
 
 طوسی وصیرالدیه خواجه صىعتی داوشگاه  

 عمران مهىدسی داوشکده

 

 کارشىاسی ارشد عمران ی وامه پایان

 گرایش مهىدسی زلسله

 

 عىوان:

 ی فولادی تحت اثر بارهای باد و ثقلی کننده های خنک در برجنشست غیریکنواخت  بررسی

 

 اساتید راهىما:

 سعید صبوری قمی ردکت

 مهندس اکبر خلیفه لو

 :داوشجو

 سعید مومنی

 شماره داوشجویی:

4138098 

 

 9019 شهریور



 

 

 

 

 

 

 



 الف

 
 چکیده

چزا کٍ وشست واَمگًن  ؛اْ تزخًردار است َا اس اَمٕت ئضٌ گآَ در ساسٌ وشست غٕزٔکىًاخت تکٍٕ

تاعث أجاد وٕزيَاْ اضافٓ در ساسٌ شذٌ ي در وتٕجٍ ساسٌ تأذ قادر تٍ تحمل وٕزيَاْ اضافٓ تٍ يجًد آمذٌ در 

کىىذٌ، مسألّ وشست غٕزٔکىًاخت اَمٕت َاْ خىک  َاْ تشرگ ماوىذ تزج در ساسٌاثز أه وًع وشست تاشذ. 

شًد ي أه  تٕشتز مٓوٕش سٔزا تٍ دلٕل تشرگٓ اتعاد پٓ، امکان تغٕٕزات جىس خاک سٔز پٓ  ،ٔاتذ تٕشتزْ مٓ

تٍ دلٕل ارتفاع قاتل گزدد. َمچىٕه  مٓ َاْ خىک کىىذٌ تزجمسألٍ خًد مًجة تزيس وشست غٕزٔکىًاخت در 

تٍ عىًان ٔک تارگذارْ مُم  محسًب شذٌ کٍ تاعث تٍ يجًد آمذن وٕزيَاْ اد وٕزيْ ت ،َا ملاحظّ أه وًع ساسٌ

 .شًد َا ي در وتٕجٍ وشست غٕزٔکىًاخت مٓ متفايت در ستًن

تزرسٓ رفتار تزج خىک کىىذِ فًلادْ تحت تارَاْ ياردٌ ي َمچىٕه وشست پزيصٌ َذف أه 

تا مًجًد در تحقٕقات گذشتٍ ٔک تزج خىک کىىذِ فًلادْ اتتذا تذٔه مىظًر تاشذ.  گآَ مٓ غٕزٔکىًاخت تکٍٕ

تٍ َمزاٌ دٔگز تا استفادٌ اس ٔک مذل رٔاضٓ گآَ  تکٍٕغٕزٔکىًاخت شذ ي وشست  ساسْريش اجشاء محذيد مذل

در حالت غٕز خطٓ استاتٕکٓ مًرد تحلٕل سپس رفتار تزج تحت تارَاْ ياردٌ ذ. ال گزدٔتٍ تزج اعم َا گذارْتار

 .ر گزفتي تزرسٓ قزا

وتأج تحلٕل وشان داد، رفتار أه تزج خىک کىىذِ فًلادْ در تزاتز تارَاْ ثقلٓ ي تار تاد، رفتار 

گآَ، اعضاْ تزاسَاْ پإٔىٓ أه تزج يارد  الاستٕکٓ خًاَذ تًد اما در صًرت تزيس وشست غٕزٔکىًاخت تکٍٕ

 ذ. محذيدِ پلاستٕک شذٌ ي در وُأت مًجة تخزٔة کلٓ أه تزج خًاَذ ش

 گآَ تزج خىک کىىذِ فًلادْ، وشست غٕزٔکىًاخت تکٍٕ کلمات کلیدی:
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 مقذمٍ 1-1

‌ثٝ‌زؾت‌ثكط‌ثٝ‌قٕبض‌‌٣ٔتط٤ٗ‌ؾبظٜ‌اظ‌فؾ٥ٓ‌وٙٙسٜ‌ذٙهٞب‌‌٢ثطد ‌ثٝ‌‌ٞب‌٢ؾبذتٝ‌قسٜ ضٚ٘س‌ٚ

‌ٟٔٙسؾ ‌ٔحمم٥ٗ‌ٚ ‌تٛرٝ ‌ٔٛضز ‌عطاح‌٣ٕٞٛاضٜ ٚ‌ ‌آ٘ب٥ِع ‌ٔؿبئُ‌ذبل‌زض ‌اؾت.‌بذبعط ‌ثٛزٜ ‌عطاح ٖ

‌زاضا‌٢تقط٤ف‌٥٘‌٣ٕٟٔع‌زض‌ٔجحج‌‌وٙٙسٜ‌فلاٜٚ‌ثط‌ا٥ٕٞت‌ؾبظٜ‌ٞب‌٢ذٙه‌ثطد ا‌٢زض‌ظ٥ٔٙٝ‌فّٕىطز،

بظٜ‌ثطا‌٢اضائٝ‌عطاح‌٣ثٟتط‌زض‌ا٤ٗ‌ظ٥ٔٙٝ‌٘بٌع٤ط‌ثٝ‌ٔىب٥٘ه‌ؾ٥بلات‌‌٣ٔثبقٙس‌ٟٔٙسؾبٖ‌ٚ‌ٔحممبٖ‌ؾ

‌زا٘ؿتٗ‌آٖ‌ٞؿتٙس‌.

ٞب،‌وبضذب٘زبت‌فٛلازؾبظ٢،‌‌زض‌اوخط‌نٙب٤ـ‌فؾ٥ٓ‌أطٚظ‌٢ٔب٘ٙس:‌نٙب٤ـ‌پتطٚق٣ٕ٥،‌پبلا٤كٍبٜ

ٞب‌٢حطاضت‌٣ت٥ِٛس‌ثطق،‌ثطا‌٢ر٥ٌّٛط‌٢اظ‌ثبلا‌ضفتٗ‌زٔب‌‌٢تط‌زض‌٥٘طٌٚبٜ‌نٙب٤ـ‌پلاؾت٥ه‌ٚ‌اظ‌ٕٞٝ‌ٟٔٓ

‌ثٝ‌٘ح‌٢ٛٔٙبؾت‌اظ‌‌ٌطٔب‌٢حبنُ‌اظ‌فّٕىطز‌ٔبق٥ٗ‌ثب٤ستّف‌وبضذب٘ٝ،‌ٞب‌٢ٔر‌لؿٕت ٞب‌ٚ‌ٔٛتٛضٞب،

‌ؾ٥ؿتٓ‌ٌطفتٝ‌قسٜ‌ٚ‌ثٝ‌ٔح٥ظ‌ذبضد‌ٔٙتم‌٣ٔ‌ٌُطزز.

ٞب‌اظ‌‌ٞب‌٢ثربض‌٢اؾت.‌زض‌ا٥٘‌ٗ٤طٌٚب٤‌ٜه‌ٔخبَ‌ثبضظ‌زض‌ا٤ٗ‌ٔٛضز،‌٥٘بظ‌ثٝ‌ؾطٔب٤ف‌زض‌٥٘طٌٚبٜ

آ٤س‌٥٘‌ٚط‌٢ٚثطق‌ت٥ِٛس‌‌٣تٛضث٥ٗ‌ثٝ‌حطوت‌زض‌ٔ‌عط٤ك‌اذتلاف‌فكبض‌ثربض‌آة‌ث٥ٗ‌زٚ‌ٔٙجـ‌ٌطْ‌ٚ‌ؾطز

ا٤ٗ‌ثربضٞب‌ٔزسزاً‌‌اؾت.‌اظ‌آ٘زب‌و٥ٔ‌ٝعاٖ‌ثربض‌آة‌ٔهطف‌٣زض‌ا٤ٗ‌پطٚؾٝ‌ثؿ٥بض‌ثبلاؾت‌لاظْ‌ٌطزز‌٣ٔ

ثٝ‌آة‌تجس٤ُ‌قسٜ‌ٚ‌ٔٛضز‌اؾتفبزٜ‌لطاض‌٥ٌط٘س‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ثب‌تمغ٥ط‌ثربض‌آة‌فكبض‌ٔٙجـ‌ؾطز‌وبٞف‌

طاض‌٥ٌط٘س،‌ٌطٔب‌٢ثربض‌ٌطفتٝ‌قسٜ‌ٚ‌آة‌ؾطز‌زض‌ٔزبٚضت‌٤ىس٤ٍط‌ل‌٤بثس.‌ِصا‌چٙب٘چٝ‌ا٤ٗ‌ثربض‌ٌطْ‌ثب

ٌطزز‌أب‌اظ‌عطف‌ز٤ٍط‌ٌطٔب‌٢ٔٙتمّٝ‌اظ‌ثربض‌ثٝ‌آة‌ؾطز،‌ثبفج‌ثبلا‌ضفتٗ‌زٔب‌٢آة‌‌ثٝ‌آة‌تجس٣ٔ‌ُ٤

‌قٛز.‌ثطا‌٢ازأٝ‌ضٚ٘س‌فٛق‌ٔزسزاً‌ثٝ‌آة‌ؾطز‌٥٘بظ‌ذٛاٞس‌ثٛز‌.‌ؾطز‌٣ٔ

چٝ‌ثٝ‌نٛضت‌ٔىب٥٘ى‌٣ا٘زبْ‌قٛز،‌چٖٛ‌‌زض‌نٙب٤ـ‌ثعضي‌چٝ‌ؾطٔب٤ف‌ثٝ‌نٛضت‌عج٥ق‌٣ٚ

ٞب‌٢ثعضي‌ثب‌‌٥ٔعاٖ‌ٌطٔب‌٢ت٥ِٛس‌قسٜ‌ثؿ٥بض‌ثبلاؾت،‌ٔٙبؾت‌ذٛاٞس‌ثٛز‌وٝ‌ثطا‌٢تجبزَ‌ٌطٔب،‌ؾ٥ؿتٓ

ثبظزٜ‌ٞطچٝ‌ث٥كتط،‌عطاح‌٣ٚ‌ٔٛضز‌اؾتفبزٜ‌لطاض‌٥ٌط٘س.‌آ٘چٝ‌زض‌اوخط‌نٙب٤ـ‌ٌٛ٘بٌٖٛ‌ٚ‌فؾ٥ٓ‌نٙقت‌٣

‌فٛق‌ضٚ٘ك‌٤بف ‌ٔٙؾٛض ‌ثطا‌٢زؾت٥بث‌٣ثٝ ‌ثطدأطٚظ ‌رٟب‌٣٘اؾت، ‌اؾتفبزٜ ‌ٔٛضز ٚ‌ وٙٙسٜ‌‌ٞب‌٢ذٙه‌تٝ

‌ثبقس‌.‌٣ٔ
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وٙٙسٜ‌فجبضتؿت‌اظ‌٤ه‌ؾبذتٕبٖ‌ثت٤‌٣ٙب‌فّع٤‌٢ب‌چٛث٣،‌ثب‌قىُ‌ٚ‌تطو٥ت‌ذبل‌وٝ‌‌ثطد‌ذٙه

‌اثقبز‌ٚ‌قىُ‌ ثطا‌٢ؾطٔب٤ف‌آة‌ٌطْ‌ثٝ‌نٛضت‌عج٥ق٤‌٣ب‌ٔىب٥٘ى‌٣عطاح‌٣ٚ‌ؾبذتٝ‌قسٜ‌اؾت.‌عجقبً

‌تجب ‌٥ٔعاٖ ‌تبثق‌٣اؾت‌اظ ‌ا٤ٗ‌ؾبذتٕبٖ ‌٥٘بظ ‌ٌطٔب‌٢ٔٛضز ‌ٕٞچ٥ٙٗزَ ‌ا٤ٗ‌‌ٚ ‌زض ‌ؾطٔب٤ف. ٔىب٥٘عْ

ؾبذتٕبٖ‌آة‌ٌطْ‌ثٝ‌نٛضت‌ٔؿتم٤‌ٚ‌ٓ٥ب‌غ٥ط‌ٔؿتم٥ٓ‌زض‌تٕبؼ‌ثب‌رط٤بٖ‌ٞٛا‌٢ؾطز‌٤ب‌زض‌تٕبؼ‌ثب‌

‌لطاض‌ ‌ثطا‌٢ٔهطف‌ثقس‌٢ٔٛضز‌اؾتفبزٜ ٚ‌ ‌ٌطٔب‌٢آٖ‌ثٝ‌ٞٛا‌٢ؾطز‌ٔٙتمُ‌قسٜ آة‌ؾطز‌لطاض‌ٌطفتٝ،

‌.٥ٌطز‌‌٣ٔ

‌

 طبیؼی کىىذٌ خىکی َا بزج 1-2

‌٥ٞپطث٥ِٛه‌‌ؾبذتٕبٖ‌ٞب‌ا٤ٗ‌٘ٛؿ‌ثطد ‌٤ب ‌ٔرطٚط‌٘بلم‌ٚ ‌ا٤‌٢ب ‌ثٝ‌نٛضت‌اؾتٛا٘ٝ ٞب‌٣٤ٔطتفـ،

‌پٛؾتٝ ‌اظ ‌ؾبذتٝ‌قسٜٞب‌ٞؿتٙس‌وٝ ‌ثتٗ‌ٔؿّح‌پ٥ف‌ت٥ٙسٜ ‌ٔق٤‌٣ِٕٛب ‌ثتٗ‌ٔؿّح‌ ‌٤ب ا٘س.‌‌‌٢فّع‌٢ٚ

رط٤ب٤‌ٖبفتٗ‌ٞب،‌٤ق‌٣ٙ:‌‌فجبضتؿت‌اظ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌لبٖ٘ٛ‌ف٥ع٤ى‌٣حبوٓ‌زض‌زٚزوف‌ٞب‌اؾبؼ‌وبض‌ا٤ٗ‌ثطد

‌ٞٛا‌اظ‌٘بح٥ٝ‌پطفكبض‌ثٝ‌٘بح٥ٝ‌وٓ‌فكبض.

‌ثٝ‌قطح‌ظ٤ط‌اؾت:‌ٞب‌ٔىب٥٘عْ‌وبض‌ا٤ٗ‌ثطد

‌لؿٕت ‌اظ ‌ثطدٞب‌آة‌ٌطْ ‌ا٤ٗ ‌پب٥٤ٗ ‌ؾ٥ؿتٓٞب‌٢ ‌زض ‌ٚ‌ٞب‌، ‌آٔسٜ ‌زض ‌رط٤بٖ ‌ثٝ ‌ثؿتٝ ‌٤ب ‌ثبظ ٢

ٌ‌ ‌اظ ‌ٔٙتمُ‌قسٜٔمساض٢ ‌ٞٛا‌٢ٔزبٚض ‌ثٝ ‌آٖ ‌طٔب٢ ٚ‌ ‌قسٖ ‌ثبفج‌ٌطْ ‌٘ت٥زٝ، ‌ٞٛا‌‌زض ؾجه‌قسٖ

ٚ‌ا٤ٗ‌چطذٝ‌ٞٛا‌٢ٌطْ‌زض‌احط‌ؾجى‌٣ٚظٖ‌ثٝ‌اضتفبفبت‌ثبلاتط‌زض‌زاذُ‌ثطد‌ٔٙتم‌٣ٔ‌ُقٛز‌‌ٌطزز.‌٣ٔ

ٞب‌‌ٞب‌٢پب٥٤ٗ‌ؾبذتٕبٖ‌ا٤ٗ‌ثطد‌زض‌ؾغح‌رب٘ج‌٣ثبظ‌اؾت‌ٚ‌زض‌ا٤ٗ‌لؿٕت‌لؿٕت‌زائٕبً‌تىطاض‌‌٣ٔقٛز.

‌ٞب‌٢ثطد‌لطاض‌زاض٘س‌.‌تٟٙب‌ؾتٖٛ

پب٥٤ٗ‌ثطد‌ٚ‌اظ‌‌ف‌ثٝ‌اذتلاف‌فكبض‌زض‌ثبلا‌٥ٔٚعاٖ‌رط٤بٖ‌ٞٛا‌٢ثطلطاض‌قسٜ‌زض‌ؾ٥ؿتٓ‌فٛق‌اظ‌٤ه‌عط

‌پب٥٤ٗ‌ثطد‌ ‌ثبلا‌ٚ ‌زض ‌ثطا‌٢ا٤زبز‌اذتلاف‌فكبض ‌ثٝ‌ؾغح‌ٔمغـ‌ٚضٚز‌٢ثطد‌ثؿت‌٣ٍزاضز. عطف‌ز٤ٍط

.‌ثٝ‌ا٤ٗ‌اضبفٝ‌ٕ٘ٛزثب٤ؿت‌٣اضتفبؿ‌آٖ‌ضا‌افعا٤ف‌زاز‌ٚ‌ثطا‌٢اظز٤بز‌ؾغح‌ٔمغـ‌ثطد‌ثب٤ؿت‌٣لغط‌پب٤ٝ‌ضا‌
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ٛق‌‌٣ٔتٛاٖ‌ؽطف٥ت‌ؾطٔب٤ك‌٣ثطد‌ضا‌ٔتٙبؾت‌ثب‌٥٘بظ‌وبضذب٘ٝ‌تغ٥٥ط‌تطت٥ت‌ثب‌تغ٥٥ط‌زازٖ‌زٚ‌پبضأتط‌ف

‌زاز‌.

اؾت‌ٚ‌٘ؿجت‌لغط‌ٌٌّٛب8/0‌‌ٜجت‌لغط‌پب٤ٝ‌ثٝ‌اضتفبؿ‌ثطد‌حسٚز‌ؿ‌٢أطٚظ‌٢٘ٞب‌زض‌ثطد‌ٔقٕٛلاً

‌85/0ٚ‌٘ؿجت‌اضتفبؿ‌ٌٌّٛبٜ‌ثٝ‌اضتفبؿ‌وُ‌ثطد‌حسٚز‌‌‌6/0ز٥ٞ‌٢پطث٥ِٛه‌حسٚٞب‌ثٝ‌لغط‌پب٤ٝ‌زض‌ثطد

‌اؾت‌.

‌ ‌عٛض ‌ذٙهثٝ ‌ثطد ‌پب٤ٝ ‌لغط ٚ‌ ‌افعا٤ف‌اضتفبؿ ‌ثب ‌‌٣ٔو٣ّ ‌ثبلا ‌آٖ ‌وبضا٣٤ ‌عج٥ق٣ ‌ٚ‌‌وٙٙسٜ ضٚز

٤بثس‌أب‌٘ؿجت‌افعا٤ف‌ل٥ٕت‌ؾبذت‌ثطد‌ثٝ‌ٔطاتت‌وٕتط‌اظ‌ضا٘سٔبٖ‌‌ؽطف٥ت‌ؾطٔب٤ك‌٣آٖ‌افعا٤ف‌٣ٔ

ٞب‌٢فؾ٥ٓ‌ثؿ٥بض‌التهبز‌٢تط‌اظ‌ا٘ٛاؿ‌وٛچه‌‌ثطد‌اؾت‌ٚ‌ث٥ٕٞ‌ٝٗ‌رٟت‌اؾت‌وٝ‌أطٚظٜ‌ؾبذت‌ثطد

‌]22[قس‌.ثب‌آ٣ٔ‌ٖ

 

 طبیؼی کىىذٌ خىکی َا بزجاوًاع  1-3

‌ثٝ‌عٛض‌و‌٣ّثٝ وٙٙسٜ‌ذٙه ٞب‌٢ثطد ‌  فّع‌٢تمؿ٥ٓ ثت‌٣ٙٚ ٢ زؾتٝ زٚ ؾبذتٝ‌قسٜ‌زض‌ز٥٘ب

‌.ثبقس ،‌اظ‌٘ٛؿ‌٥ٞپطث٥ِٛه‌٣ٔوٙٙسٜ‌ذٙهٞب‌٢ ‌٢ث٥ٟٙٝ‌ثطا‌٢ثطد اظ‌٘ؾط‌تطٔٛز٤ٙب٥ٔى‌٣ٞٙسؾٝ‌.قٛ٘س ٣ٔ

‌وٝ‌ ٥ٔجبقس ٔتساَٚ ثؿ٥بض ٥ٞپطث٥ِٛى٣ وٗ‌ذٙه ٢ٞب‌ثطد ؾبذت زض ثتٗ ٔهبِح اظ اؾتفبزٜ چطا

ارطا‌٢ا٤ٗ‌قى٥ٞ‌ُپطث٥ِٛه‌ضا‌ ضٚ٘سٜ ثبلا ٤ب ٚ  ِغع٘سٜ ٢ٞب‌لبِت اظ اؾتفبزٜ رٟت ثٝ ؾبزٜ ٌصاض٢ لبِت

فٛلاز‌٢٘ؿجت‌‌وٙٙسٜ‌ذٙهٞب‌٢ تط‌ارطا‌٢ثطد آؾبٖ‌وطزٜ‌اؾت،‌زض‌ٔمبثُ‌ثب‌تٛرٝ‌ثٝ‌فٗ‌آٚض‌٢پ٥چ٥سٜ

‌ثت‌٣ٙؾب٥ِبٖ‌ٔتٕبز‌٢اؾت‌أىبٖ ‌ ارطا‌٢ٞٙسؾٝ‌ثٝ ‌ثب ‌تطز٤س٥ٞ‌٢پطث٥ِٛه‌٘ٛؿ‌فٛلاز‌٢آ٥ٕٞ‌ٖكٝ

 ٢ٞب‌ثطد ؾبذت ثٛزٖ ٞع٤ٙٝ پط ٚ عٛلا٣٘ ثٝ ٕٞطاٜ‌ثٛزٜ‌اؾت.‌اظ‌ِحبػ‌فبُٔ‌ٞع٤ٙٝ‌ٚ‌ظٔبٖ‌ثب‌تٛرٝ

‌لبث٥ّت‌پ٥ف آٟ٘ب فّع٢ ا٘ٛاؿ ثت٣ٙ، وٙٙسٜ‌ذٙه ‌ز٥ُِ ‌زاضزا‌‌٢ؾبظٜ‌ثٝ ‌ا٤ِٛٚت‌لطاض  ٞب‌٢ثطضؾ‌٣.زض

ٞب‌٢ ثٝ‌فّت‌ٚظٖ‌ث٥كتط‌٘ؿجت‌ثٝ‌ثطد ثت٣ٙ ٢ وٙٙسٜ‌ذٙه ٢ٞب‌ثطد وٝ زٞس‌٣ٔ ٘كبٖ ٌطفتٝ نٛضت

‌ثبقٙس. پص٤طتط‌‌٣ٔآؾ٥ت ظِعِٝ ٔمبثُ ثطاثط(‌زض‌‌٢5فٛلاز‌٢)‌حسٚز‌ وٙٙسٜ‌ذٙه
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‌ٔمب٤ؿٝ  ‌ثٝ ‌تٛرٝ ‌ثطد ثب ‌ث٥ٗ ‌قسٜ ‌ا٘زبْ ٢ ‌ ‌ٕٞچ٥ٙٗ وٙٙسٜ‌ذٙهٞب٢ ٚ‌ ‌ثت٣ٙ ٚ‌ ‌فٛلاز٢ ٢ 

‌ا٘زبْ ٥٘طٌٚبٟٞب٢ احساث ثٝظب٥٘ ٚ ٔب ثٛزٖ‌وكٛض ذ٥ع ظِعِٝ  وؿت ٔٙؾٛض ثٝ لاظْ ٔغبِقبت ث٥كتط،

 ضؾس. ضطٚض‌٢ثٝ‌٘ؾط‌٣ٔ فّع٢، وٙٙسٜ‌ذٙه ٢ٞب‌ثطد پ٥طأٖٛث٥كتط‌ ٞطچٝ آٌب٣ٞ

 

 ]14[ (ی بتٌی )راست( ٍ فلشی )چپ کٌٌذُ خٌک: ًوای بزج 1-1ضکل 

 ٤ه زض ، 1965 ٘ٛأجط اَٚ عٛفبٖ زض وٗ، ذٙه ٞب‌٢ثطد ؾبذت تبض٤د زض ٟٔٓ حٛازث اظ ٤ى٣

 5 ٚ ترط٤ت وٗ ذٙه ثطد ؾٝ آٖ زض وٝ افتبز، اتفبق اٍ٘ؿتبٖ ثط٤ذ‌فط٢ ٥٘طٌٚبٜ ٞب‌٢ثطد تب8‌٣٤ ٌطٜٚ

‌ؾبِٓ زؾتٍبٜ ‌ٔب٘س٘س ثبل٣ ز٤ٍط  ظ٥ٔٙٝ ا٤ٗ زض رس٤ستط٢ تحم٥مبت ا٘زبْ ٔٛرت حبزحٝ ا٤ٗ.

 ]14[.ٌطز٤س
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 خاکوطست  2-1

زٞس‌٤ب‌ثٝ‌فجبضت‌ز٤ٍط‌‌٥ٌطز‌ذبن‌تغ٥٥ط‌قى‌٣ٔ‌ٍُٞٙب‌٣ٔوٝ‌ض‌٢ٚذبن‌ثبضٌصاض‌٢نٛضت‌٣ٔ

‌تغ٥٥ط‌حزٓ‌و‌٣ّزا٘ٝ‌٘كؿت‌٣ٔ ‌لؿٕت‌اَٚ‌٘بق‌٣اظ ‌لؿٕت‌اؾت. ‌٘كؿت‌ذبن‌قبُٔ‌زٚ ‌ٞب‌وٙس.

‌٣اظ‌تغ٥٥ط‌قىُ‌ذٛز‌)‌تغ٥٥ط‌حزٓ‌ذبن‌زض‌احط‌فٛا‌٣ّٔ٘ؾ٥ط‌تطاوٓ‌ٚ‌فكطزٜ‌قسٖ(‌ٚ‌لؿٕت‌زْٚ‌٘بق

ٞب‌)رٕـ‌قس‌٣ٌاؾىّت‌ذبن(.‌ثٝ‌وٕه‌ضٚاثظ‌اضائٝ‌قسٜ‌زض‌ٔىب٥٘ه‌ذبن،‌٘كؿت‌ذبن‌تحت‌‌زا٘ٝ

‌]16[احط‌٥٘طٚٞب‌٢ٚاضزٜ‌زض‌٘مبط‌ٔرتّف‌لبثُ‌ٔحبؾجٝ‌اؾت.‌

‌٢ؾبظٜ‌ٚ‌پ‌‌٣اٌط‌ذبن‌ظ٤ط‌پ٤‌٣ه‌ؾبظٜ‌ثٝ‌عٛض‌٤ىؿبٖ‌زچبض‌ا٘سو‌٣٘كؿت‌قٛز‌٤‌ٚب‌ٔزٕٛفٝ

ٞب‌٢رس٤س‌زض‌ؾبظٜ‌٘رٛاٞس‌قس.‌أب‌‌زٚضاٖ‌ٕ٘ب٤س،‌ا٤ٗ‌أط‌ٔٛرت‌ا٤زبز‌تٙفثٝ‌نٛضت‌٤ه‌رؿٓ‌نّت‌

ا‌٢ضا‌ٞٓ‌زض‌ذٛز‌پ‌٣ٚ‌ٞٓ‌زض‌ؾبظٜ‌‌تٛا٘س‌تٙف‌لبثُ‌ٔلاحؾٝ‌٘كؿت‌غ٥ط٤ىٙٛاذت‌٘مبط‌ٔرتّف‌پ٣ٔ‌٣

‌٘كؿت‌غ٥ط٤ىٙٛاذت‌ثٝ‌فٙٛا٤‌ٖه‌ ‌٘ت٥زٝ، ‌زض ‌ٕ٘ب٤س. ٌطزز.‌‌ثبضٌصاض‌٢ؾبظٜ‌ٔحؿٛة‌‌٣ٔفبُٔا٤زبز

ٔتٙبؽط‌ثب‌٘كؿت‌‌ثطا‌٢زض‌٘ؾط‌ٌطفت٥٘‌ٗطٚٞب‌٢ٞب،‌ٞب‌٢ٔرتّف‌عطاح‌٣ؾبظٜ‌٘بٔٝٗ‌ثس٤ٗ‌ِحبػ‌زض‌آ٥٤

‌ثس‌٣ٟ٤غ٥ط٤ىٙٛاذت‌ ‌اؾت. ‌٘ؾط‌ٌطفتٝ‌قسٜ ‌ضطا٤ج‌٣زض ‌ؾب٤ط‌فٛأُ‌ثبضٌصاض٢، ‌ٚ‌تطو٥ت‌آٖ‌ثب ؾبظٜ

‌ا٘ٛاؿ‌پ‌٣اؾت‌ٔمساض‌٘كؿت‌غ٥ط٤ىٙٛاذت‌زض‌پ٣ ‌ث٥كتط‌اظ ٞب‌‌٢ٞب‌٢ٔٙفطز‌ثٝ‌ز٥ُِ‌اؾتملاَ‌ٞط‌پ٣،

‌ت.‌٤ىپبضچٝ‌اؾ

‌ثبقس،‌ ‌٘كؿت‌٤ىٙٛاذت‌ث٥كتط ‌ٔمساض ‌لسض ‌اؾت‌ٞط ‌آظٔب٤كبت‌ٔرتّف‌حبثت‌وطزٜ تزطث٥بت‌ٚ

‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ ‌ثٛز ‌ذٛاٞس ‌ث٥كتط ‌٘مبط‌ٔرتّف‌پ٥٘‌٣ع ‌ث٥ٗ‌٘كؿت‌٤ىٙٛاذت‌ٚ‌‌اذتلاف‌٘كؿت‌زض ا‌٢وٝ

‌٘كؿت‌ضاثغٝ ‌‌٣ٔاذتلاف ‌و٣ّ ‌عٛض ‌ثٝ ‌اؾت. ‌قسٜ ‌پ٥كٟٙبز ‌زض‌‌ٞب٣٤ ‌٘كؿت‌وُ ‌ٔمساض ‌ٌفت: تٛاٖ

ا‌‌٢ٞب‌٢ٔبؾٝ‌ثبقس.‌ٕٞچ٥ٙٗ‌اذتلاف‌٘كؿت‌زض‌ذبن‌ٞب‌٢ضؾ‌٣ٔ‌٣ا‌٢وٕتط‌اظ‌ذبن‌ٞب‌٢ٔبؾٝ‌ذبن

‌ذبن ‌اؾت‌‌٣ِٚزض ‌٘كؿت‌حساوخط ‌ثب ‌ثطاثط ‌اظ‌‌تمط٤جبً ‌وٛچىتط ‌ا٤ٗ‌اذتلاف‌٘كؿت‌ثؿ٥بض ٞب‌٢ضؾ٣،

‌]19[ثبقس.‌‌٘كؿت‌حساوخط‌٣ٔ
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ٛز‌پ٣،‌نّج٥ت‌ذٔكرهبت‌زض‌تق٥ٔ‌ٗ٥٥عاٖ‌٘كؿت‌غ٥ط٤ىٙٛاذت‌ؾبظٜ‌فلاٜٚ‌ثط‌ذٛال‌ذبن‌ٚ‌

‌ؾبظٜ ‌٘ؾط ‌ا٤ٗ ‌اظ ‌اؾت. ‌ثطذٛضزاض ‌تٛر٣ٟ ‌لبثُ ‌ا٥ٕٞت ‌اظ ‌٥٘ع ‌‌٣ٔؾبظٜ ‌ضا ‌ضزٜ‌ٞب ‌ثٝ ‌ٔغّمبً‌‌تٛاٖ ٞب٢

‌]20[پص٤ط،‌فٕلاً‌نّت‌ٚ‌ٔغّمبً‌نّت‌تمؿ٥ٓ‌وطز.‌‌پص٤ط،‌فٕلاً‌ا٘قغبف‌ا٘قغبف

‌پص٤ط:‌ٞب‌٢ٔغّمبً‌ا٘قغبف‌ؾبظٜ‌-اِف

‌‌ٞب‌٣٤ٞؿتٙس‌وٝ‌٘ؿجت‌ثٝ‌تغ٥٥ط‌قىُ‌ؾبظٜ ‌ٞط ‌زض ‌پ‌٣ا٘قغبف‌٘مغٝٞب‌٢ا٤زبز‌قسٜ پص٤ط‌‌ا‌٢اظ

‌ا٤ٗ‌٘كؿؿت ‌اظ ٚ‌ ‌تجق٥ت‌‌٣ٔثٛزٜ ‌ؾبظٜٙو‌‌ٞب ‌ا٤ٗ‌٘ٛؿ ‌زض ‌٘كؿت‌غ٥ط٤ىٙٛاذت‌ٔكى‌٣ّا٤زبز‌‌ٙس. ٞب

‌آ٤ٙس.‌ٞب‌ثٝ‌قٕبض‌‌٣ٔوٙس.‌ؾسٞب‌٢ذبو‌٣اظ‌ا٤ٗ‌٘ٛؿ‌ؾبظ٣ٕ٘‌ٜ

‌ٞب‌٢ٔغّمبً‌نّت:‌ؾبظٜ‌-ة

‌ثؿت‌ؾبظٜ ‌ذبن ٚ‌ ‌ٔتمبضٖ ‌تٛظ٤ـ ‌ثب ‌ثبضٞب٢ ‌ثب ‌ٔٛارٟٝ ‌زض ‌وٝ ‌ٞؿتٙس ‌زچبض‌ٞب٣٤ ‌٤ىٙٛاذت، ط

‌ا٤ٗ‌ؾبظٜ‌٘كؿت‌٤ىٙٛاذت‌٣ٔ ‌ثب‌تغ٥٥ط‌قىُ‌ٞب‌ٌطز٘س. ٞب‌‌٢زٞٙس.‌زٚزوف‌ٚفك‌‌٣ٔنٞب‌٢ذب‌ذٛز‌ضا

‌آ٤ٙس.‌ٞب‌٣٤ثٝ‌قٕبض‌‌٣ٔوبضذب٘زبت‌اظ‌رّٕٝ‌چ٥ٙٗ‌ؾبظٜ

‌ٞب‌٢فٕلاً‌نّت:‌ؾبظٜ‌-د

ذبن‌ٞب٤‌٢ىٙٛاذت‌ا٤زبز‌قسٜ‌زض‌‌تٛا٘ٙس‌اظ‌ٞط‌ح٥ج‌ذٛز‌ضا‌ثب‌تغ٥٥ط‌قىُ‌ٞب‌٣ٕ٘‌٣٤چ٥ٙٗ‌ؾبظٜ

‌افضب‌٢آٖ ‌زض ‌ِصا ‌تٙف‌ٚفك‌زٞٙس‌ٚ ‌اوخط‌ؾبذتٕبٖ‌ٞب ٞب‌٢ٔق‌٣ِٕٛٚ‌‌ٞب‌٢اضبف‌٣ا٤زبز‌ذٛاٞس‌قس.

‌٥ٌط٘س.‌ٞب،‌ٔربظٖ‌ٚ‌ؾ٥ّٛٞب‌زض‌ا٤ٗ‌زؾتٝ‌لطاض‌‌٣ٔٞب‌٢ٟٔٙسؾ‌٣ٔب٘ٙس‌پُ‌ؾبظٜ

‌پص٤ط:‌ٞب‌٢فٕلاً‌ا٘قغبف‌ؾبظٜ‌-ز

‌ثب‌تغ٥٥ط‌قىُ‌ٞب‌ثٟتط‌‌٣ٔا٤ٗ‌٘ٛؿ‌ؾبظٜ پ‌٣ٚفك‌زٞٙس.‌زض‌ا٤ٗ‌٘ٛؿ‌ٞب‌٢ذبن‌ظ٤ط‌‌تٛا٘ٙس‌ذٛز‌ضا

ٞب‌‌آ٤س‌أب‌٥ٔعاٖ‌ا٤ٗ‌تٙف‌ٞب‌٢اضبف‌٣٘بق‌٣اظ‌٘كؿت‌غ٥ط٤ىٙٛاذت‌پ‌٣ثٝ‌ٚرٛز‌‌٣ٔٞب‌٥٘ع‌تٙف‌ؾبظٜ

‌ؾبذتٕبٖ‌٘ؿجت‌ثٝ‌ؾبظٜ ‌ا٤ٗ‌٘ٛؿ‌‌ٞب٤‌٢ه‌ٞب‌٢نّت‌وٕتط‌اؾت. ‌ت٥طٞب‌٢پٛقك‌٣ٔطوت‌اظ ‌ثب عجمٝ

‌آ٤ٙس.‌ٞب‌ثٝ‌حؿبة‌‌٣ٔؾبظٜ

‌ ‌ؾبزٜ ‌فطْ ‌پٙذ ‌ؾبظٜ، ‌ؾرت٣ ٚ‌ ‌پ٣ ‌٘كؿت ‌غ٥ط٤ىٙٛاذت ‌تٛظ٤ـ ‌ثٝ ‌تٛرٝ ‌ثب ‌لبثُ‌و٣ّ ؾبظٜ

‌]20[قٛ٘س:‌‌ٞب‌ثٝ‌عٛض‌ٔرتهط‌زض‌ظ٤ط‌قطح‌زاز‌٣ٔ‌ٜث‌٣ٙ٥اؾت.‌ا٤ٗ‌فطْ‌پ٥ف
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‌ٔتٕب٤ُ‌قسٖ‌ؾبظٜ‌ث٤‌ٝه‌ؾٕت:‌-اِف

‌ا٤ٗ‌پس٤سٜ‌زض‌اوخط‌ؾبظٜ‌زض‌ا٤ٗ‌حبِت‌ؾبظٜ‌حَٛ‌ٔحٛض‌افم‌٣ذٛز‌٣ٔ ض‌ٞب‌٣٤وٝ‌ثٝ‌عٛ‌چطذس.

‌زٞس.‌‌٘بٔتمبضٖ‌ثبضٌصاض‌٢قسٜ‌ثبقس‌ضخ‌٣ٔ

‌ؾبظٜ ‌زض ‌زٚزوف‌ا٤ٗ‌پس٤سٜ ‌٘ؾ٥ط ‌ؾبذتٕبٖ‌ٞب‌٢ٔطتفـ ٚ‌ ‌ذغط٘بن‌‌ٞب ‌ثؿ٥بض ‌لاغط ٚ‌ ٞب‌٢ثّٙس

‌ٍِٙطٞب‌٢ذٕك‌٣اضبف‌٣ت٥ِٛس‌ذٛاٞس‌قس.‌‌ثبقس.‌زض‌ا٤ٗ‌حبِت‌زض‌ؾبظ٣ٔ‌ٜ

‌ذ٥ٕس‌٣ٌؾبظٜ‌ثٝ‌ؾٕت‌زاذُ‌ٚ‌ذبضد:‌-ة‌ٚ‌د

‌ذٕف‌ؾ ‌وٕب٘ف‌٤ب ‌احط ‌ضخ‌٣ٔا٤ٗ‌حبِت‌زض ‌تغ٥٥ط‌قىُ‌بظٜ ‌و٥ّٝ‌زٞس؛ ‌ا٤ٗ‌٘ٛؿ‌زض ‌‌٢ٞب‌٣٤اظ

ثبقس.‌زض‌ا٤ٗ‌‌ٞب‌٢ثب‌نّج٥ت‌ظ٤بز،‌ٔحت‌٣ٔ‌ُٕٞب‌٢ثعضي،‌ثٝ‌رع‌زض‌ؾبظٜ‌ٞب‌ث٤ٚ‌ٝػٜ‌ؾبذتٕبٖ‌ؾبذتٕبٖ

ٞب‌٢ؾبظٜ‌زچبض‌ذٕف‌ثٝ‌ؾٕت‌ث٥طٖٚ‌ٚ‌ثطذ‌٣زچبض‌ذٕف‌ثٝ‌ؾٕت‌زاذُ‌‌حبِت‌ثقض‌٣اظ‌لؿٕت

‌ؾٕت‌زاذُ‌٘ب‌٣ٔ ‌حبِت‌ذٕف‌ثٝ ‌زض ‌لؿٕتٌطز٘س. ‌وٙتطَ‌وكف‌زض ‌زض‌‌ح٥ٝ ٚ‌ ٞب‌٢پب‌٣ٙ٥٤ؾبظٜ

‌ٌطزز.‌‌حبِت‌ذٕف‌ثٝ‌ؾٕت‌ذبضد‌ٔٙغمٝ‌وٙتطَ‌وكف‌زض‌٘ٛاح‌٣فٛلب‌٣٘ؾبظٜ‌ٚالـ‌٣ٔ

‌وذ‌قسٖ:‌-ٜ

‌ظ٤بز‌٢٘كؿت‌غ٥ط٤ىٙٛاذت‌ ‌وٛتب‌٣ٞاظ‌پ‌٣ذٛز‌زچبض‌ٔمساض‌٘ؿجتبً ٞط‌ٌبٜ‌ؾبظٜ‌زض‌عَٛ‌٘ؿجتبً

‌زٞس.‌ٚضق٥ت‌ا٥ِٚٝ،‌ا٤ٗ‌تغ٥٥طقىُ‌ضخ‌٣ٔثطذ‌٣اظ‌افضب‌٢آٖ‌ثٝ‌فّت‌تٕب٤ُ‌ثٝ‌حفؼ‌زض‌ٌطزز‌

‌پ٥چف:‌-ٚ

‌ا٤ٗ‌٘ٛؿ‌‌ظٔب‌٣٘ضخ‌٣ٔ ‌احط ‌زض ‌ا٘حطاف‌قٛز. ‌٘بٌٟب‌٣٘زچبض ‌ثٝ‌عٛض ‌عَٛ‌ذٛز ‌زض زٞس‌وٝ‌ؾبظٜ

‌تغ٥٥طقىُ‌زض‌و٥ّٝ‌افضب‌٢ؾبظ٥٘‌ٜطٚٞب‌٢اضبف‌٣ا٤زبز‌ذٛاٞس‌قس.

‌

 کىىذٌ خىکَای  وطست بزج 2-2

‌تى٥ ‌٤ىٙٛاذت ‌غ٥ط ‌٘كؿت ‌ؾبظٜ، ‌اثقبز ‌افعا٤ف ‌٣ٔٝ‌ثب ‌فٕسٜ‌ٌب٣ٞ ‌تأح٥ط ‌تٛظ٤ـ‌‌تٛا٘س ‌زض تط٢

٣ٔ‌ ‌ٔٛاضز ‌ثقض٣ ‌زض ٚ‌ ‌ثبقس ‌زاقتٝ ‌ؾبظٜ ‌٤ه ‌ٔرتّف ‌افضبء ‌زض ‌زاذ٣ّ ‌٘مف‌‌٥٘طٚٞب٢ تٛا٘س



10 
 

ا‌‌٢ٞب‌٢ثعضي‌ٚ‌ٟٔٓ‌ٟٔٙسؾ‌٣اظ‌ا٥ٕٞت‌٤ٚػٜ‌ا‌٢ا٤فب‌وٙس،‌ِصا‌ثطضؾ‌٣ا٤ٗ‌پس٤سٜ‌زض‌ؾبظٜ‌وٙٙسٜ‌تق٥٥ٗ

‌٤ى‌٣اظ‌ؾبظٜ ‌ثطد‌ثطذٛضزاض‌اؾت. ‌ا٤ٗ‌ؾبظ‌٣ٔ‌ٜوٙٙسٜ‌ذٙهٞب‌‌٢ٞب‌٢فؾ٥ٓ‌ٟٔٙسؾ٣، ‌زاضا‌‌٢ثبقٙس. ٞب

ثبقس‌ٚ‌‌ٔتط‌50‌٣ٔٞب‌ٔقٕٛلاً‌ث٥كتط‌اظ‌‌‌٢ا٤ٗ‌ثطد‌ثبقٙس.‌لغط‌لبفسٜ‌اثقبز‌ثعض‌٣ٌاظ‌٘ؾط‌اضتفبؿ‌ٚ‌لغط‌٣ٔ

‌قٛز‌زاضا‌٢عَٛ‌لبثُ‌تٛر‌٣ٟاؾت.‌ٞب‌وٝ‌ٔقٕٛلاً‌ثٝ‌نٛضت‌حّم‌٢ٛعطاح‌٣ٔ‌٣ِصا‌پ‌٣ا٤ٗ‌ثطد

‌ؾبظٜ ‌ثٛزٖ ‌فؾ٥ٓ ‌ز٥ُِ ‌‌ثٝ ‌ثطد ‌٘كؿت‌‌وٙٙسٜ‌ذٙه٢ ‌ٚلٛؿ ‌احتٕبَ ‌پ٣، ‌ثٛزٖ ‌عٛلا٣٘ ٚ

تٛا٘ٙس‌ٔٛرت‌ثطٚظ‌ا٤ٗ‌٘كؿت‌قٛ٘س‌اظ‌رّٕٝ‌ا٤ٗ‌فٛأُ‌‌غ٥ط٤ىٙٛاذت‌ظ٤بز‌اؾت.‌فٛأُ‌ٔتقسز٣ٔ‌٢

‌فجبضتٙساظ:

تٛا٘س‌ ثٝ‌ز٥ُِ‌عَٛ‌ظ٤بز‌پ٣،‌رٙؽ‌ذبن‌ظ٤ط‌پ٤‌٣ىؿبٖ‌٘جٛزٜ‌ٚ‌ا٤ٗ‌تغ٥٥طات‌زض‌رٙؽ‌ذبن‌٣ٔ -1

 ]8[ٔٛرت‌فّٕىطز‌ٔتفبٚت‌ذبن‌قٛز‌ٚ‌٘كؿت‌غ٥ط٤ىٙٛاذت‌ثٝ‌ٚرٛز‌آ٤س.‌

ٞب‌ٌطزز‌وٝ‌ وٝ‌ثبفج‌ثٝ‌ٚرٛز‌آٔس٥٘‌ٖطٚٞب‌٢٘بٔؿب‌٢ٚزض‌ؾتٖٛٔب٘ٙس‌ثبز‌ٚ‌ظِعِٝ‌ٚرٛز‌فٛا‌٣ّٔ -2

‌تٙف ‌ا٤زبز ‌ٔٛرت ‌ذٛز ‌أط ‌غ٥ط٤ىٙٛاذت‌ ا٤ٗ ‌٘كؿت ‌ثبفج ٚ‌ ‌ٌطز٤سٜ ‌ذبن ‌زض ‌ٔتفبٚت ٞب٢

 ]8[ٌطزز.‌ ٣ٔ

‌‌حفطٜ -3 ٚ‌ ‌آة ٢حفبضٞب ‌تطاظ ‌ؾغح ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌تغ٥٥طات‌زض تٛا٘س‌ ٞب‌٢ظ٤طظ٣ٔ‌٣ٙ٥ٔ ٞب‌٢ظ٤طظ‌٣ٙ٥ٔٚ

‌ ‌فبُٔ ‌ا٤ٗ ‌وٝ ‌ٌطز٤سٜ ‌ذبن ‌تٙف‌زض ‌تغ٥٥طات ‌غ٥ط٤ىٙٛاذت‌ٔٛرت ‌٘كؿت ‌ثطٚظ ‌ٔٛرت ذٛز

 ]‌4[.اؾت

٘كبٖ‌‌ٞب‌تح٥ُّ.‌٘تب٤ذ‌اؾتثٝ‌ٚرٛز‌آٔس٥٘‌ٖطٚٞب‌٢رس٤س‌زض‌افضبء‌‌فبُٔ٘كؿت‌غ٥ط٤ىٙٛاذت‌

‌تب‌فٕك‌‌س‌وٝ‌تغ٥٥طات‌تٙفٙز٣ٔ‌ٞ ‌‌10ٞب وٙس‌وٝ‌ا٤ٗ‌أط‌ذٛز‌زض‌‌زضنس‌اضتفبؿ‌ثطد‌٘فٛش‌20‌٣ٔتب

‌ٌطزز.‌‌ٞب‌٢ثعضي‌زض‌پٛؾتٝ‌قسٜ‌ٚ‌ٔٛرت‌ذطاة‌قسٖ‌ثطد‌‌٣ٔٞب‌٢ثت‌٣ٙثبفج‌ثطٚظ‌تطن‌ثطد

‌


