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از آناليز . آزمايش ها نشان داد كه تركيبات سولفوري مي توانند باعث كاهش تشكيل كك شوند. كنند

SEM نيز جهت مطالعه مورفولوژي كك تشكيل شده روي برش هاي مختلف نيكلي استفاده شده است و 

كك نرم مي باشد و نتايج تجربي نشان مي دهد كه كك تشكيل شده در حضور بازدارنده ها از نوع 

از آناليز .  نيز جهت تعيين غلظت فلزات در لايه هاي كك استفاده شده استEDAXهمچنين از آناليز 
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 مهمترين تركيبات د مولي تركيب درصتأثير چنداني بر رويDMDS و CS2 افزودن بازدارنده هاي كه

 .موجود در گازهاي خروجي از كندانسور ندارد
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  فهرست اختصارات

  ترجمه  عبارت اصلي  مخفف

TLE Transfer Line Exchange  مبدل خط انتقال  

KSF Kinetic Severing Function  كتور سينتيكي سختيفا  

LPG Liquified Petroleum Gas گاز مايع  

SS Stainless Steel  فولاد ضد زنگ  

DMS  Dimethyl Sulfide  دي متيل سولفيد  

DMDS  Dimethyl Disulfide  دي متيل دي سولفيد  

CS2 Carbon  Disulfide  كربن دي سولفيد  

TS Total Sulfur غلظت سولفور  

GC Gas Chromatography كروماتوگرافي گازي  

n-C4 Butane بوتان  

Iso-C5 Isopentane ايزو پنتان  
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   صنعت پتروشيمي- 1- 1

انجام يك  و صنعت پتروشيمي صنعتي است كه با استفاده از مواد نفتي و هيدروكربنهاي نفتي،      

ديك به ده تا پانزده اي نز فراورده هاي گوناگوني با ارزش افزوده انفعالهاي شيميايي، سلسله فعل و

  .برابر ارزش نفت خام و گاز توليد مي نمايد

چرا كه از برشهاي نفتي كه  اين صنعت امروزه يكي از مهمترين صنايع مادر بشمار مي رود،      

  را با ارزشهاي افزودهانبوه امكان توليد هزاران فراورده در مقياس ،كاربرد كمتري دارند استفاده كرده

يد كه اكثر آنها به عنوان ماده اوليه در بخشهاي ديگر بخصوص صنايع پايين دستي يا  مي نمافراهم

 آنچه مسلم است حذف اين مواد، زندگي روزمره را دچار .كشاورزي مورد استفاده قرار مي گيرند

 صنعت پتروشيمي از اهميت زيادي برخوردار گردد بشرح  تاعواملي كه باعث شد. مشكل خواهد نمود

  :زير است 

  ارزاني مواد اوليه  وفور و -1

  تنوع فرآورده هاي پتروشيمي و نياز جوامع بشري -2

  ارزش افزوده بالاي محصولات پتروشيمي -3

  قابليت جايگزيني فرآورده هاي پتروشيمي با فرآورده هاي طبيعي در ابعاد مختلف  -4

  متفاوتتنوع در روش ساخت يك محصول پتروشيمي با استفاده از مواد اوليه  -5

  امكان توليد انبوه وسريع محصولات پتروشيمي -6

بهبود و پيشرفت تكنولوژي نياز به محصولات پتروشيمي را محرز كرده واين امر نيز باعث رشد       

محصولات پتروشيمي از نظر توليدات به سه  .سريع صنعت پتروشيمي در حال وآينده خواهد شد

  :دسته تقسيم مي شوند

اساس  از مواد اوليه نفت و گاز بدست مي آيد پايه وكه اين محصولات : ي يا پايه محصولات اصل -1

   .محصولات مياني را تشكيل مي دهد، مانند اتيلن

محصولاتي هستند كه مواد اوليه آنها همان محصولات پايه مي باشند و به عنوان : محصولات مياني -2

  .انند پلي وينيل كلرايدم مواد اوليه توليد محصولات نهايي بكار مي روند،

مره وارد مي شوند مانند كودهاي  در زندگي روزمحصولاتي هستند كه مستقيماً : محصولات نهايي-3

  .     شيميايي و پلاستيك ها

 



  بررسي منابع/فصل اول
  

  

2

  :محصولات پتروشيمي و موارد مصرف آنها بشرح زير است      

  .سمعي وبصري بهداشتي، مهندسي، پزشكي،، امكان استفاده در اكثر صنايع برق :ها پلاستيك -1

  .انواع واشر كفپوش، انواع لاستيكهاي وسائل نقليه، :ها لاستيك -2

  .شوينده هاي پودري، صابون سازي، مايع شوينده :شوينده ها -3

  .لابراتوارها آبكاري پلاستيكها، آبكاري فلزات، :اسيدها -4

  .نيترات آمونيم فسفات، كود ازته، :كودها -5

  .نباتي و حشرات موذيدفع آفات  :سموم -6

  .پودر رنگ رنگهاي ماشين، رنگهاي ساختماني، :رنگها-7

  .نخ پارچه، :الياف مصنوعي -8

   

  صنعت پتروشيمي در ايران -2- 1

نخستين سازماني كه به طور  .مي رسد بيش از چهل سال  بهايجاد صنعت پتروشيمي در ايران      

در اين  . پي ريزي شد1343ت اقتصاد بود كه در سال جدي ايجاد شد، بنگاه شيميائي وابسته به وزار

سال هر گونه فعاليتي براي ايجاد و توسعه صنعت پتروشيمي در وزارت خانه ها و سازمانهاي مختلف 

بدين ترتيب صنعتي . سيس كرد أانجام شد و شركت فرعي به نام شركت ملي صنايع پتروشيمي را ت

اي نفتي و نيز گازي كه از استخراج نفت بدست آمده و به پديد آمد كه ماده اوليه آن هيدروكربوره

  .به ميزان فراواني وجود داشت در ايران، عنوان ماده اوليه زائد سوزانده مي شد

براي درك موضوع كافي است كه به  .آينده اقتصاد ايران نيازمند توسعه صنايع پتروشيمي است      

  :دلايل موجود توجه شود

بيش   سال آينده دو برابر مي شود و مصرف نفت خام در داخل كشور با روند30جمعيت كشور تا  -1

   .از پيش افزايش مي يابد

  .گسترش روز افزون صنايع پايين دستي پتروشيمي نياز به مواد پتروشيمي را افزايش مي دهد -2

ر لزم توسعه اين صنعت در كشوتكسب سهم مناسب در بازارهاي جهاني محصولات پتروشيمي مس -3

  .است

  گيريهاي توسعه صنعتي را به سويجهتاين چند مقوله هشداري است واقع بينانه كه بايد       

پس از انقلاب با توجه به تغييراتي كه در اهداف و . گسترش روز افزون صنعت پتروشيمي سوق داد



  بررسي منابع/فصل اول
  

  

3

بخشي از سياستهاي شركت ملي صنايع پتروشيمي ايران به وجود آمد گام ملي مؤثري برداشته شد و 

همسايه و  البته كشورهاي. عقب ماندگي كشور در زمينه توليد مواد پتروشيمي جبران شده است

 كه جمهوري اسلامي ايران با مي رودانتظار  .نه نيز گام بزرگي در اين راستا برداشته انداخاورمي

خور توليد و استفاده از مزاياي نسبي خود ودر پيش گرفتن الگوي توسعه اقتصادي مناسب سهمي در 

عرضه جهاني مواد پتروشيمي به خود اختصاص دهد وتوليد اين مواد با ارزش را بتدريج جايگزين 

 ].1،2[صدور نفت خام كند

  

  

  الفينها -3- 1

جه انجام واكنش هاي شكست با سبك و غيراشباعي هستند كه در نتي الفينها، هيدروكربن هاي      

 . مي شوند شده و در بخش جداسازي واحدهاي اولفين جداتوليد دركوره هاي شكست حرارتي ،بخار

الفينها   سعي بر اين است كه تكنولوژياساساً الفينها نقش بزرگي در صنعت پتروشيمي دارند و

محصولات جانبي .  اتيلن كه يكي از محصولات اوليه اين واحدها مي باشد بهبود بخشيده شودخصوصاً

       آيد پروپيلن، بوتادين، بوتن، هيدروژن، آروماتيكها و ككديگري كه از واحد الفينها بدست مي 

پروپان، بوتان، ايزوبوتان، نفتا،  از شكست حرارتي انواع متفاوت هيدروكربن هاي اشباع اتان،. مي باشد

اين خوراكها بسته به . ]3[هگزان، الفين ها بخصوص اتيلن تهيه مي شود متانول، گازوئيل، اتانل،

خوراك صنايع پتروشيمي واحد بندر . ت موجود براي مجتمع ها انتخاب مي شوندشرايط و امكانا

در كشورهاي اروپائي و . بندر امام، تبريز، اراك، تركيبي از نفتاي سبك و سنگين مي باشد  آبادان،

  در حاليكه در آمريكا از اتان وپروپان به دليل وفور منابع اينشوداز خوراك نفتا استفاده مي نيز ژاپن 

  .دو گاز استفاده مي كنند

  

  اتيلن محصول كليدي صنايع پتروشيمي -4- 1

       اتيلن يكي از مهمترين محصولات واحدهاي الفين و همچنين مهمترين ماده سنتزي آلي      

با توجه به پايه هاي ساختاري . براي ساخت پروپيلن و بقيه مواد ديگر استفاده مي شود كه باشد مي

 بيش از دو ايي و تنوع پلاستيك در سراسر جهان اكنون تقاضا براي اتيلن تقريباًاوليه مواد شيمي

          است، بر اين اساس جهانتقاضا در   ناشي از سرعت رشداين امر سال قبل است، 15برابر



  بررسي منابع/فصل اول
  

  

4

سرمايه گذاري بيشتر و قابل توجه تري در واحدهاي الفين كه درخور و مناسب اين تقاضا باشد مورد 

 . اهد بودنياز خو

  

   پروپيلن-5- 1

پروپيلن به عنوان محصول جانبي واحدهاي الفين مي باشد كه هم اكنون در بازار افزايش تقاضا       

     پروپيلن همراه اتيلن در مجتمع هاي الفين توليدمقدار بيشترين . براي پروپيلن بسيار زياد است

  .]4[مي شود

 

1يند شكست حرارتيافر - 6- 1
 

 متعددي جهت توليد اولفينها شناخته شده است اما مهمترين فرايند توليد اين روشهاي      

     مطابقدر اين فرايند  .باشد در مجاورت بخار آب مي محصولات، شكست حرارتي هيدروكربنها

 خوراك هيدروكربني همراه با بخار رقيق كننده و با سرعت بسيار بالا از داخل راكتور 1-1شكل 

  قرار دارد عبور كرده و به محصولات سبكتر تبديلC 900-800°در دماي حدودشكست حرارتي كه 

اكتور شامل اتيلن وپروپيلن است كه بهمراه آنها مقداري رمحصولات اصلي خروجي از . شود مي

 و مطلوبجهت توقف واكنشهاي نا. آروماتيكها هم توليد مي شوند و ان، الفينهاي ديگر بوتادي

 تا TLE(2 (ا، محصولات خروجي از راكتور بسرعت در يك مبدل خط انتقالجلوگيري از پيشرفت آنه

انرژي  .شوند كه اين مرحله بلافاصله بعد از منطقه شكست حرارتي قرار دارد مي  سردC300°دماي

در مرحله بعد .  ، مورد استفاده قرار مي گيردبخار پرفشار در مخزن بخارحاصل از اين كار جهت توليد 

 سرد شده و  ،گازي تا دماي نزديك به دماي محيطاين مخلوط  يم روغن و يا آب،با تزريق مستق

  .اي سنگين از محصولات جدا مي شونداجز

 بار، به قسمت جداسازي ارسال 35محصولات سبك باقيمانده در مخلوط پس از افزايش فشار تا       

اگرام فرآيند شكست حرارتي ينمونهاي از فلود. هايت محصولات اصلي از هم جدا مي شوندنشده و در

رت شكست حرارتي يك فرآيند گرماگير است كه حرا. نشان داده شده است 3-1و 2-1 اشكال در

  .]5،6[:دشو مين ميأاند، ت اين فرآيند توسط مشعلهايي كه در جداره كوره قرار گرفته مورد نياز براي

 

                                                           

-Thermal cracking   1    

 -TLE : Transfer line exchange١   


