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 تطکروقذردانی

 ؾذبؼ ٔرهٛل شار ثبضیشٗبِی اؾز وٝ اظ ٘فحبر ا٘ؿف ٞؿشی ٔٗٙب یبفز ٚ آزٔی ضا ٔٗطفز.

زِؿٛظا٘ٝ اؾشبز ثعضٌٛاضْ خٙبة آلبی زوشط حك َّت وٝ ثب ضٕٞٙٛزٞبیكبٖ ایٗ ٔؿیط زقٛاض  آؾبٖ قس، اظ ظحٕبر 

 ٔشكىطْ . اظ وٕه ٞب ٚ ٔكبٚضٜ ٞبی خٙبة آلبی زوشط قٟطآثبزی زض دػٚٞكٍبٜ نٙٗز ٘فز ٘یع ؾذبؾٍصاضْ.

دطج، ٔحٕسی، قٟجبظی ٚ ...، اظ زٚؾشب٘ٓ زض زا٘كٍبٜ سطثیز ٔسضؼ، آلبیبٖ ّٔٓٛٔی، ٔحٕٛزی، ٔطظثبٖ، قدبٖیبٖ، 

٘یع زٚؾشب٘ٓ زض ثبقٍبٜ ٚضظقی، زض دػٚٞكٍبٜ نٙٗز ٘فز، آلبیبٖ ٌّمٙسزقشی، ثبلطظازٜ ٚ ... ٚ  ٓاظ یبضاٖ ٟٔطثب٘

 آلبیبٖ فیى آثبزی ٚ ٔطازی وٕبَ أشٙبٖ ٚ سكىط ضا زاضْ.

 زض ٟ٘بیز اظ دسض، ٔبزض، ذٛاٞط، ثطازضاٖ ٚ ٕٞؿط ٖعیعْ سكىط ٚ لسضزا٘ی ٔی وٙٓ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

چکیذه

ٖٕٛٔب قٛز،  اظزیبز ثطزاقز ٚ سثجیز فكبض ٔرعٖ ثٝ ٔربظٖ ٘فشی سعضیك ٔی ثطایوٝ  آة سعضیمی ثٝ ٔربظٖ ٘فشی

ٞبیی  ٞبی ؾبظ٘سی ٔرعٖ حبٚی غّٓز ثبلای وبسیٖٛ حبٚی ٔمبزیط ثبلای یٖٛ ؾِٛفبر اؾز، زض حبِی وٝ قٛضاثٝ

ثٝ نٛضر ٘بؾبظٌبض ثب یىسیٍط ایٗ زٚ آة ، ض اثط فطایٙس سعضیكزض ٘شیدٝ ز ٘ٓیط وّؿیٓ، ثبضیٓ ٚ اؾشط٘ؿیٓ اؾز.

آٚض٘س. ایٗ ضؾٛثبر ٔٙبفص ٔحیٍ  ٞبی ؾِٛفبر وّؿیٓ، ثبضیٓ ٚ اؾشط٘ؿیٓ ضا ثٝ ٚخٛز ٔی سطویت قسٜ ٚ ضؾٛة

ٞبی سِٛیس ٚ سعضیك ضا ٔؿسٚز ٚ ٔیعاٖ سِٛیس ٘فز ضا ثٝ قسر  ٚ ِِٛٝ ٞب  ٔشرّرُ زضٖٚ ٔرعٖ، زٞب٘ٝ چبٜ، ٔكجه

ی ٔبؾٝ ؾٍٙی اؾشفبزٜ ٞب ظ٘ی زض ٔغعٜ ٞبی ؾیلاة ؾبظی قطایٍ ٔرعٖ اظ آظٔبیف زٞس. ثطای قجیٝ وبٞف ٔی

زض قطایٍ ٔرشّف ؾطٖز سعضیك،  اؾشط٘ؿیٓؾِٛفبر وّؿیٓ ٚ  قسٜ اؾز. آؾیت ؾبظ٘سی ٘بقی اظ سكىیُ ضؾٛة

ٞط چٙس وٝ آؾیت ؾبظ٘سی ثطضؾی قس.  DETPMP، غّٓز یٖٛ ٔٙیعیٓ ٚ حًٛض ثبظزاض٘سٜ سدبضی فكبض، زٔب

٘بقی اظ سكىیُ ضؾٛة ؾِٛفبر وّؿیٓ ٘ؿجز ثٝ ضؾٛة ؾِٛفبر اؾشط٘ؿیٓ ثیكشط اؾز أب اثطار زٔب، فكبض، 

ٚ فكبض سب  ppm 830غّٓز یٖٛ ٔٙیعیٓ سب  ؾطٖز سعضیك، غّٓز ٔٙیعیٓ ٚ ثبظزاض٘سٜ زض ٞط زٚ ٔٛضز یىؿبٖ اؾز.

psia 1500  اثطی ثط آؾیت ؾبظ٘سی ٘ساضز ِٚی ثب افعایف زٔب آؾیت ؾبظ٘سی زض ٔٛضز ٞط زٚ ٕ٘ه افعایف

ثطای ضؾٛة ؾِٛفبر  cc/hr18ثطای ضؾٛة ؾِٛفبر وّؿیٓ ٚ سب  cc/hr12یبثس. افعایف ؾطٖز سعضیك سب  ٔی

ض قٛضاثٝ سٛؾٍ ٔسَ يطیت فٗبِیز يطیت فٗبِیز اخعاء ز قٛز. ثبٖث افعایف آؾیت ؾبظ٘سی ٔیاؾشط٘ؿیٓ 

ENRTL  ٜی ٞب فكبض ثط ضٚی يطیت حلاِیز سطٔٛزیٙبٔیىی ٕ٘ه ٚ اثطار زٔب ٚ ٔحبؾجٝثب دبضأشطٞبی ثٟیٙٝ قس

زضنس 52/4ی ٔرشّف اِىشطِٚیشی ٞب ذُبی دیف ثیٙی ایٗ ٔسَ ثطای حلاِیز ؾیؿشٓقٛز.  ٔی ثٟیٙٝؾِٛفبسٝ 

ٚ  سكىیُ ضؾٛةٔٗبزلار ٔٛاظ٘ٝ خطْ ٚ اِىشطٚذٙثبیی ٔیعاٖ یٕ، ٔب-ٔٗبزلار سٗبزِی خبٔس ؾذؽ ثٝ وٕهاؾز. 

قٛز.  ٔیٔمبیؿٝ  ٞب ٚ ثب ؾبیط ٔسَ ی ٔرشّف ٔحبؾجٝٞب ٕ٘بیٝ اقجبٖیز ٞط ضؾٛة زض اثط اذشلاٌ ٘بؾبظٌبض قٛضاثٝ

ٚ  ٞب سٛظیٕ غّٓز یٖٛ ٔٛاظ٘ٝ خطْ اخعاء،ای  دبضٜزؾشٍبٜ ٔٗبزلار زیفطا٘ؿیُ  ٚ حُ یبر ٔٙبؾتفطياؾشفبزٜ اظ ثب 

ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ يطیت آؾیت ؾبظ٘سی ٚ غّٓز ضؾٛة زض قٛز.  ٔی ضؾٛة زض ٔمبَٕ ٔرشّف ٔغعٜ سٗییٗ

ثٝ سطسیت ثب ذُبی  Damkohlerثٗس يطیت ٘فٛش ٚ ٖسز  ٖسز ثی آیس. ٔی ٔحیٍ ٔشرّرُ وبٞف سطاٚایی ثٝ زؾز

ثطای  ٔحبؾجٝ آؾیت ؾبظ٘سی ثطای ٞط زٚ ٕ٘ه ٔحبؾجٝ قس. زضنس ذُبی ٘ؿجی زض 066/0ٚ  028/0اؾشب٘ساضز 

يطیت آؾیت ؾبظ٘سی ٘یع ثط اؾبؼ زضنس اؾز.  57/1ٚ  8/3ٚ اؾشط٘ؿیٓ ثٝ سطسیت  ی ؾِٛفبر وّؿیٓٞب ٕ٘ه

ثطای ضؾٛة ؾِٛفبر وّؿیٓ ٚ اؾشط٘ؿیٓ ثٝ سطسیت ثب ذُبی لُطٞیسضِٚیىی یب ٕ٘بیٝ ویفی ٔحیٍ ٔشرّرُ 

 قٛز.  ٔیزضنس دیف ثیٙی  33/6ٚ  54/7٘ؿجی 

 ، ٔسَ ؾبظی سطٔٛزیٙبٔیىیؾیٙشیىیٔسَ ، ، اذشلاٌ ٘بؾبظٌبض، سكىیُ ضؾٛةسعضیك آة:لیذیکلواتک  
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هافهرستػلائنونطانه

a فٗبِیز 
A  يطیت فطوب٘ؿی(M

-1
/s) 

A ( ُٕؾُح ٔمm
2) 

AAD ذُبی ٘ؿجی 
c ( غّٓز ِٔٛیM) 

D ( يطیت ٘فٛشm
2
/s ،)(ٍلُطٞیسضِٚیىی ٔشٛؾm) 

d (ٜلُطٔغعm) 
E  َا٘طغی فٗب( ؾبظی ٚاوٙفJ/mol) 

FW قٛضاثٝ ؾبظ٘سی 
G ( ا٘طغی آظاز ٌیجؽkJ/kmol) 
I لسضر یٛ٘ی 

K ( ٜسطاٚایی ٔغعmD) 
K0 ( ٜسطاٚایی اِٚیٝ ٔغعmD) 

krxn ( ثبثز ؾطٖز ٚاوٙفL/mol.s) 
Ksp يطیت حلاِیز 

L ( ََٛm) 
m ( حلاِیزmolal) 
n َٛٔ 

NA ٖٚسزآٌٚٚبزض 
Np ٌسٗساز ٘مب 

P ( فكبضPa) 
Pe ٖسز دىّز 

PV ( ٜحدٓ ٔٙبفص ذبِی ٔغعm
3) 

PΔ ( افز فكبضPa) 
q ( زثی سعضیمیcc/hr) 
R ( ثبثز خٟب٘ی ٌبظٞبkJ/kmol.K) 
r ( ؾطٖز ٚاوٙفmol/l.s) 



 ٜ 
 

RMSE ضیكٝ ٔشٛؾٍ ٔطثٗبر ذُب 
RQI ٖٕ٘بیٝ ویفی ٔرع 

SI ٕ٘بیٝ اقجبٖیز 
SSE ٔدٕٛٔ ٔطثٗبر ذُب 
SW آة زضیب 

T ( زٔبK) 
t ( ٖظٔبs) 

TDS ( ٜغّٓز ٕ٘ه حُ قسmg/L) 
U ( ؾطٖز ذُیm/s) 
V ( َّٛحدٓ ٔحm

3) 
x  ٜوؿط ِٔٛی، ََٛ ٔغع 
X وؿطِٔٛی ٔٛيٗی 
z ثبض یٛ٘ی 

ΔCp0 ( ْطفیز ٌطٔبیی اؾشب٘ساضزkJ/kmol.K) 
ΔG0 (ا٘طغی ٌیجؽ اؾشب٘ساضزkJ/kmol) 
ΔH0 (آ٘شبِذی اؾشب٘ساضزkJ/kmol) 

هاییونانینطانه
α يطیت فكبضی ثٟیٙٝ، يطیت غیطسهبزفی 
β (1يطیت فكبضی ثٟیٙٝ، يطیت آؾیت ؾبظ٘سی/ppm) 
γ يطیت فٗبِیز 
εD ٖسز ٘فٛش ثی ثٗس 
εk  ٖسزDamkohler 
μ ( َٚیؿىٛظیشٝ ؾیبcp) 
ρ ( ٝزا٘ؿیشmol/m

3) 
τ يطیت ثطٕٞىٙف 
υ يطیت اؾشٛویٛٔشطی 
φ ُسرّر 

 هاتالانویسوزیرنویس
 ٔشٛؾٍ ±
 ، اِٚیٝاؾشب٘ساضز 0
  حبِز ٔطخٕ ضلز ثی ٟ٘بیز 
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A ٖٛآ٘ی 
C ٖٛوبسی 

cal ٜٔحبؾجٝ قس 
exp آظٔبیكٍبٞی 
LC سطویت ٔٛيٗی 
LR ثطزثّٙس 
SR ٜثطزوٛسب 

w آة 
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 72 ....................................... 7 ٔغعٜ ٕ٘ٛ٘ٝ زض بیدب فكبض افز حؿت ثط یؾبظ٘س آة كیسعض یزث. 3-5 قىُ

 74 ....................ٓ یعیٔٙ ٖٛی ٔرشّف یٞب غّٓز زض ٓیوّؿ ؾِٛفبر ضؾٛة اظ ی٘بق ییسطاٚا وبٞف. 4-5قىُ

 74 ...............ٓ یعیٔٙ ٖٛی ٔرشّف یٞب غّٓز زض ٓیاؾشط٘ؿ ؾِٛفبر ضؾٛة اظ ی٘بق ییسطاٚا وبٞف.  5-5 قىُ

 76 ........... بیزض آة ٔرشّف كیسعض ؾطٖز زض ٓیوّؿ ؾِٛفبر ضؾٛة ُیسكى اظ ی٘بق ییسطاٚا وبٞف. 6-5 قىُ

 76 ...... بیزض آة ٔرشّف كیسعض ؾطٖز زض ٓیاؾشط٘ؿ ؾِٛفبر ضؾٛة ُیسكى اظ ی٘بق ییسطاٚا وبٞف.  7-5 قىُ

 یٞب یزث زض یمیسعض آة حدٓ حؿت ثط ٔغعٜ اظ یذطٚخ ٓیعیٔٙ ٚ ٓیوّؿ یٞب ٖٛی غّٓز طارییسغ. 8-5 قىُ

 78 ....................................................................... (ٓیوّؿ ؾِٛفبر ضؾٛة) بیزض آة ٔرشّف یمیسعض

 یٞب یزث زض یمیسعض آة حدٓ حؿت ثط ٔغعٜ اظ یذطٚخ ٓیعیٔٙ ٚ ٓیاؾشط٘ؿ یٞب ٖٛی غّٓز طارییسغ. 9-5 قىُ

 79 .................................................................... (ٓیاؾشط٘ؿ ؾِٛفبر ضؾٛة) بیزض آة ٔرشّف یمیسعض



 ح 

 

 ؾِٛفبر ضؾٛة) یمیسعض آة حدٓ حؿت ثط ٔرشّف یفكبضٞب زض ٔغعٜ ییسطاٚا وبٞف طارییسغ.  10-5 قىُ

 80 ......................................................................................................................... (ٓیوّؿ

 ؾِٛفبر ضؾٛة)یمیسعض آة حدٓ حؿت ثط ٔرشّف یفكبضٞب زض ٔغعٜ ییسطاٚا وبٞف طارییسغ.  11-5 قىُ

 81 ..................................................................................................................... (ٓیاؾشط٘ؿ

 ؾِٛفبر ضؾٛة) یمیسعض آة حدٓ حؿت ثط ٔرشّف یزٔبٞب زض ٔغعٜ ییسطاٚا وبٞف طارییسغ.  12-5 قىُ

 83 ......................................................................................................................... (ٓیوّؿ

 ؾِٛفبر ضؾٛة)یمیسعض آة حدٓ حؿت ثط ٔرشّف یزٔبٞب زض ٔغعٜ ییسطاٚا وبٞف طارییسغ.  13-5 قىُ

 83 ..................................................................................................................... (ٓیاؾشط٘ؿ

 یزٔبٞب زض یمیسعض آة حدٓ حؿت ثط ٔغعٜ اظ یذطٚخ ٓیوّؿ ٚ ٓیعیٔٙ ٖٛی غّٓز طارییسغ.  14-5 قىُ

 85 ......................................................................................................................... ٔرشّف

 85 .. ٔرشّف یزٔبٞب زض یمیسعض آة حدٓ حؿت ثط ٔغعٜ اظ یذطٚخ ٓیاؾشط٘ؿ ٖٛی غّٓز طارییسغ. 15-5 قىُ

 ثبظزاض٘سٜ غّٓز ٔرشّف طیٔمبز زض یمیسعض آة حدٓ حؿت ثط ٔغعٜ ییسطاٚا وبٞف طارییسغ.  16-5 قىُ

 86 ..................................................................................................... (ٓیوّؿ ؾِٛفبر ضؾٛة)

 ثبظزاض٘سٜ غّٓز ٔرشّف طیٔمبز زض یمیسعض آة حدٓ حؿت ثط ٔغعٜ ییسطاٚا وبٞف طارییسغ.  17-5 قىُ

 87 ................................................................................................. (ٓیاؾشط٘ؿ ؾِٛفبر ضؾٛة)

 غّٓز ٔرشّف طیٔمبز زض یمیسعض آة حدٓ حؿت ثط ٔغعٜ اظ یذطٚخ ٓیوّؿ ٖٛی غّٓز طارییسغ.  18-5 قىُ

 88 ........................................................................................................................ ثبظزاض٘سٜ

 ٔرشّف طیٔمبز زض یمیسعض آة حدٓ حؿت ثط ٔغعٜ اظ یذطٚخ ٓیاؾشط٘ؿ ٖٛی غّٓز طارییسغ.  19-5 قىُ

 88 ............................................................................................................... ثبظزاض٘سٜ غّٓز

 ثب( اِف) ضؾٛة ُیسكى ثسٖٚ ٔغعٜ ذٛضزٜ ثطـ ؾُح اظ یضٚثك یاِىشطٚ٘ ىطٚؾىٛحیٔ طیسهبٚ. 20-5 قىُ

 90 .............................. ثطاثط 4000 ییثعضٌٕٙب ثب( ج) ثطاثط 2000 ییثعضٌٕٙب ثب( ة)  ثطاثط 1000 ییثعضٌٕٙب

 ؾِٛفبر ضؾٛة ُیسكى اظ دؽ ٔغعٜ ذٛضزٜ ثطـ ؾُح اظ یضٚثك یاِىشطٚ٘ ىطٚؾىٛحیٔ طیسهبٚ. 21-5 قىُ

 91 ........... ثطاثط 4000 ییثعضٌٕٙب ثب( ج) ثطاثط 2000 ییثعضٌٕٙب ثب( ة)  ثطاثط 1000 ییثعضٌٕٙب ثب( اِف) ٓیوّؿ



 ٌ 

 

 ؾِٛفبر ضؾٛة ُیسكى اظ دؽ ٔغعٜ ذٛضزٜ ثطـ ؾُح اظ یضٚثك یاِىشطٚ٘ ىطٚؾىٛحیٔ طیسهبٚ. 22-5 قىُ

 92 ....... ثطاثط 4000 ییثعضٌٕٙب ثب( ج) ثطاثط 2000 ییثعضٌٕٙب ثب( ة)  ثطاثط 1000 ییثعضٌٕٙب ثب( اِف) ٓیاؾشط٘ؿ

 زض E-NRTL ٔسَ سٛؾٍ CaCl2 ٕ٘ه ٔشٛؾٍ زیفٗبِ تیيط قسٜ ٔحبؾجٝ ٚ یكیآظٔب طیٔمبز. 23-5قىُ

 96 .............................................................................. یٛ٘ی لسضر كٝیض ثٝ ٘ؿجز ٔرشّف یزٔبٞب

 زض E-NRTL ٔسَ سٛؾٍ MgSO4 ٕ٘ه ٔشٛؾٍ زیفٗبِ تیيط قسٜ ٔحبؾجٝ ٚ یكیآظٔب طیٔمبز. 24-5قىُ

 97 .............................................................................. یٛ٘ی لسضر كٝیض ثٝ ٘ؿجز ٔرشّف یزٔبٞب

 شٝیٔٛلاِ ثٝ ٘ؿجز ٔرشّف یزٔبٞب زض ٓیوّؿ ؾِٛفبر زیحلاِ قسٜ ٔحبؾجٝ ٚ یكیآظٔب یٞب زازٜ.  25-5قىُ

 100 ..........................................................................................................ٓ یؾس سیوّط ٕ٘ه

 شٝیٔٛلاِ ثٝ ٘ؿجز ٔرشّف یزٔبٞب زض ٓیثبض ؾِٛفبر زیحلاِ قسٜ ٔحبؾجٝ ٚ یكیآظٔب یٞب زازٜ.  26-5قىُ

 100 ..........................................................................................................ٓ یؾس سیوّط ٕ٘ه

 شٝیٔٛلاِ ثٝ ٘ؿجز ٔرشّف یزٔبٞب زض ٓیاؾشط٘ؿ ؾِٛفبر زیحلاِ قسٜ ٔحبؾجٝ ٚ یكیآظٔب یٞب زازٜ. 27-5 قىُ

 100 ................................................................................................ٓ یؾس سیوّط ٕ٘ه شٝیٔٛلاِ

 تیيط ٔسَ اظ اؾشفبزٜ ثب ییسب ؾٝ یشیاِىشطِٚ ؿشٓیؾ زض NaCl-KCl یفبظ بٌطاْیز یٙیث فید. 28-5 قىُ

 102 ............................................................................. زیحلاِ تیيط ٔٗبزِٝ ٚ E-NRTL زیفٗبِ

 تیيط ٔسَ اظ اؾشفبزٜ ثب ییسب ؾٝ یشیاِىشطِٚ ؿشٓیؾ زض CsCl-KCl یفبظ بٌطاْیز یٙیث فید. 29-5 قىُ

 103 ............................................................................. زیحلاِ تیيط ٔٗبزِٝ ٚ E-NRTL زیفٗبِ

 تیيط ٔسَ اظ اؾشفبزٜ ثب ییسب ؾٝ یشیاِىشطِٚ ؿشٓیؾ زض CsBr-KBr یفبظ بٌطاْیز یٙیث فید. 30-5 قىُ

 103 ............................................................................. زیحلاِ تیيط ٔٗبزِٝ ٚ E-NRTL زیفٗبِ

 تیيط ٔسَ اظ اؾشفبزٜ ثب ییسب ؾٝ یشیاِىشطِٚ ؿشٓیؾ زض NaCl-Na2SO4 یفبظ بٌطاْیز یٙیث فید. 31-5 قىُ

 104 ............................................................................. زیحلاِ تیيط ٔٗبزِٝ ٚ E-NRTL زیفٗبِ

 105 ......................ٓ یوّؿ ؾِٛفبر قسٜ ٔحبؾجٝ ٚ یكیآظٔب زیحلاِ یٞب زازٜ یدطاوٙسٌ ٕ٘ٛزاض. 32-5قىُ

 106 ........................ ٓیثبض ؾِٛفبر قسٜ ٔحبؾجٝ ٚ یكیآظٔب زیحلاِ یٞب زازٜ یدطاوٙسٌ ٕ٘ٛزاض. 33-5قىُ

 106 ...................ٓ یاؾشط٘ؿ ؾِٛفبر قسٜ ٔحبؾجٝ ٚ یكیآظٔب زیحلاِ یٞب زازٜ یدطاوٙسٌ ٕ٘ٛزاض. 34-5قىُ

 111 ........................................................................... ضؾٛة یٙیث فید ٔسَ ضٚ٘سٕ٘ب.  35-5قىُ
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 A،B  ٚ  C ........................... 115 یٞب قٛضاثٝ یثطا ٔرشّف یزٔبٞب زض ضؾٛة ُیسكى ٔحبؾجٝ. 36-5 قىُ

 آة ٚ 1 یؾبظ٘س قٛضاثٝ ٔرٌّٛ زض بیزض آة ٘ؿجز ثطحؿت ؾِٛفبسٝ یٞب ضؾٛة ُیسكى ٔحبؾجٝ. 37-5 قىُ

 116 .................................................................................................................... 1 یمیسعض

 آة ٚ 1 یؾبظ٘س قٛضاثٝ ٔرٌّٛ زض بیزض آة ٘ؿجز ثطحؿت ؾِٛفبسٝ یٞب ضؾٛة ُیسكى ٔحبؾجٝ. 38-5 قىُ

 116 .................................................................................................................... 2 یمیسعض

o یزٔب زض Forties یؾبظ٘س آة ثٝ قٕبَ یبیزض آة كیسعض اثط زض ضؾٛة ُیسكى ٔحبؾجٝ. 39-5 قىُ
C25 ٚ 

 bar 1 .................................................................................................................. 118 فكبض

 یزٔب زض Forties یؾبظ٘س آة ثٝ قٕبَ یبیزض آة كیسعض اثط زض ؾِٛفبسٝ یٞب ضؾٛة زیاقجبٖ فٛق. 40-5 قىُ
o
C25 ٚ فكبض bar 1 ....................................................................................................... 118 

o یزٔب زض Forties یؾبظ٘س آة ثٝ قٕبَ یبیزض آة كیسعض اثط زض ضؾٛة ُیسكى ٔحبؾجٝ. 41-5 قىُ
C100 ٚ 

 bar1 ................................................................................................................... 119 فكبض

 یزٔب زض Forties یؾبظ٘س آة ثٝ قٕبَ یبیزض آة كیسعض اثط زض ؾِٛفبسٝ یٞب ضؾٛة زیاقجبٖ فٛق. 42-5 قىُ
o
C100 ٚ فكبض bar 1...................................................................................................... 119 

o یزٔب زض Forties یؾبظ٘س آة ثٝ قٕبَ یبیزض آة كیسعض اثط زض ضؾٛة ُیسكى ٔحبؾجٝ. 43-5 قىُ
C100ٚ 

 bar300 ........................................................................................................ 120 فكبض ٚ 25

o یزٔب ،cc/hr6 كیسعض ؾطٖز زض ٔغعٜ اظ یذطٚخ ؾِٛفبر ٚ ٓیوّؿ غّٓز طارییسغ. اِف–44-5 قىُ
C25 ٚ 

 125 ...................................................................... (E-NRTL زیفٗبِ تیيط ٔسَ) اسٕؿفط 1 فكبض

o یزٔب ،cc/hr12 كیسعض ؾطٖز زض ٔغعٜ اظ یذطٚخ ؾِٛفبر ٚ ٓیوّؿ غّٓز طارییسغ. ة–44-5 قىُ
C25 ٚ 

 125 ...................................................................... (E-NRTL زیفٗبِ تیيط ٔسَ) اسٕؿفط 1 فكبض

o یزٔب ،cc/hr18 كیسعض ؾطٖز زض ٔغعٜ اظ یذطٚخ ؾِٛفبر ٚ ٓیوّؿ غّٓز طارییسغ. ج–44-5قىُ
C25 ٚ 

 126 ...................................................................... (E-NRTL زیفٗبِ تیيط ٔسَ) اسٕؿفط 1 فكبض

o یزٔب ،cc/hr24 كیسعض ؾطٖز زض ٔغعٜ اظ یذطٚخ ؾِٛفبر ٚ ٓیوّؿ غّٓز طارییسغ. ز–44-5 قىُ
C25 ٚ 

 126 ...................................................................... (E-NRTL زیفٗبِ تیيط ٔسَ) اسٕؿفط 1 فكبض



 ن 

 

o یزٔب ،cc/hr6 كیسعض ؾطٖز زض ٔغعٜ اظ یذطٚخ ؾِٛفبر ٚ ٓیاؾشط٘ؿ غّٓز طارییسغ. اِف–45-5 قىُ
C25 ٚ 

 127 .................................................................... (E-NRTL زیفٗبِ تیيط ٔسَ) اسٕؿفط 1 فكبض ٚ

o یزٔب ،cc/hr12 كیسعض ؾطٖز زض ٔغعٜ اظ یذطٚخ ؾِٛفبر ٚ ٓیاؾشط٘ؿ غّٓز طارییسغ. ة–45-5 قىُ
C25 ٚ 

 127 .................................................................... (E-NRTL زیفٗبِ تیيط ٔسَ) اسٕؿفط 1 فكبض ٚ

o یزٔب ،cc/hr18 كیسعض ؾطٖز زض ٔغعٜ اظ یذطٚخ ؾِٛفبر ٚ ٓیاؾشط٘ؿ غّٓز طارییسغ. ج–45-5 قىُ
C25 ٚ 

 128 .................................................................... (E-NRTL زیفٗبِ تیيط ٔسَ) اسٕؿفط 1 فكبض ٚ

o یزٔب ،cc/hr24 كیسعض ؾطٖز زض ٔغعٜ اظ یذطٚخ ؾِٛفبر ٚ ٓیاؾشط٘ؿ غّٓز طارییسغ. ز–45-5 قىُ
C25 ٚ 

 128 ...................................................................... (E-NRTL زیفٗبِ تیيط ٔسَ) اسٕؿفط 1 فكبض

 اظ ی٘بق یؾبظ٘س تیآؾ) ٔرشّف یمیسعض حدٓ ٚ ٔغعٜ ََٛ زض ٓیوّؿ ٖٛی غّٓز ٕیسٛظ. اِف-46-5 قىُ

 129 .................................................................................................... (ٓیوّؿ ؾِٛفبر ضؾٛة

 ضؾٛة اظ ی٘بق یؾبظ٘س تیآؾ) ٔرشّف یمیسعض حدٓ ٚ ٔغعٜ ََٛ زض ؾِٛفبر ٖٛی غّٓز ٕیسٛظ. ة-46-5 قىُ

 130 .................................................................................................... (ٓیوّؿ ؾِٛفبر ضؾٛة

 اظ ی٘بق یؾبظ٘س تیآؾ) ٔرشّف یمیسعض حدٓ ٚ ٔغعٜ ََٛ زض ٓیاؾشط٘ؿ ٖٛی غّٓز ٕیسٛظ. اِف-47-5 قىُ

 130 ................................................................................................ (ٓیاؾشط٘ؿ ؾِٛفبر ضؾٛة

 اظ ی٘بق یؾبظ٘س تیآؾ) ٔرشّف یمیسعض حدٓ ٚ ٔغعٜ ََٛ زض ؾِٛفبر ٖٛی غّٓز ٕیسٛظ. ة-47-5 قىُ

 131 ................................................................................................ (ٓیاؾشط٘ؿ ؾِٛفبر ضؾٛة

(cc/hr6 كیسعض ؾطٖز) ٔرشّف یمیسعض حدٓ ٚ ٔغعٜ ََٛ زض ٓیوّؿ ؾِٛفبر ضؾٛة ٕیسٛظ. اِف-48-5 قىُ

 ................................................................................................................................ 132 

(cc/hr12 كیسعض ؾطٖز) ٔرشّف یمیسعض حدٓ ٚ ٔغعٜ ََٛ زض ٓیوّؿ ؾِٛفبر ضؾٛة ٕیسٛظ. ة-48-5 قىُ

 ................................................................................................................................ 133 

(cc/hr18 كیسعض ؾطٖز) ٔرشّف یمیسعض حدٓ ٚ ٔغعٜ ََٛ زض ٓیوّؿ ؾِٛفبر ضؾٛة ٕیسٛظ. ج-48-5 قىُ

 ................................................................................................................................ 133 

(cc/hr6 كیسعض ؾطٖز) ٔرشّف یمیسعض حدٓ ٚ ٔغعٜ ََٛ زض ٓیاؾشط٘ؿ ؾِٛفبر ضؾٛة ٕیسٛظ. اِف-49-5 قىُ

 ................................................................................................................................ 134 



 َ 

 

(cc/hr12 كیسعض ؾطٖز) ٔرشّف یمیسعض حدٓ ٚ ٔغعٜ ََٛ زض ٓیاؾشط٘ؿ ؾِٛفبر ضؾٛة ٕیسٛظ. ة-49-5 قىُ

 ................................................................................................................................ 134 

(cc/hr18 كیسعض ؾطٖز) ٔرشّف یمیسعض حدٓ ٚ ٔغعٜ ََٛ زض ٓیاؾشط٘ؿ ؾِٛفبر ضؾٛة ٕیسٛظ. ج-49-5 قىُ

 ................................................................................................................................ 135 

 یزٔب ، cc/hr12 كیسعض ؾطٖز زض ٔغعٜ اظ یذطٚخ ؾِٛفبر ٚ ٓیوّؿ یٞب ٖٛی غّٓز طارییسغ. اِف– 50-5 قىُ

o یزٔب
C50 ٚ اسٕؿفط 1 فكبض (َزیفٗبِ تیيط ٔس E-NRTL) .................................................... 137 

 یزٔب ، cc/hr12 كیسعض ؾطٖز زض ٔغعٜ اظ یذطٚخ ؾِٛفبر ٚ ٓیوّؿ یٞب ٖٛی غّٓز طارییسغ. ة– 50-5 قىُ
o
C70 ٚ اسٕؿفط 1 فكبض (َزیفٗبِ تیيط ٔس E-NRTL) ............................................................ 137 

 ، cc/hr18 كیسعض ؾطٖز زض ٔغعٜ اظ یذطٚخ ؾِٛفبر ٚ ٓیاؾشط٘ؿ یٞب ٖٛی غّٓز طارییسغ. اِف–51-5 قىُ
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