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 چکيده

در اين روش بار طراحي  و تنظيم  .باشدميبرگزاري امتحان  ، يمراکز آموزشي متداول ارزيابي دانشجويان  در هاز روشيکي ا

علاوه بر آن در بسياري از موارد پس از برگزاري امتحان، باشد. ي استاد درس ميسوالات به صورت يک امتحان استاندارد تنها به عهده

 ياديز يزمان و انرژمتعارف تقلب،  يهاوهياز ش يريجلوگ علاوه بر موارد فوق .شوندي نمرات مواجه ميدلانهي توزيع عااساتيد با مسئله

هاي ژگيهاي متداول و افزودن  ويي ارزيابي تحصيلي، سعي در بهبود روشاي به مسئلهبا نگاه تازه ن پروژه يادهد. يرا به خود اختصاص م

 ي نوين براي ارزيابي تحصيلي ارائه وگيري دانشجويان در طول امتحان  را دارد. بر اين اساس دو شيوهسودمند ديگر از جمله امکان ياد

 گيرد.سازي و مورد ارزيابي قرار ميمدل 7هاازيبسپس توسط نظريه

وه بر رفتار علاک شخص يکه در آن منفعت  يطيل شرايو تحل يسازمدل يبرا ياضين ابزار ريتريبه عنوان قو  هايباز يهينظر

 گيرد.مورد استفاده قرار مي باشدخود وابسته به انتخاب ديگران  نيز مي

ئه شده در مکانيزم ارا .شده است يان و استاد طراحيان دانشجويم يک بازيامتحان به صورت  يبرگزارپيشنهادي، در اولين مدل 

ي هوش که مرتبط با شاخه 2(GWAPهاي هدف معين )نام بازيها با اي از بازينامگذاري شده، از دسته  EGMبر اساس اين مدل که

 از شود.يک بازي  براي همکاري بين عناصر براي رسيدن به هدف مشخص طراحي مي GWAPمصنوعي است استفاده شده است. در  

 مت استاد  در طراحي سوالشود، در نتيجه زحتوزيع  ميبار طراحي سوال بين دانشجويان  است که اولًااين   EGMهاي ويژگيمهمترين 

ر است که در شايان ذک گردد. فراهم مي امکان يادگيري در طول امتحان است و ثالثاًمقاوم مکانيزم در برابر تقلب  ثانياً  ؛يابدکاهش مي

هد که اين دنشان مينتايج حاصل از تحليل اين مدل  . لحاظ گردداستاندارد  يابيارز يمورد انتظار برا يهايژگيو اين مکانيزم سعي شده

ي مورد شيوه تواند به عنوان يکي يک توزيع مناسب براي استاد و همچنين نمراتي  متناسب با توانايي دانشجويان ميي آزمون با ارائهنحوه

  سازي شده است.سازي و پيادههمچنين اين مکانيزم  شبيه انشجويان مورد استفاده قرار گيرد.بي داياعتماد براي ارز

راج گيرد، براي ارائه اين مدل از حسوال بين دانشجويان انجام مي 4ارزيابي به صورت يک حراج ، پيشنهادي ين مدلدومدر 

پروتکل پيشنهادي تضمين مي کند که به هر دانشجو يک ترکيب غير  پيشنهاد شده است. EAA به نام ياستفاده شده و پروتکل 3ترکيبي

د به طوري که براي ترکيب سوالات مشترک، نمره کمتري )توسط دانشجوي ديگري( درخواست مشترک از سوالات اختصاص داده شو

 نشده باشد.

ي سختي بالاتر با درجه ، تشويق دانشجويان براي انتخاب سوالات متنوع  موجب  EAAکه  دهدنتايج مدل پيشنهادي نشان مي 

  .دشوو ايجاد رقابت مي

 ترکيبي حراج  -0 استکلبرگ يباز-1  يليتحص يابيارزش-2 هايباز يهينظر -3کلمات کليدي: 

                                                 
1 Game Theory 

2 Game with A Purpose (GWAP) 

3 Auction 

4 Combinatorial Auction 



 

 

 فصل اول -3

 مقدمه فصل اول:

 

 

 

يابي متداول ارز روش باشد.هاي آموزشي ميتعيين ميزان موفقيت اساتيد در رسيدن به هدف ،هدف ارزشيابي

ات ه اينکه نتايج توزيع نمرست، از جملهايي را براي اساتيد و دانشجويان به همراه داشته ادر بسياري از موارد چالش

ديگر از   و بحث تقلب راتتوزيع عادلانه نماعتراض به امتحان همواره مطلوب استاد نيست، همچنين  دانشجويان بعد از 

زشيابي ار ي نوين،اشيوهشنهاد يشده تا با پ يسع نامهپاياناين  در وجود دارد.هايي است که در ارزيابي متداول چالش

. از مهمترين اهداف روش پيشنهادي، اين است که به آن اضافه شود هاي جديديداده شده و ويژگيبهبود  متداول

زيابي و توزيع ها ارمد نظر استاد )بر اساس استاندارد  به توزيعتوزيع نهايي نمرات که اي صورت پذيرد ارزيابي به گونه

مرات متناسب ساختن نو دگيري در طول ارزيابي افزودن ويژگي ياعلاوه بر آن . توانايي دانشجويان( نزديک باشد

ي در اين فصل ابتدا مفهوم ارزشيابي تحصيل باشد.ي پيشنهادي مياز ديگر اهداف شيوهها دانشجويان با توانايي آن

هاي خاص بازي ها و به صورتها، انواع بازيي بازي، مفاهيم اصلي نظريه3-2شود و سپس در بخش تشريح مي

نامه کارهاي جديدي که در اين پايان نيز  3-0بخش شوند. در بيان مي 2هاي هدف معينهمچنين بازي و 7استکلبرگ

 گردد.بيان ميانجام شده 

                                                 
1 Stackelberg Game 

2 Game With a Purpose 
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  ارزشيابي تحصيلياي بر مقدمه 3-3

، با اين [7] شودميگفته  يا داوري ارزشي کردن  يزيهر چ يبرا 2ن ارزشيي( به تعيابيا ارزي) 7يابياصطلاح ارزش

 :نمود اشارهتوان يم زير  بيبه ترت يابياز ارزش يترجامع ريفحال به تع

که  به اين منظور ؛شودير اطلاعات گفته ميل و تفسي، تحليآورجمع يدار براند نظاميفرابه  يابيارز "

 . [7] "افتن هستنديزان در حال تحقق يبه چه م ايو  افتهيمورد نظر تحقق  اهدافا ين شود آييتع

 

زان يت را به عنوان ميفيک ،يليشرفت تحصيپ يابيدر ارزش ت است.يفين کييتع ،يابيمهم ارز يهايگژياز و يکي

 يآموزش يباياند. در ارزشف کردهيرود تعريها انتظار مکه از آن ييهاييو توانا ها،، مهارتان به دانشيدانشجو يابيدست

 د.گردمورد نظر تعريف مي اهدافي با بايت به صورت تناسب داشتن موضوع مورد ارزشيفيک يبه طور کل

بر  يکه مبتن است يابيت مورد ارزشدر مورد کيفي يارزش يشامل داور يابين همانطور که گفته شد ارزشيبنابرا

 )عموماً يريگبه کمک اندازه يآموزش يابياز ارزشيشده است. اطلاعات مورد ن يآورر اطلاعات جمعيل و تفسيتحل

 شود. يم يآزمودن( و سنجش گردآور

يند آموزش تحصيلي همواره مورد توجه متخصصان اين امر اارزشيابي دانشجويان به عنوان مهمترين بخش در فر

 يهاي انجام شده معيار ارزشيابي استاندارد را دارا باشد. بنابراين اهميت ارائه شيوهبوده و هدف آن بوده که ارزشيابي

 باشد.مبرهن مي جديد کاملًا

نظران بخش آموزش مفهوم ارزشيابي را به صورت زير توضيح دو تن از صاحب  3گلينمک و  4بيتمک

 : اندداده

هبود تواند در اين جهت بافتد و چگونه ميارزشيابي بايد نشان دهد که يادگيري چگونه اتفاق مي"

ا را از چگونگي هي شاگردان را و رضايت آنوزها و آريابد. اين ارزشيابي بايد مسائل مهمي همچون اميد

دهد. اين ارزشيابي بايد رضايت معلمان را نيز به همراه داشته برآورده شدن آن اميدها و آرزوها را نشان مي

 .[2]"باشد

 

                                                 
1 Evaluation  

2 Value 

3 MacBeath 

4 MacGlynn 
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 ي شرايطسازها در مدلي بازيادامه توانايي نظريهدر ، ند آموزش يدر فرا  يابيت ارزشيهما با توجه به بنابراين

ک حالت ي، يابيارز در مسائل مربوط به آموزش و خصوصاً ي؛ به طور کلگرفته است مورد بررسي قرارک ياستراتژ

هر  يرا برا ياتژن استريتوان بهتريها ميه بازيبا استفاده از نظر .ان وجود دارديان دانشجوين استاد و در ميک بياستراتژ

  گر افراد به دست آورد.يد يهايشخص با توجه به استراتژ

 در بخش آموزشها ازيي بکاربرد نظريه 3-2

رو ت تنها در گيک موجوديکه سود  يطيشرا سازيمدل اي از علم رياضي است که برايها شاخهي بازينظريه

 رقابتي التحدر اين  گيرد.مي مورد استفاده قرارگر باشد يت ديا چند موجوديک يرفتار خود او نبوده و متأثر از رفتار 

. اين دباشيود مخ سودنه کردن يشيب يکن تنها در پيهر باز، ر حالت استراتژيکگيرد که دها شکل ميبين موجوديت

ود توان سيداند که چگونه ميکن مين هر بازيهمچن باشد.بودن بازيکنان در اين نظريه مي 7امر به دليل فرض منطقي

 ر خواهد بود.يذامکان پ ،اشدبيسود م-نهيکه بر اساس هز ،کنانيرفتار باز ينيبشين پينه کند. بنابرايشيخود را ب

 ،فته استصورت نگر يقيها تحقيباز يهيسط نظرتو دانشجويان يابيارز  ينهيدر زم مشخصاگرچه به صورت 

 ييهادراين بخش در ابتدا نمونه نام برد. يريادگيها در يبازهيدر کاربرد نظر ييهاتوان نمونهياما در بخش آموزش م

هاي يهاي عملي کاربرد بازها بيان و سپس به بررسي نمونهي بازيش آموزش توسط نظريهجام شده در بخان ياز کارها

 هاي امنيتي پرداخته خواهد شد.استکلبرگ در حوزه

 يرائهل و  ايها بر تحليباز يهيانجام شده در بخش آموزش توسط نظر ياکثر کارها همانطور که گفته شد 

حث آموزش در ب ياصل يهااز بخش يکيکه  يياند، از آنجاان تمرکز داشتهيدانشجو يريادگيش يجهت افزا يزميمکان

ن گونه يدر ا ليتحل ين ابزار برايترها مناسبيباز يهينکه نظرين نظر به ايد و مناسب است و همچنرااستاند يابيارز

 .شودياحساس م در بحث آموزش کاملًا يقين تحقياز به وجود چنيباشد، نيم طيشرا

 يو طراح يم خصوصيو حر يتياز جمله مسائل  امن ي گوناگونيهاها در حوزهيباز يهينظر طرفياز 

بودن آن است  امن يابيمهم در ارز ياز فاکتورها يکي امن مورد استفاده قرار گرفته است؛ باتوجه به اينکه يهازميمکان

 ن پروژه بهره برد.يدر  ا ،مرتبط يهاان شده در مقالهيب يهازميتوان از  مکانيز  ميد نين دين با ايبنابرا

درس برنامه  يريادگيجاد رقابت در يا يبرا يحيبه صورت تلو Axelrod's tournament روش ،[4در ] 

و سپس از  م شدهيچند نفره تقس يهاان به گروهي، ابتدا دانشجويشنهادي. در روش پشده است به خدمت گرفته يساز

ن يان به بهتريکنند و در پا يسازرا مدل يک بازي يسينوبرنامه يهاکياز تکن يريگهر گروه خواسته شد که با بهره
                                                 
1 Rational 



 

 

5 

زان يان ميزه دانشجوين روش ضمن بالابردن انگيکه ا شوددر اين مقاله بيان ميشود. ياز داده مين امتيجه بالاترينت

 ش داده است.يافزا يزان قابل توجهيرا به م يريادگي

ل يلو تح ين مقاله با بررسيا  ،ها در آموزش اشاره شده استيباز يهياز نظر يد جالببه کاربر[، 3] يدر مقاله

اصل ز سود حين وحاصل از تقلب، منفعت حاصل از تقلب و عدم تقلب  يمطالعه، بار روان يزان زحمت دانشجو برايم

تقلب وجود  يابر ييبالا يزهيک رفتار عاقلانه، انگيجه گرفته شده که در ي، نتيا گروهي ياز تقلب به صورت فرد

 يکه در مراحل طراحنيبا توجه به ا ،ان شده استيب يريادگيزه در يجاد انگيدر مورد ا ينکات[ 5در ]خواهد داشت. 

ان ين مقاله بيق و پاداش در نظر گرفته شود، در ايتشو ين ملاک برايتواند بهترينمره م ،يستم آموزشيس يبرا 7زميمکان

م داشته يان اثر مستقيدانشجو ين پاداش در نمرهيد ايشود بايدر نظر گرفته م يريادگي يبرا ياششده است که اگر پاد

 .ستنديموثر ن يليم در نمره ندارند، خير مستقيکه تاث يهاباشد و عملا پاداش

داش زان پايه مزم کين مکانيمورد استفاده قرار گرفته است، ا يستم آموزشيدر س يقيزم  تشويک مکاني [ 1] در

ستم ين سيده شده است. در اينام 2يقيزم پاداش تطبيد، مکانينمايستم محاسبه ميدر س يت ويهر دانشجو را مطابق با فعال

ه آورد کين امکان را فراهم ميدهد و سپس ايستم قرار ميک درس را در سي يدر ابتدا استاد درس، موضوع و محتوا

ک ي يراب يف منابع درسيند از آنجا که تعرياضافه نما يع کمکمنب ين موضوع، تعداد مشخصيا يان برايدانشجو

از يه عنوان امتتوسط دانشجو ب يرد، ارائه منابع کمکيگيشتر دانشجو در آن موضوع انجام ميق بيزه تحقيموضوع با انگ

 شود.يدر نظر گرفته م يو يبرا

 هاي استکلبرگکاربرد بازي 3-1

رداخته پ امنيتيسازي مسائل هاي استکلبرگ در مدلبرد بازيدر مورد کار در اين بخش به بررسي مقالاتي

 5در حالت بيزين باشديم 3پيرون يو چند 4شرويک پي ياستکلبرگ را که دارا يک بازي[، 1]در نمونه  يبراخواهد شد. 

است که  هن مقاله اشاره شديباشد، در ايشرو ميپ ينه برايبه يک استراتژيدا کردن ين مقاله پيهدف امدل شده است، 

شده ن مسئله ارائه يحل ا يد برايک روش جدي و سپسباشد يم  NP-Hard يک مسئلهينه يبه يدا کردن استراتژيپ

ن يروها بهتريپ شهيهم يط واقعيکه در شرا شدهان يب ، يتيامن ينهيک زمياستکلبرگ در  يان بازيبعد از ب[ 8]در   .است

[ 9] يدر مقاله  .ستا شرو پرداخته يپ ينه برايبه يدا کردن استراتژيفرض به پن يکنند و با اينم يخود را باز ياستراتژ
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رو يک نوع و پي ياراشرو ديکه پ يشرو  در حالتيپ ينه برايبه يدا کردن استراتژيپ ينه برايبه ييهاحلراه يز به بررسين

 پردازد.ين نوع مختلف باشد ميچند يدارا

ن مقاله ير اد. شوند پرداخته شده استيانجام م يکه به صورت تکرار استکلبرگ يهايباز يبه بررس[ 71]در 

تعداد از نظر  کنان صرفين بازير دهد بنابراييتواند پارامترها را تغيشرو مينکه در هر دور پيشود با توجه به ايفرض م

 ينهيشيه با توجه به پن است کين مقاله ايهدف ا .توجه دارند ينه کردن سود خود در دور جاريشيبه ب يباز يدورها

ت ن مقاله از روش درخيرو به دست آورد. در ايپ يرا برا ين استراتژينه تريبه قبل بتوان يروها در دورهايپ يباز

با هدف تشخيص نوع بازيکنان پيشرو در کمترين دور ممکن، به  [77]در   استفاده شده است. 7مونت کارلو يجستجو

در  يررسمورد ب يحوزه يها بر رون مدلي. با نگاشت کردن ارداخته شده استبررسي بازيهاي استکلبرگ تکراري پ

 انجام شده بهره گرفت. يهاليتوان از تحلين پروژه ميا

 ي نوين ارزيابي در ارائه شيوه نامههاي پاياننوآوري 3-0

داف مشخص، گرفتن اهبا در نظر  نامه قصد بر اين است تا با ديدي متفاوت وهمانطور که گفته شد در اين  پايان

هاي متداول، متفاوت است ارائه گردد. در اين قسمت به صورت اي نوين براي ارزيابي که تاحدودي با ارزيابيشيوه

 ي اين نوع ارزيابي تشريح خواهد شد.مختصر ايده

نظارت  ابه صورت يک بازي بين دانشجويان  و ب نامهي ارزيابي ارائه شده در قسمت  نخست اين پايانشيوه 

شود قبل از شروع امتحان با همکاري دانشجويان و با نظارت استاد استاد درس  ارائه شده است. در اين مدل فرض مي

يرد. گدر طي يک فرايند پيش پردازش،  يک بانک سوال استاندارد تهيه شده و در طول امتحان مورد استفاده قرار مي

هند دپرسند و به سوال )يا سوالاتي( پاسخ ميهر دور از بازي سوالي را مي در اين مدل استاد ناظر است و دانشجويان در

ده است. ها استفاده شکنند. براي ارزيابي اين مدل از نظريه بازياي متناسب کسب ميو با توجه به قوانين بازي نمره

، بلکه ها وابسته به تصميم خودسازي و  تحليل شرايطي که در آن منفعت همه کاربران نه تنها براي مدلي بازينظريه

اي از بازيکنان، يک بازي شامل مجموعهدر واقع  .[32]گيردوابسته به تصميم همه افراد است مورد استفاده قرار مي

ازي تابع قوانين سازي تابع منفعت در هر بباشد. بيشينهها ميي مشخصي براي هر ترکيب از استراتژيها و نتيجهاستراتژي

 [.31]کند با بکارگيري آن اصول، سود خود را بيشينه کندت و هر بازيکن در طي بازي سعي ميويژه اي اس
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ين استفاده شده است. ا استکلبرگهاي ها با عنوان بازيي خاصي از بازياز دستهسازي  اين شيوه  براي مدل

وجود  ارائه شده، يابيط مدل ارزشيشرا در مدل آن با و پيشرو پيرو دو نوع بازيکن  دارا بودن ها به دليلنوع از بازي

بر اساس  دهد. سپستري را ارائه ميدقيقل يرو،  سازگار بوده و تحليان  به عنوان پيشرو و دانشجوياستاد به عنوان پ

ها با نام اي از بازياز دسته   EGMدر ارائه شده است.  EGM 7تحليل انجام شده مکانيزمي براي ارزيابي به نام 

يک  GWAPي هوش مصنوعي است استفاده شده است. در  که مرتبط با شاخه (GWAPهدف معين ) هايبازي

سازي و شبيه  EGM. همچنين مکانيزم شودبازي  براي همکاري بين عناصر براي رسيدن به هدف مشخص طراحي مي

 سازي شده است.پياده

، به اين صورت که مانند حالت قبل يک پيش باشدمي حراجي مدل دوم ارائه شده در اين پروژه بر اساس نظريه

سوالات بر اساس نمرات  ،حراج ترکيبيسپس بر اساس مدل  .شودپردازش انجام شده و يک بانک سوال تهيه مي

واست دهنده به جاي درخ کند. در حراج ترکيبي هر پيشنهادپيشنهاد شده در حراج به دانشجويان، تخصيص پيدا مي

اين نوع حراج در  .دهدها يک پيشنهاد ارائه ميي کالاکند و براي همهکالاها را انتخاب مياز  يک دسته ،يک کالا

يرد. گمتفاوت تخصيص پيدا کند مورد استفاده قرار مي هايارجحيتاي از کالاها بايد به افرادي با شرايطي که مجموعه

ترين به عنوان امتحان پيشنهاد شده است. مهمبراي حراج سوال  EAA2پروتکل  ،هاي اين نوع حراجبا توجه به ويژگي

 اشد. بي سختي بالاتر و ايجاد رقابت ميويژگي اين مدل تشويق دانشجويان براي انتخاب سوالات متنوع،  با درجه

 نامهساختار پايان 3-1

هاي يباز ،ترها و مفاهيم اصلي آن پرداخته خواهد شد و به صورت خاصي بازيدر فصل دوم به معرفي نظريه

انشجويان به صورت بازي بين دي پيشنهاد شده استکلبرگ مورد بررسي قرار خواهند گرفت. در فصل سوم مدل ارزياب

يج به براساس نتا ، سپس مورد تحليل قرار خواهد گرفتو ده شسازي ها مدلي بازياد تشريح و توسط نظريهستو ا

ل در فص. گرددارا براي ارزيابي دانشجويان ارائه ميبه عنوان يک مکانيزم منعطف و ک EGM دست آمده الگوريتم

 .آناليزهاي عددي براي بررسي چگونگي کارکرد مکانيزم ارائه خواهد شدسازي شده و ارائه شده شبيه مکانيزمچهارم 

سوالات  EAAدر  ،شودناميده مي  EAAگردد، اين پروتکل ي حراج ارائه ميهپروتکلي بر مبناي نظريدر فصل پنجم 

در  همچنين با توجه به اينکه در حالت کلي انتخاب برنده شود،راي کسب نمره در بين دانشجويان به حراج گذاشته ميب

 است، در اين پروتکل الگوريتمي براي  تعيين برنده ارائه شده است.  NP-Hardي حراج ترکيبي يک مسئله
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ن در يشود و همچنيم پرداخته نامه پايان يگير نتيجه بههاي ارائه شده با استفاده از مدل ششم  فصل در سپس 

 .گرددميشنهادات ارائه يپ نيز انتها



 

 

 فصل دوم -2

 هااي بر نظريه بازيمقدمهفصل دوم: 

است که در آن اقدام  شرايطيمدل کردن  ناي از علم رياضيات است که هدف آها شاخهي بازينظريه 

تدا در اقتصاد براي ها در ابي بازينظريه ؛حتي ناسازگاري داشته باشدگيرندگان ممکن است تاثيرات متقابل و يا تصميم

، ناسيشهاي ديگري همچون  زيستها در رشتهي بازيها مورد استفاده قرار گرفت. نظريهمدل کردن رقابت بين شرکت

 . [30] دارداني فراو کاربرد ي اخير در علوم مهندسي بخصوص علوم کامپيوتر علوم سياسي، اقتصاد و در چند دهه

با  7بعد جان نش چند سال .[31] توسط نيومن و مورگنشترن نوشته شد 3300اولين  کتاب در اين زمينه در سال 

را نهاد. پس از آن بسياري از محققان بر روي اين زمينه کار  2ي تعادل نشهايش، بنيان مفهوم اساسي نقطهنوآوري

بر  ها علاوهي بازياز مدتي، نظريه پس .اي فعال از علوم گرديدها شاخهيي بازکردند و در مدت زمان کوتاهي نظريه

ين کاربردها ي اهاي دانش نيز مورد استفاده قرار گرفت. از جملهي شاخهاقتصاد، علوم سياسي و زيست شناسي در بقيه

 ايمجموعه هابازي ظريهني شبکه، حريم خصوصي و حتي آموزش پرداخت. در واقع توان به مسائل مربوط به حوزهمي

 شود،مي مشاهده گيرندگانتصميم ميان كنشبرهم هنگام در كه هاييپديده فهم در كه است تحليلي ابزارهاي از

 تعريف خوب اهداف دنبال به گيرندگان تصميم اولًا كه است اين هابازي نظريه در اساسي فرض دو .كندمي كمك
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 ساير رفتار بينيپيش و دانش گيرندگان تصميم اينكه دوم و باشندمي( هستند نيعقلا گيرندگان تصميم)  7زابرون شده

 گيرند.مي نظر در را( دارند استراتژيك هايلاستدلا گيرندگان تصميم) گيرندگانتصميم

 اين صورت امکان ه شرايط مختلف دنياي واقعي هستند،مجرد از دست ها صورتي کاملًاي بازيمدل نظريه

انحصار  يسازد. براي مثال نظريه تعادل نش به منظور مطالعهها مسير ميي بسياري از پديدهها را در مطالعهآناستفاده از 

کرار شونده نيز هاي تي بازيهاي سياسي به وفور مورد استفاده قرار گرفته است. با استفاده از نظريهچند جانبه و رقابت

ي ههاي رياضي در نظريله ترس و وفاي به عهد پرداخت. استفاده از مدلهاي اجتماعي از جمتوان به توضيح پديدهمي

 ها به عنواني بازينظريه از نامهپاياندر اين   .[36] ي مستقلي در علم رياضيات به وجود آورده استها شاخهبازي

ک هدف تعيين شده ها براي رسيدن به يهاي آنکنش استراتژيسازي روابط ميان عناصر و برهمابزاري براي مدل

 گردد.استفاده مي

هاي بازي مثال عنوانبه تعريف شده است. ها ي بازيدر نظريهها، بازيبراي هاي متفاوتي بنديتقسيم[ 30بر اساس ]

از اين ميان . 3هاي با اطلاعات کامل و بدون اطلاعات کاملبازي، 4و پوياهاي ايستا ، بازي2و غير همکارانه همکارانه

 مباحث مربوط به آموزش و خصوصاٌداراي توانايي بالقوه براي مدل کردن   ،حراج ينظريه  ي استکلبرگ وهابازي

انواع  2-2شوند. در بخش ها ارائه ميي بازيمفاهيم اساسي نظريه 3-2باشند. در اين فصل ابتدا در بخش ميارزيابي 

ل صانتهاي اين فو در  گيرندکلبرگ مورد بررسي قرار ميهاي استنيز  بازي 2-1ها بررسي خواهند شد و در بخش بازي

باشند و در اين پروژه مورد ي هوش مصنوعي ميهاي هدف معين که مرتبط با شاخهها با نام بازياي از بازيدسته

 شود. اند بررسي مياستفاده قرار گرفته

 هاي بازينظريه مفاهيم اصلي در 2-3

گردد. منظور از بازي در ها ارائه ميي بازيز مفاهيم بنيادين نظريهدر اين قسمت به صورت اجمالي برخي ا

سود يک موجوديت تنها در گرو رفتار خود او نبوده و متاثر از رفتار يک يا چند  هگاها اين است که هربازيينظريه

د، يک بازي باش هاي ديگر تاثير مثبت و يا منفي بر روي سود او داشتهموجوديت ديگر باشد و تصميمات موجوديت

ها رفتار ازيي بگيرد. همانطور که بيان شد يکي از مفاهيم اساسي در نظريهميان دو يا چند موجوديت ياد شده شکل مي
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تواند ه ميداند چگوناست، به اين معنا که هر بازيکن تنها در پي بيشينه کردن سود خود بوده و هر بازيکن مي 7منطقي

هد بود. مانند فايده است امکان پذير خوا-ابراين حدس زدن رفتار بازيکنان که بر اساس هزينهسود خود را بيشينه کند. بن

نصر  هر بازي از سه ع بلد و با تجربه چه تصميمي خواهد گرفت.توان حدس زد که حريف بازيبازي شطرنج که مي

 iاگر يکي  از بازيکنان با نماد هر بازي در . 4هايا اقدامات، منفعت هااستراتژي ،2هااساسي تشکيل شده است:  بازيکن

شود. اين بازيکنان همچنين رقيب نمايش داده مي i–ي بازيکنان به غير از خود بازيکن با نماد نشان داده شود بقيه

 ند. به هرتواند اتخاذ کاي از تصميماتي است که هر بازيکن ميشوند. استراتژي يا اقدام مجموعهنيز ناميده مي  iبازيکن

 منفعت هر بازيکن  در واقع مشوق .شودگفته مي ،3استراتژييک نمايه  هر بازيکن  هاي  ممکناز استراتژي مجموعه

ر نتيجه و سطح گبه عبارت ديگر منفعت هر بازيکن بيان ،باشدبازيکن براي اتخاذ و يا عدم اتخاذ يک استراتژي مي

د حاصل باشد. به بيان رياضي منفعت عبارتست از تفاضل سون ميمطلوبيت بازيکن در صورت اتخاذ تصميم متناظر با آ

 اي که اين اقدام براي بازيکن متصور است.از انتخاب يک استراتژي و هزينه

ا در اي راست اگر مستقل از اينکه بقيه بازيکنان چه استراتژي 5اکيد يک استراتژي براي يک بازيکن مغلوب

راتژي ديگر ر از حداقل يک استن استراتژي براي بازيکن هميشه کمتز انتخاب ايکنند، منفعت ناشي ابازي انتخاب مي

است. بديهي است که با  1اکيد شود که استراتژي دوم بر استراتژي اول غالباين بازيکن باشد. در اين حالت گفته مي

ر زير تعريف د شد.انتخاب نخواهد  منطقي، يک استراتژي مغلوب هيچگاه توسط يک بازيکن منطقيفرض بازيکنان 

 اکيد به صورت رياضي بيان شده ا ست: غالباستراتژي 

ui(si,s-i)> ui (si
' , s-i)for all s-i 

siد، دراين صورت باشاستراتژي بازيکنان ديگر مي  i-sو   iاستراتژِ بازيکن isکه در اين عبارت 
استراتژي مغلوب اکيد  '

 باشد.مي

اي هکه بيانگر انتخاب يک استراتژي در ميان استراتژي 1هاي خالصهاي مختلف علاوه بر استراتژيدر بازي

نيز وجود دارد. منظور از استراتژي آميخته اين است که  8باشد، مفهوم استراتژي آميختهموجود براي هر بازيکن مي

توان گفت که مفهوم استراتژي خالص يک مي هايش را با احتمالي انجام دهد.هرکدام از استراتژي iبازيکني مانند 
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