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 تقدیم به
 

 پدر و مادر عزیزم که الفبای آموختن را به من آموختند.

 و برادر عزیزم که من را صمیمانه یاری نمود.                            
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 قدردانی

 ار یکتای را که هستی مان بخشید و به طریق علم و دانش رهنمودمان نمود.سپاس بی کران پروردگ

و اکنون برخود لازم می دارم تشکر خالصانه خود را تقدیم سروران ارجمندی بنمایم که مرا در انجام 

 این کار یاری نموده اند:

ی مراحل تحقیق، استاد ارجمند جناب آقای دکتر غلامرضا یاوری که راهنمای تحقیق بوده  و در تمام

 موجبات تقویت انگیزه را فراهم نمودند و در طی این مدت از هیچ مساعدتی دریغ نفرمودند.

ل استاد گرامی جناب آقای دکتر رامتین جولایی  که در امر پژوهش حاضر زحمت مشاوره را تقب

 را دارم.تشکر فرمودند، نهایت امتنان 

ی پایانامه را قبول فرمودند و در طول تحصیل افتخار استاد محترم دکتر محمد خالدی که زحمت داور

 شاگردی ایشان را داشتم.

 سپاس از پرسنل محترم دانشگاه که همواره راه تحصیل را بر ما هموار ساختند. 

و سپاس خدمت تمامی دوستان و آشنایان و خانواده مهربانم  که به نوعی مرا در به انجام رساندن این 

 مهم یاری نموده اند.
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 چکیده:

در این مطالعه برنامه ریزی آرمانی فازی در تعیین الگوی بهینه کشت شهرستان  گرگان در سه مدل 

فازی مورد توجه قرار گرفت.آمار و اطلاعات مورد نیاز با استفاده از روش نمونه گیری تصادفی ساده 

آمد. اهداف این پژوهش شامل پرسش نامه از سطح شهرستان گرگان بدست  001و از طریق تکمیل 

حداکثر سازی سود و دستیابی به خودکفایی با تکیه بر اصول کشاورزی پایدار برای محصولات 

زراعی شهرستان گرگان می باشد.نتایج تحقیق نشان می دهد که مدل فازی سناریوی یك که آرمان 

درصد  26/63با  می کند ه ای فعلی( را لحاظبیشینه سازی سود)افزایش سی درصدی در بازده برنام

به طور کامل به این آرمان دست پیدا نمی کند.مدل فازی سناریوی افزایش در بازده برنامه ای فعلی، 

ی محصولات زراعی الگوی کشت بهینهکند ی دو که بیان میفرضیه شماره دوم نشان می دهد که

الگوی کشت فعلی منطقه  شهرستان گرگان در صورت لحاظ نمودن هدف دستیابی به خودکفایی، بر

یك و دو به  مدل فازی سناریوی سه تعاملی بین مدل فازی سناریوی. شودپذیرفته نمی منطبق است،

 00/1هر چند بازده برنامه ای نسبت به مدل فازی سناریوی یك  ی سومسناریو وجود می آورد. در

صول نسبت به مدل فازی درصد کاهش می یابد و هدف خودکفایی در محصول برنج دانه بلند پر مح

درصد سطح زیر کشت  84/63سناریوی دو نادیده گرفته می شود. اما در مجموع،  بازده برنامه ای 

درصد نسبت به   10/95و  31/507، 38/08محصولات جو دیم، سویا آبی و گندم دیم به ترتیب 

  الگوی فعلی منطقه افزایش می یابد.

 

 .ازی، الگوی بهینه کشت، شهرستان گرگان، خودکفاییواژگان کلیدی:برنامه ریزی آرمانی ف
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 :مقدمه -1-1

ن ها به غذا، کشاورزی به روش سنتی با بازدهی کم دیگر جوابگو نخواهد با افزایش جمعیت و نیاز آ

و می دانیم  میز منابع طبیعی باعث بقا و رفاه انسانی شده استگذشت زمان مدیریت موفقیت آ بود. با

به افزایش در بهره وری از منابع طبیعی و کشاورزی و استفاده  که تامین نیازهای غذایی جمعیت جهان

 از تکنولوژی ها و روش های نوین کشاورزی می شود.

ب و هوایی، سازمان بازار و محیط نهاده که در آن تولید دلیل عدم توانایی کنترل شرایط آ کشاورزان به

برای مقابله با  در آمدی مواجه اند. می کنند، معمولا با ریسک تولید و قیمت و در نتیجه با نوسانات

و کلان مد نظر هستند و نوعا منجر به تحمیل هزینه به دولت نیز  ریسک عمدتا در سطح فرا منطقه ای

می شوند. در سطح یک منطقه و برنامه ریزی خرد می توان با نگاهی دقیق تر به ساختار منابع و 

 (.8811)محمدی و همکاران، را فراهم نمود الگوی تولید، امکان برنامه ریزی با ریسک پایین 

در این مطالعه روش برنامه ریزی آرمانی فازی برای تعیین الگوی بهینه کشت در شهرستان گرگان به 

اصل مهم بیشینه سازی  2کار گرفته شده است. اهداف این تحقیق تعیین الگوی بهینه کشت بر اساس 

 سود و خود کفایی می باشد.

د است تا با ارائه  مدلی کشاورزان و تصمیم گیرندگان کلان کشور را در تعیین تحقیق حاضر در صد

 الگوی بهینه کشت یاری رساند.

رار و توسعه بخش کشاورزی مورد توجه ق نتایج آن می تواند در برنامه ریزی های آتی برای رشد

پژوهشگران، سیاست گرفته و راه گشایی برای زاعین در تعیین الگوی کشت باشد. بنابراین زارعین، 

های منتفع از گذاران ملی و منطقه ای، وزارت بازرگانی، وزارت جهاد کشاورزی از مهم ترین گروه 

 (.8832)میرکریمی، این پژوهش می باشند

 

 :طرح مسئله و ضرورت انجام تحقيق -1-2

ی و کشور با توجه به مزیت های بالقوه طبیعمهم اقتصاد  به عنوان یکی از بخش های بخش کشاورزی

نیاز به توجه دارد. رشد سریع جمعیت،  نقش حساس در امنیت غذایی جامعه، بیش از سایر بخش ها

کمبود مواد غذایی موجود و مشکلات جهانی غذا بر ضرورت بهره برداری بهینه از این بخش عظیم 

یابی در کمبود منابع اولیه برای تولید سبب شده تا بهینه سازی و بهینه تولیدی کشور افزوده است.

بنگاه های تولیدی همواره سعی دارند که در تخصیص منابع  کاربرد منابع بسیار مورد توجه واقع شود.

یی و اقتصادی تصمیم گیری نمایند، تا در این رهگذر از موجود برای یک دوره معین به طور عقلا
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زراعی نهاده ها در فعالیت های  اتلاف منابع جلوگیری شده و تخصیص به نحو مطلوب صورت پذیرد.

و منابع متعددی برای کشت محصولات مورد استفاده قرار می گیرند که یکی از مهم ترین اهداف 

مدیران و برنامه ریزان زراعی بهینه سازی کاربرد منابع و نهاده ها در طراحی الگوی کشت مناسب می 

زمینه صادرات و کمبود باشد. بنابراین با توجه به هدف علم اقتصاد و مشکلات اقتصادی کشور در 

 .(8832)آزادگان و همکاران، ینه منابع بیش از پیش ضرورت دارد منابع ارزی، تخصیص به

توسعه در کشورهایی همچون ایران محسوب می گردد.  فعالیت های کشاورزی از شاخصهای مهم

ای صورت  صادی  به حالت غیر بهینههرگاه تخصیص منابع در سطح تولید کنندگان و بنگاه های اقت

گیرد، نمی توان انتظار داشت که منابع در سطح کلان به صورت کارا تخصیص یابد. در کشاورزی یافتن 

الگوی زراعی بهینه با هدف کسب سود خالص حداکثر و با در نظر گرفتن محدودیت هایی مانند منابع 

معمول مانند سعی  و  پیچیده بوده و با روش های ..آب، خاک، نیاز منطقه، قیمت تمام شده و غیره.

 خطا نمی توان تعیین نمود که آیا ترکیب کشت پیشنهادی دارای حداکثر سود دهی خواهد بود یا نه. 

زیرا عملا بینهایت ترکیب کشت را باید مورد آزمون قرار داد. در برنامه ریزی کشاورزی و تعیین الگوی 

رنامه ریزی منطقه خاص از ب بهینه کشت محصولات زراعی در یک واحد کشاورزی و یا در یک

 .( 8831)شفیعی،ریاضی استفاده می شود 

وردن ترکیب مناسبی از محصولات که بتواند با صرفه کمترین هزینه، تعیین الگوی بهینه کشت و بدست آ

، از جمله مسائل اساسی در زمینه برنامه ین درآمد را برای زارع داشته باشدبالاترین میزان بازده و بیشتر

تولید محصولات کشاورزی است. چنین الگویی قادر است تا بالاترین میزان بازده را با توجه به ریزی 

محدودیت ها و شرایط موجود هر منطقه، عاید بهره بردار کشاورزی نماید. بکارگیری روش های علمی 

تا یاری سو استفاده از تکنیک های برنامه ریزی و مدل های ریاضی قادر است تا زارعین را در این را

محصول در یک فصل خاص، هم به لحاظ اقتصادی وهم از نقطه نظر مدیریت  رساند. برنامه ریزی تولید

منابع مسئله ای بسیار مهم است. زیرا یک زارع  زمین محدود و سرمایه ی محدودتر خود را بین فعالیت 

رش محصولات شت و پروهایی با کمترین میزان ریسک و بیشترین نرخ بازگشت اقتصادی توزیع و به ک

 .(8811و همکاران ،  ) امینی فسخودیگوناگون تخصیص می دهد 

ن هستند خودکفایی یا خود اتکایی در تولید سیاست گذاران درپی دستیابی  به آ یکی از اهداف کلان که 

محصولات کشاورزی است که اگر چه یک هدف غیر اقتصادی است اما از نظر سیاسی اهمیت ویژه 

ف خودکفایی یک استقلال نسبی را در تولید محصولات استراتژیک دنبال می نماید و بیشتر می دارد. هد

تواند یک هدف سیاسی باشد، تا یک هدف اقتصادی. اما به علت شرایط خاص جغرافیایی و سیاسی 
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 لایی و) جوقامات عالی نظام نیز می باشد کشور، این هدف بیشتر مورد نظر بوده است و مورد تائید م

 .(8811جیران، 

به عنوان یک ابزار تحقیقاتی مهم برای  8پژوهشگران اقتصاد کشاورزی از الگوریتم برنامه ریزی خطی

تصمیم گیری در مورد مسائل گوناگون کشاورزی در سطح مزرعه و بخش استفاده کرده اند. گرچه 

است ولی به علت نوع  ه دلیل ساده بودن، کاربرد وسیعی در بخش کشاورزی یافتهبریزی خطی برنامه

فرضیه هایی که در ارتباط با آن در نظر گرفته می شود، با شرایط بخش کشاورزی سازگار نیست. 

دن ضرایب در مدل برنامه ریزی یکی از فرضهای بسیار مهم در برنامه ریزی خطی، فرض قطعی بو

 (.8811) چیذری و قاسمی، است 

حداقل رساندن تابع هدف یا در نظر گرفتن تعدادی  باهمچنین هدف برنامه ریزی خطی به حداکثر  

از محدودیت ها)منابع( و متغییرهای تصمیم) فعالیت ها( به طور همزمان می باشد. از آنجا که برنامه 

ریزی خطی یک تکنیک بهینه کردن تک هدفه است و طبیعت بسیاری از مسائل برنامه ریزی 

ای سنتی برنامه ریزی نمی تواند جوابگوی کشاورزی چند هدفه است، در چنین وضعیتی روشه

خواسته های تصمیم گیرندگان و سیاستگذاران باشد. با پیشرفتهای علمی و تلاش محققان در دهه 

های اخیر، روش های نوینی در برنامه ریزی بوجود آمده که با بکارگیری آن ها در شرایط تضاد 

ولید، می توان بهترین جواب ها را برای داشتن اهداف مورد نظر مدیران و محدود بودن منابع ت

، یکی از ابزارهای برجسته برای آنالیز 2دستیابی به هدف ها پیدا کرد. در این زمینه برنامه ریزی آرمانی

چند هدفه در مدیریت مزرعه می باشد که از ویژگی های آن دستیابی همزمان به چندین  مدلهای

 .(8811ل و محمدیان، )کهنسا هدف بر مبنای اولویت بندی می باشد

( در برنامه ریزی تخصیص زمین 8311) 8به وسیله ویرا و راسل تروش برنامه ریزی آرمانی نخس

توانایی  1، رومرو8338برای تولید بهینه چندین محصول در کشاورزی به کار گرفته شد. در سال 

نامه ریزی آرمانی . در مدل برکاربرد این روش  را در مسائل برنامه ریزی کشاورزی بررسی کرد

بررسی شود. در بیشتر مسائل برنامه ریزی  متعارف، پارامتر های مساله بایستی به طور دقیق تر

کشاورزی ارزش های بعضی پارامتر ها می تواند غیر دقیق باشد. این مسأله از آن جا ناشی می شود 

صریح به هدف های که کشاورزان در بخش کشاورزی به دلیل ریسک بالا اطلاع دقیق و قطعی و 

مسأله سبب ایجاد تصمیمات نا مطلوب می شود. برای غلبه بر مشکل بالا، مفهوم مجموعه های فازی 
                                                 

1. Linear Programming 
2. Goal Programming 
3. Wheeler & Russell 
4. Romero 
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مطرح شد به حوزه مسائل برنامه ریزی چند  8311که نخستین بار به وسیله عسگر زاده در سال 

امکان دخالت دادن  هدفی معرفی شد. مدل برنامه ریزی فازی به دلیل این که برای تصمیم گیرندگان

داده های غیر دقیق و مبهم در پارامتر های مدل را فراهم می آورد و نسبت به مدل های کلاسیک 

برنامه ریزی ریاضی برای استفاده در مسائل بهینه سازی الگوی کشت محصولات زراعی دارای کاربرد 

ی و صبوحی و صابونی، )ضیایو نتایج حاصل قابل اعتماد تر است و انعطاف پذیری بیشتری بوده 

8811). 

 :فرضيه هاي تحقيق -1-3

 یی که در این تحقیق مورد نظر است عبارتند از:هاهیفرض

ی محصولات زراعی شهرستان گرگان در صورت لحاظ نمودن هدف حداکثر نهیبه. الگوی کشت 8

 بر الگوی کشت فعلی منطقه منطبق است. ،سازی سودآوری

ت زراعی شهرستان گرگان در صورت لحاظ نمودن هدف دستیابی ی محصولانهیبه. الگوی کشت 2

 بر الگوی کشت فعلی منطقه منطبق است. ،به خودکفایی

قرار  ریتحت تأثیی در یک راستا مدل را خودکفا. اهداف حداکثر سازی سودآوری و دستیابی به 8

 و با یکدیگر تضادی ندارند. دهندیم

 

 :اهداف تحقيق  -1-4
 در سه سناریو بیان می شود که عبارتند از: یق بههدف اصلی این تحق

ی کشت محصولات زراعی در شهرستان گرگان با لحاظ نمودن هدف حداکثر نهیبه. تعیین الگوی 8

 سازی سود.

ی کشت محصولات زراعی در شهرستان گرگان با لحاظ نمودن هدف دستیابی نهیبه. تعیین الگوی 2

 به خودکفایی.

ی کشت محصولات زراعی در شهرستان گرگان با لحاظ نمودن همزمان اهداف نهیبه. تعیین الگوی 8

 ی و دستیابی به خودکفایی.آورحداکثر سازی سود 

 

8-1-LINGO  چیست؟ 
LINGO ( ابزار قدرتمند در جهت بهینه سازیoptimization خطی یا غیر خطی، به منظور حل  )

و بزرگ می باشد. بهینه سازی به شما کمک می و تجزیه و تحلیل مدلهای فرموله شده مسائل کوچک 
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کند بهترین نتیجه، بالاترین سود، خروجی یا رضایتمندی را بدست آورده، یا به کمک هزینه ، 

، موثر به بهترین شکل ممکن از منابعمسائل شامل استفاده  یعات یا نارضایتی برسید. اغلب اینضا

و... می باشد. مسائل بهینه سازی بسته به اینکه آیا  ، موجودیپول، زمان، ماشین آلات، کارکنانشامل 

 دسته خطی و غیر خطی تقسیم می شوند. 2روابط بین متغییرها در مسئله خطی هستند یا نه، به 

 به طور کلی هر مدل بهینه سازی، سه آیتم زیر را در بر خواهد گرفت:

 Objective functionتابع هدف: 

 ت بهینه شود.سیمی با ا چه چیزیفرمولی است که بیان می کند دقیق

 Variablesمتغییر ها: 

کمیت هایی هستند که تحت کنترل شما بوده و می بایست تصمیم بگیرید که بهترین مقدار آن ها چه 

 می باشد.

 Constraintsمحدودیت ها:

حداقل یک منبع محدود )تقریبا بدون استثناء، بعضی حدود را روی مقادیر متغییرها در یک مدل 

( می توان در نظر گرفت. این حدود به شکل واهد بودف از قبیل زمان، مواد خام، بودجه و ... خ

عنوان محدودیت ها شناخته می  فرمول هایی که تابعی از متغییر های مدل می باشند بیان شده، به

 .(8831)شفیعی، شود 
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 فصل دوم
 

مروري بر ادبيات مباني نظري و 

 تحقيق
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 مقدمه: -2-1
مختصری در مورد  به توضیحاتدر ابتدا به طرح مبانی نظری پرداختیم ودر ادامه در این فصل 

و سپس به بررسی  مطالعات انجام  شده در این زمینه پرداختیم خودکفایی و بررسی مطالعات انجام 

به تفکیک مطالعات داخلی و گرفته شده در زمینه  برنامه ریزی خطی، آرمانی قطعی و آرمانی فازی  

 خارجی پرداخته شده است.

 مباني نظري: -2-2
کشاورزی پایدار از اهدافی است که باید هر چه سریعتر به آن دست یافت و با استمرار آن نیاز به 

ان و مخرب را کمتر کرد و با حفاظت از محیط زیست، موجودات و سلامتی جوامع مواد شیمیایی گر

امه ریزی دقیق، کشاورزی پایدار را حاصل نمود تا نسل های آینده بتوانند از زیستی از طریق برن

به عوامل و  شرایط مناسب محیطی برخوردار شوند و از نعمت های آن بهره جویند. با توجه

متغییرهایی نظیر ویژگی های خاص الگوی زراعی، تناوب زراعی، تقویم عملیات های زراعی، تقویم 

، محدودیت زمین های ف وسیع ترکیبات کشت نباتات زراعیف رایج، طیآبیاری محصولات مختل

قابل کشت و رقابت جدی محصولات در کسب آب مورد نیاز، بهترین روشی که در بر گیرنده 

، اطلاعات فوق برای بررسی رفتارهای زارعین و ارائه راههای بهینه سازی این فعالیت ها باشد

 (.8813مانی و همکاران، ) زالگوهای برنامه ریزی ریاضی است 

برنامه ریزی خطی قدیمی ترین تکنیک مورد استفاده در تحقیقات مدیریت مزرعه می باشد. در برنامه 

ریزی خطی، هدف به حداقل یا حداکثر رساندن تابع هدف با توجه به محدودیت ها و متغییرهای 

ن در به حداکثر رساندن تصمیم به طور همزمان می باشد. در دهه های اخیر عمده توجه متخصصی

رفاه اقتصادی کشاورزان بوده و این امر موجب غفلت از پیامدهای زیست محیطی استفاده بی رویه از 

نهاده های کشاورزی هم چون آب و کودهای شیمیایی و همچنین، تاثیر رفت و آمد بیش از حد 

ی از مسایل برنامه ریزی از آن جا که طبیعت بسیار ماشین آلات کشاورزی بر کیفیت خاک شده است.

کشاورزی چند هدفه است روش های تک هدفه نمی تواند جواب گوی خواسته های سیاست 

گذاران و کشاورزان باشد و روش هایی مورد نیاز است که به تواند به طور همزمان و با در نظر 

هداف فراهم گرفتن اهداف بعضأ متضاد و محدودیت های موجود جواب بهینه را برای دستیابی به ا

تحلیل تصمیم های چند هدفه در آورد. برنامه ریزی آرمانی یکی از ابزارهای مورد استفاده در 

یت مزرعه می باشد که دستیابی هم زمان به چند هدف بر مبنای اولویت بندی از خصوصیات مدیر

مزمان نتایج این روش می باشد و به دلیل انعطاف پذیری بالا و در نظر گرفتن چندین هدف به طور ه


