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کار نصیبم ساختو تا در سایه درخت پر بار وجىدضان بیاسایم و از ریشو آنها  ی را بسی ضاکرم که از روی کرم پذر و مادری فذا خذا

. ضاخ و برگ گیرم و از سایه وجىدضان  در راه کسب علم و دانص تلاش نمایم 

و وجىد پس از پروردگار مایه است بر سرم و نامطان دلیلی است بر بىدنم چرا که ایه دوالذینی که بىدنطان تاج افتخاری 

. و نشیب آمىختنذ  رفته را در ایه وادی زنذگی پر از فراز  دستم را گرفتند و راه . م بىده انذا هستی

. آمىزگارانی که برایم زنذگی؛ بىدن و انسان بىدن را معنا کردنذ

و   هاست لطفپذر و مادر مهربانم که سال  دانم که در برابرنامه به اتمام رسیذ بر خىد  واجب میپايان   تذویه ایه  اکنىن که

و از ایطان   پر مهرضان بىسه زده و  کصبر دستان زحمت  و  بخص زنذگيم بىده سر تعظيم و سپاس فرود آورده   مهربانيطان گرمی

 . قذردانی نمایم
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 ؿىييٜ
ٞبي آثيبٍي إز وٝ ىٍ آٖ، آة ثٝ ٍٚٗ طمّی ىٍ ٦ٕق ُٔيٗ ػَيبٖ  سَيٗ ٍٚٗ آثيبٍي ٦ٕلی يىی اُ ٔشياَٚ

. دٌيَي هبن ١ٍَٚي إز اُ هٞٛٝيبر ٘فًٛ ،ٞبي ٔوشّف آثيبٍي ا٥لا٫ ثَاي ٥َاكی ٚ ٔييَيز ٦ّٔٛة ٍٚٗ .يبثي ٔی

ر سؼَثی ٚ فيِيىی ثَاي وٕی وَىٖ ٔٮبىلا. دٌيَي ثٝ هٞٛٝيبر هبن ٚ َٙاي٤ ٦ٕلی ٍِٔ٭ٝ ثٖشٍی ىاٍى ٘فًٛ

اٍائٝ ٙيٜ  ثَ ثٛىٖ ٚ ٕٞـٙيٗ ُٔبٖ دٌيَي ُٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی دبٍأشَ ٘فًٛ ثٝ ىِيُ سغييَ ،فَايٙي ٘فًٛ ىٍ آثيبٍي ٦ٕلی

ايٗ  ىٍ. ٞبي ٔوشّفی اٍائٝ ٙيٜ إز ٍٚٗ اي فيِيىی إز وٝ ثَاي سٮييٗ ١َايت آٖ ٔٮبىِٝ فيّيخ ٔٮبىِٝ .إز

اي  ، يه ٘م٦ٝ(1992)، ٍاِِٚ(1968)، يبً٘(1957)فيّيخسٮييٗ ١َايت ٔٮبىِٝ ٘فًٛ فيّيخ، ٙبُٔ  ٞبي سلميك ٍٚٗ

اي  ، ىٚ ٘م٦ٝ(2010)دبٍأشَي ه٦ی ٚاِيب٘شِ ، ٔٮبىِٝ ىٚ (2009)ٙيٜ وِّٕٙ اي اٝلاف ٘م٦ٝ ىٚ  ،(1993)ٙذبٍى

١َايت ايٗ  .ٍٚى اٍُيبثی لَاٍ ٌَفزاي ْ ثَاي آثيبٍي ػٛيـٝ (2011)ٚيجٛ اي ٘ی ٚ ٍٚٗ ؿٙي ٘م٦ٝ( 2010)اثَاٞيٕيبٖ

ٔلبٕجٝ ٚ سغييَار  ٙٙی، ٙٙی ٚ ٍٕی، ٍٕی، ِْٛ ِٛٔی ، ٙٙی ٞبي ِٛٔی ثبفز ىٍ ٚآثيبٍي  ٍٚيياى ثَاي ؿٟبٍ ٔٮبىلار

ٕٞـٙيٗ ثَاي اٍُيبثی ايٗ ٔٮبىلار ىٍ . دٌيَفزا٘ؼبْ  SAS افِاٍ يٗ سغييَار س٤ٕٛ َْ٘آ٘بِيِ ا .ٞب ثٍَٕی ٙي آٖ

ٕبُي ػَيبٖ ٍٝٛر  ٙجيٝ Surface ,WinSRFR  ٚSirmod س٤ٕٛ ٕٝ َْ٘ افِاٍآة ىٍ ػٛيـٝ  ٕبُي ديَٚٚي ٙجيٝ

وٕشَ ٚ ثيٚشَ اُ  ٞبي ىيٍَ ثٝ سَسيت ثَآٍٚى ٍٚٗ يبً٘ ٚ ٍٚٗ فيّيخ ٖ٘جز ثٝ ٍٚٗ ىٚ ىٞي وٝ ٘شبيغ ٘ٚبٖ ٔی .ٌَفز

سغييَار ١َيت ػٌثی ىٍ ؿٟبٍ آثيبٍي ىٍ ثبفز ِٛٔی، ٍٚ٘ي سغييَار ىٍ سٕبٔی  ثب ثٍَٕی. ػٌثی ىاٙشٙي ٔمياٍ ١َيت

ايٗ ٍٚ٘ي وبٞٚی ثٝ ٍٝٛر ه٦ی ٘جٛىٜ ٚ يه ٔيَ سٛا٘ی . ٍٚ٘ي وبٞٚی إز( 2010)ٞب ثٝ ػِء ٍٚٗ ٚاِيب٘شِ ٍٚٗ

ٞبي  ٍٚٗىٍ   ٙٙی ٍٕی ِٛٔی ٙٙی،  ٞبي ِْٛ ػٌثی ىٍ ثبفز سغييَار ُٔب٘ی ١َيت. وٙٙي ٍا ثٝ هٛثی سٛٝيف ٔی

ػٌثی ىٍ ٍٚٗ ٙذبٍى ٍٚ٘ي  ىٍ ثبفز ٙٙی سغييَار ١َيت. ٙذبٍى، وِّٕٙ ٚ ٍاِِٚ ٍٚ٘ي وبٞٚی ىاٙشٝ إز

ىٍ ثبفز ٍٕی ايٗ سغييَار اُ ٍٚ٘ي هبٝی ديَٚي . وٙي افِايٚی  ٚ ىٍ ٍٚٗ وِّٕٙ، اُ ٍٚ٘ي هبٝی ديَٚي ٕ٘ی

دبٍى، ٍاِِٚ، فيّيخ ٚ ٚاِيب٘شِ ىٍ ثبفز ٞبي وِّٕٙ، ٗ ػٌثی ٥ی ؿٟبٍ آثيبٍي ىٍ ٍٚٗ سغييَار ١َيت. وٙي ٕ٘ی

ىٍٝي ٚ  54ٚ 65، 74ثٝ سَسيت ثَاثَ    ٙٙی ٍٕی ِٛٔی  ىٍٝي ٚ ىٍ ثبفز  33ٚ  68، 10، 82، 85ِٛٔی ثٝ سَسيت 

ٞب  سغييَار ١َيت ا٘شمبِی ثب ٍٚ٘ي آثيبٍي ىٍ ٕٞٝ ٍٚٗ. ىٍٝي وبٞ٘ ىاٙشٝ إز 22ٚ  65ٙٙی  ىٍ ثبفز ِْٛ

ٍٚٗ ٚاِيب٘شِ يه ٍٚ٘ي وبٞٚی سٛا٘ی ٚ . ىاٍ ثٛىٜ إز ىٍٝي ٔٮٙی 5ىٍ ٦ٕق  ثٝ ػِء ٍٚٗ ٙذبٍى ٚ وِّٕٙ

ا٘شمبِی ٥ی ؿٟبٍ آثيبٍي ىٍ ٍٚٗ  سغييَار ١َيت.  وٙٙي ٍٚٗ ٍاِِٚ يه ٍٚ٘ي ىٍػٝ ىٚ ٍا ثٝ هٛثی سٛٝيف ٔی

ٍٝي ٚ  83 ٍٕی ثَاثَ ِٛٔی ىٍٝي ٚ ىٍ ثبفز ٙٙی 88ٚ  67، 92ٍاِِٚ، فيّيخ ٚ ٚاِيب٘شِ ىٍ ثبفز ِٛٔی ثٝ سَسيت 

ٞب، ٍٚٗ ٙذبٍى ٚ   ٞبي ٔوشّف، ىٍ سٕبٔی ثبفز ثب ثٍَٕی ٍٚٗ. ىٍٝي وبٞ٘ ىاٙشٝ إز 39ٙٙی  ىٍ ثبفز ِْٛ

ٞبي ٍٚٚىي  ٌيَي دبٍأشَ اُ آ٘ؼب وٝ ىٍ ٍٚٗ ٍاِِٚ، ا٘ياُٜ. ا٘ي ٍاِِٚ ٘شبيغ ثٟشَي اُ ثَآٍٚى ُٔبٖ ديَٚٚي ىاٙشٝ

سَ اُ  ٙٛى، ٍٚٗ ٍاِِٚ ٔٙبٕت ثَىاٙز ىاىٜ ٔی سَ إز ٚ ٚلز وٕشَي ٖ٘جز ثٝ ٍٚٗ ٙذبٍى َٝف إٓبٖ

 . ٞبي ىيٍَ سٮييٗ ٙي ٍٚٗ
  
 

 ٕبُي، ١َايت ٔٮبىلار  ٙجيٝ ،اي، سغييَار ُٔب٘ی آثيبٍي ػٛيـٝ: ّبر مَيذيكً
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 ّقذّٚ -1-1
ثٝ ٍٚٗ طمّی ىٍ ٦ٕق ُٔيٗ  ، آةٞبي آثيبٍي إز وٝ ىٍ آٖ سَيٗ ٍٚٗ آثيبٍي ٦ٕلی يىی اُ ٔشياَٚ

ٞبي  ٕ٘بيي ٌَؿٝ ىٍ ٕيٖشٓ وٙٙيٜ ٚ ا٘شمبَ ىٞٙيٜ آة ٭ُٕ ٔی يبثي ٚ ٦ٕق ُٔيٗ ثٝ ٭ٙٛاٖ ػٌة ػَيبٖ ٔی

ٞبي اَّ٘ي ٕجت ٌَىييٜ إز وٝ  ثبٙي ِٚی افِاي٘ ٍُٚ افِٖٚ ِٞيٙٝ آثيبٍي سلز فٚبٍ ثبُىٜ آثيبٍي ثبلا ٔی

ُٔيٙٝ افِاي٘ ثبُىٜ آثيبٍي ٦ٕلی ا٘ؼبْ ىٞٙي ٚ ايٗ ٍٚٗ ٍا  ثٖيبٍي اُ ٔلمميٗ ٦ٔبِٮبر لبثُ سٛػٟی ٍا ىٍ

ٍٚٗ  (.1987 ،ٚاوَ ٚ إىٌَٛثٛ)ٞبي آثيبٍي سلز فٚبٍ ديٟٚٙبى ٕ٘بيٙي ثٝ ٭ٙٛاٖ ػبيٍِيٗ ٔٙبٕجی ثَاي ٍٚٗ

ٕبىٜ  ،ٌٌاٍي اِٚيٝ وٓ ٞبي َٕٔبيٝ ِٞيٙٝٞبي آثيبٍي سلز فٚبٍ ثٝ ىِيُ  آثيبٍي ٦ٕلی ىٍ ٔمبيٖٝ ثب ٍٚٗ

اُ إٞيز ثيٚشَي ٖ٘جز ثٝ  ٔمجَٛ ثٛىٖ ِ٘ى وٚبٍُٚٚ  ٭يْ ٘يبُ ثٝ وبٌٍَ ٔبَٞ، ٍ ٚ ٍٟ٘ياٍي ٕٚبيُثٛىٖ سٮٕی

 (.1982 ،ٌَثٛٚاوَ ٚ إىٛ)ر فٚبٍ ثَهٍٛىاٍ إزآثيبٍي سق

٘فًٛ ٍا ثٝ ٍٝٛر يه َ٘م ، ثبيي ٕبُي يه ٕيٖشٓ آثيبٍي ٦ٕلی ٥َاكی ٚ يب ٙجيٝ ،ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اٍُيبثی

ٔوشّفی ثَاي سٮييٗ ٔٮبىِٝ ٘فًٛ اٍائٝ ٙيٜ إز وٝ اِٚيٗ َٔكّٝ ىٍ اٍُيبثی ٚ  ٍٚاث٤. ٔيَ ٍيب١ی ىٍ آٍٚى

ٌيَي  ٞبي ٔشٮيىي ثَاي ا٘ياُٜ ٍٚٗ(. 1995 ،ْ٘اى ٕمبئيبٖ)ثبٙي ٞبي ٔٮبىِٝ ٘فًٛ ٔی سٮييٗ دبٍأشَ ٕبُي، ٙجيٝ

لَاٍ ىاٍى، سمَيجبً اي ٦ٕق هبن وٝ ىٍ ٔٮَٟ ٘فًٛ  ىٍ آثيبٍي ػٛيـٝ. ٚػٛى ىاٍىثب سٛػٝ ثٝ ٍٚٗ آثيبٍي ٘فًٛ 

ثب (. 1384 ،َٕٟاثی ٚ دبيياٍ)ٌيَى ٕٟٕی ٙىُ إز ٚ ٘فًٛ ثٝ ٍٝٛر ىٚ ثٮيي ىٍ ا٥َاف ػٛيـٝ ٍٝٛر ٔی

ٕبُي  سٛاٖ ٕيٖشٓ آثيبٍي ٍٔٛى ٘٪َ ٍا ثٟشَ اٍُيبثی، ٥َاكی ٚ يب ٙجيٝ ٘فًٛ ٔی ٞبي سَ دبٍأشَ سٮييٗ ىليك

 ثبُىٜ ثٌَيَى ٚ َٞ يه اُ ايٗ ٭ٛأُ  ٍِٔ٭ٝ لَاٍ ٔیَٕ٭ز ديَٚٚي ٚ دَٖٚي سلز سأطيَ ٘فًٛ آة ىٍ . ٕ٘ٛى

آثيبٍي  ثبُىٜثَاي إشفبىٜ ثٟيٙٝ اُ آة ٚ افِاي٘ (. 2004 ،ٞبِِافُ)ٌٌاٍى ٔیوبٍثَى ٚ سُٛي٬ آة ىٍ ٍِٔ٭ٝ سأطيَ 

ٙيٜ ٚ ٙىُ ٞٙيٕی  ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ٭ٕك آة، ٔلي٤ هئ ثٝ هٞٛٛٞبي ٔٮبىِٝ ٘فًٛ  لاُْ إز وٝ دبٍأشَ

ٞبي ٔٮبىِٝ ٘فًٛ ثب ىلز ٔٙبٕت ٚ ِ٘ىيه ثٝ  ىٍ ٍٝٛسی وٝ دبٍأشَ. ػٛيـٝ ثب ىلز هٛثی سوٕيٗ ُىٜ ٙٛ٘ي

٭ٕمی ٚ ٍٚا٘بة ا٘شٟبيی ٍٝٛر  ٘فًٍٛٚيٝ ٚ ىٍ ٘شيؼٝ  اي سٮييٗ ٍَ٘ى٘ي ٕٔىٗ إز آثيبٍي ثی َٙاي٤ ٍِٔ٭ٝ

آثيبٍي وٓ هٛاٞي  ثبُىٜسَ اُ ٔمياٍ ٍٔٛى ٘يبُ ا٘ؼبْ ٌيَى وٝ ىٍ َٞ ىٚ ٍٝٛر، دٌيَى ٚ يب آثيبٍي، وٓ
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اطَ ٔشمبثُ ؿٙييٗ ٔشغيَ ٔب٘ٙي ٞيايز  ثٝ ىِيُثٍَٕی ػَيبٖ آة ىٍ آثيبٍي ٦ٕلی (. 1995 ،ْ٘اى ٕمبئيبٖ)ثٛى

٫ٛ٘  َٕ٭ز ٘فًٛ هبن ىٍ يه(. 1995 ،سبثيٛىا)ٞييٍِٚيىی، َٕ٭ز ٘فًٛ ٚ ٔٚوٞبر ٘فًٛ هبن ديـييٜ إز

ىٍ آثيبٍي ٦ٕلی ٘فًٛ ثٮي اُ ُٔبٖ ل٬٦ ػَيبٖ ثَ فبُ ديَٚٚي، . إزهبن ثب سٛػٝ ثٝ ٍٚٗ آثيبٍي ٔشفبٚر 

اي ٙىُ ٚ ا٘ياُٜ  ىٍ آثيبٍي ػٛيـٝ(. 1984 ،ٞبِِافُ ٚ ٕٞىبٍاٖ)ٌٌاٍى ػجٟٝ ٥ٍٛثشی ٚ فبُ دَٖٚي سأطيَ ٔی

كؼٓ آة ثَ ىٞي  ٍا افِاي٘ ٔی سٕبٓ ثيٗ هبن ٚ ػٛيـٝ ٙيٜ ٚ ٦ٕق ثٝ ىِيُ ايٙىٝ ٔلي٤ هئػٛيـٝ 

لأُٖز ٍٚٗ ٥َاكی ٙىُ ٚ ٥َٛ ثَاي ثٝ ىٕز آٍٚىٖ ٘شيؼٝ ٦ّٔٛة، ثٙبثَايٗ  ٌٌاٍى ٘فًٛ وَىٜ سأطيَ ٔی

اي اٌَ ثٝ ىٍٕشی ٥َاكی ٚ اػَا ٙٛى ثَاي ُاٍ٭يٗ يىی اُ ثٟشَيٗ  آثيبٍي ػٛيـٝ. ٞب ٔٙبٕت ثبٙي ػٛيـٝ

ٔٛػت سّفبر آة، ٭يْ يىٙٛاهشی سُٛي٬ ٥ٍٛثز ٚ وبٞ٘  ،٥َاكی ٚ اػَاي ٘بٔٙبٕت .ٙٛى ٞب ٔلٖٛة ٔی ٍٚٗ

اي ٦َٔف ٙيٜ اغّت  ٞبي آثيبٍي ػٛيـٝ ٞبي اٍُيبثی وٝ ثَاي ٕيٖشٓ ٍٚٗ(. 1381 ،٭ّيِاىٜ)ٌَىى ٔلَٞٛ ٔی

وٕشَيٗ ىثی إز وٝ  وٕيٙٝ،ىثی . ٞبي ٔوشّف ا٘ؼبْ ٙٛى ٝلَايی ثب ىثی ٞبي وٙي وٝ آُٔبي٘ ديٟٚٙبى ٔی

ثبلاسَيٗ ىثی إز وٝ ثب٭ض ايؼبى  ،ثيٚيٙٝىثی . ٍٚي ثٝ ا٘شٟبي ػٛيـٝ ثَٕيوٙي ػجٟٝ دي٘ س٢ٕيٗ ٔی

ٚ ٞبي آثيبٍي ٦ٕلی  ٕيٖشٓ ٞبي ٟٔٓ ىٍ اٍُيبثی يىی اُ ٔٚوٞٝدبٍأشَ ٘فًٛ  .فَٕبي٘ هبن ٘ٚٛى

 ثٝ ىِئُُب٘ی إز ٚ  ٔٚوٞبر ٘فًٛ ىاٍاي سغييَار ٔىب٘ی ٚ .إز ٌيَي ا٘ياُٜ لبثُ دبٍأشَ سَيٗ ٔٚىُ

 سٮييٗ .(1982 ،ٚاوَ اِيٛر ٚ) سَ إز اي ٖ٘جز ثٝ ٘ٛاٍي ديـييٜ ٞب، ٘فًٛ ىٍ آثيبٍي ػٛيـٝ ٞٙيٕٝ ػٛيـٝ

ثٝ  .إز ٔؤطَ ثٖيبٍ آثيبٍي ُٔبٖ ديَٚٚي ٚ ُٔبٖ ىٍ اي ػٛيـٝ آثيبٍي ثٛىٖ اػَايی سٮييٗ ىٍ ٘فًٛ دبٍأشَٞبي

ثب سٛػٝ ثٝ  .ٍٝٛر ٌَفشٝ إزاي  ٌٖشَىٜٞبي  ىٍ آثيبٍي ٦ٕلی، سلميك ثبُىٜٔٙ٪ٍٛ ثٟيٙٝ وَىٖ ٚ افِاي٘ 

ٞبي سلز فٚبٍ ثٝ ٥ٍٛ لبثُ  ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ٍٚي آثيبٍي ٦ٕلی، ثَسَي ٕيٖشٓ ٞبي ٞب ٚ سلميك ديَٚفز

 .(1982 ،ٚاوَ ٚ إىٌَٛثٛ )وبٞ٘ دييا وَىٜ إزاي  ٔلاك٪ٝ

 

 يٛبي آثيبسي سطح ٗاع سٗشآ -1-2
ٞبي آثيبٍي إز وٝ ىٍ اوظَ ٘مب٣ ػٟبٖ ٍٚاع  سَيٗ ٍٚٗ سَيٗ ٚ لييٕی آثيبٍي ٦ٕلی يىی اُ ٔشياَٚ

ٞبي آثيبٍي  ٍٚٗ. دٌيَى ىاٍى ٚ ثَ كٖت ١ٚٮيز ٚ َٙاي٤ هبن، آة ٚ ٌيبٜ ثٝ ٍٝٛر ٌٛ٘بٌٖٛ ا٘ؼبْ ٔی

 .(1987 ،ٍثٛٚ إىٛي ٚاوَ)اي ٚ آثيبٍي ٕيلاثی إز اٍي ػٛيـ٦ٕٝلی ٙبُٔ آثيبٍي ٘ٛاٍي، آثيبٍي وَسی، آثی

 

مشسی  آثيبسي-1-2-1
غَلبثی إز وٝ ثَاي آثيبٍي اٍا١ی ٦ٖٔق َُٔثٙيي ٙيٜ، إشفبىٜ  ٞبي آثيبٍي وَسی يىی اُ ٍٚٗ آثيبٍي

. ٔب٘ي، ٍٚا٘بة ٚػٛى ٘ياٍى ٔیوٙي، غَلبة ثبلی  ٔی ة ٘فًٛآاُ آ٘ؼب وٝ هبن سب ُٔب٘ی وٝ  ،ايٗ ٍٚٗ ىٍ .ٙٛى ٔی

 آثيبٍي وَسی سلز ٭ٙبٚيٗ ٌٛ٘بٌٛ٘ی. ثَاي سوّيٝ آة ٔبُاى ٘فًٛي ا٘ؼبْ ٌيَى ٔلاك٪بسی ىٍ ٔٙب٥ك ثبٍا٘ی ثبيي

ٙيٜ، آثيبٍي وَسی  وٙشََ ٙيٜ، آثيبٍي وَسی وٙشََثيبٍي آف، ٣غَلبثی وٙشََ ٙيٜ، ٘ٛاٍٞبي ٔٔ آثيبٍئب٘ٙي 

ر ٍىيفی ٚ ثَاي ٔلٞٛلا سٛاٖ ٔی آثيبٍي اُ ايٗ ٙيٜٛ. ٙٛى ثٖشٝ ٚ آثيبٍي وَسی ٦ٖٔق، ثيبٖ ٔی ا٘شٟب٦ٖٔق 

ايٗ ٙيٜٛ  .ثَاي ٌيبٞبٖ ٍىيفی ثبيي ىٍ ىاهُ وَر دٚشٝ ٚ ػٛيـٝ ايؼبى وَى .إشفبىٜ ٕ٘ٛى ٍىيفی  غيَ

وٝ يىٙٛاهشی ٘فًٛ ٖ٘جز ثٝ سغييَار ٘ؼب آاُ . ٙٛى ٔی ثَىٜوبٍ  ٞب ٘يِ ثٝ سبوٖشبٖٕٞـٙيٗ ىٍ ثبغبر ٚ 

 كشٕبًٞب  وَر٘يبُي ٘يٖز وٝ . إز َٕ٭ز ٘فًٛ ثبيي ىٍ َٞ وَر طبثز ثبٙي ثٖيبٍ كٖبٓ دٌيَي ٘فًٛ
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كؼٓ ٔٮيٙی اُ  سلز يه ٔييَيز هٛة،. ثبٙٙي ىائٕی ِِٚٔبً ٘يِٞب  دٚشٝ ٚىاٍاي َُٔٞبي ٖٔشميٓ  ٖٔش٦يّی يب

 (.1385 ،٭ّيِاىٜ)آة ثٝ َٕ٭ز ىٍ وَر سوّيٝ هٛاٞي ٙي

 

آثيبسي ٕ٘اسي  -1-2-2
ٙٛى وٝ  ٔیاُ ُٔيٗ ٍا ٙبُٔ  ٘ٛاٍ ٙيت ىاٍي( ٙيت ىاٍ ٚ ٞيايز ٙيٍٜٚي ه٣ٛ٦ سَاُ، )آثيبٍي ٘ٛاٍي

دو٘ ٚ فَاٍ ػب٘جی آة ثٝ ٕٚيّٝ  ١ٍَٚسبً ىٍ ػٟز ٭َٟ ٘ٛاٍ ٦ٖٔق ثٛىٜ ٚ ثَاي ػٌّٛيَي اُ

َُٔٞب ٔٮٕٛلاً ثَاي سٖٟيُ ٭ّٕيبر ٙوٓ ُ٘ی، ثٝ . إز ٔليٚى ٙيٜ...( هبوَيِ، هبن دٚشٝ، دٚشٝ ٚ )َُٔٞبيی

  .ايٗ ٍٔٛى ثَاي آثيبٍي، ثٝ ٚيْٜ ثَاي ٘ٛاٍٞبي ٍٚي ه٣ٛ٦ سَاُ اِِأی ٘يٖز أب. ٙٛ٘ي ٔیٍٝٛر ٔٛاُي اكياص 

ٍٚٚىي، وٕجٛى ٥ٍٛثز هبن، َٕ٭ز ٘فًٛ، ُٔبٖ دَٖٚي ٚ  ىثی ٚاكي)اُ آٖ وٝ ثيٗ سٕبٔی ٭ٛأُ َٔث٣ٛ دٔ

ثب ٘فًٛدٌيَي وٓ ي يٞب هبنٙي، اٌَ ٞيف كٌف ٍٚا٘بة ثبٙي، ػَيبٖ آة ىٍ  اٍسجب٣ ٔٙبٕجی ثَلَاٍ( ٥َٛ ٘ٛاٍ

ٞبيی ثب ٘فًٛدٌيَي ُيبى دٔ  ىٍ هبنٚ  ٥َٛ وَر ٍا ٥ی وَىٜ ثبٙي 6/0ديَٚٚي آة كيٚى  ٍٞٙبٔی وٝ ػجٟٝ

ثيبٍي آىٕز  ا٘شٟبي دبييٙی ٘ٛاٍ ثب ٍٚا٘بة ٔٛلشی ًهيَٜ ٙيٜ ىٍ ثبلا. ٙٛى ل٬٦ ٔی ،٥َٛ ٘ٛاٍ ٥9/0ی  اُ

ثبلايی ٚ دبييٙی غبِجبً ٖ٘جز ثٝ  اٙز ٚ ىٚ ا٘شٟبيى( ىٍٝي 10كيٚى )سٛاٖ ٔمياٍ ٘بؿيِي ٍٚا٘بة ٔی. ٙٛى ٔی

اي اُ سوّيٝ  ، لاُْ إز وٝ سَويت ٚيٍْٜٚا٘بة كيالُ ثَاي ٍٕييٖ ثٝ. ٙٛ٘ي ثو٘ ٔيب٘ی وٕشَ آثيبٍي ٔی

 (.1385 ،٭ّيِاىٜ)٥ٍٛثز هبن ٚ ىثی ػَيبٖ ثٝ ٚػٛى آيي
 

 اي آثيبسي ج٘یچٚ -1-2-3
سٛاٖ  وٝ ثٝ ػبي إشغَاق سٕبْ ٦ٕق ٍِٔ٭ٝ ٔیٞبي آثيبٍي ٦ٕلی إز  يىی اُ ٍٚٗ اي ػٛيـٝ آثيبٍي

ثٝ ىٚ ٍٝٛر  اي سّفبر آة ٭ٕيسبً ىٍ ٕيٖشٓ آثيبٍي ػٛيـٝ. ايؼبى ٕ٘ٛىٞبي وٛؿىی ىٍ ػٟز ٙيت  آثَاٞٝ

ٔب٘ٙي آثيبٍي  ٞبي ٔوشّفی افشي ثَاي ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ ايٗ سّفبر ٍٚٗ ٘فًٛ ٭ٕمی ٚ ٍٚا٘بة ٦ٕلی اسفبق ٔی

 (.1385 ،٭ّيِاىٜ)ديٟٚٙبى ٙيٜ إز ىٜ ٔؼيى اُ دبيبةوبٞ٘ ىثی ٚ آثيبٍي ثب إشفب

 

 ثيبسي سطحی آحبر  اصطلا ٗ ّفبٛيِ -1-3
ثيٚشَيٗ سٛػٝ ثٝ فبُ ديَٚٚي ٔٮ٦ٛف ٙيٜ  اي ػٛيـٝٚيْٜ ىٍ آثيبٍي ٜ ٞبي آثيبٍي ٦ٕلی ة ىٍ ٍٚٗ

ٞبي  ٕيٖشٓسٕبْ  ىٍ .ي ٙيبٍ ٚػٛى ىاٍى ا٘شٟب إز ؿٖٛ ىٍ ايٗ َٔكّٝ فبّٝٝ ُٔب٘ی ثيٗ ٘فًٛ آة ىٍ اثشيا ٚ

 (.1-1)فبُ إز ٙىُ 4وٙي ٚ ٙبُٔ  آثيبٍي ٦ٕلی سُٛي٬ آة ٍٚي هبن اُ يه لب٭يٜ وّی ديَٚي ٔی

 

  (Advance phase)فبص ديطشٗي -1-3-1
يبثي  ٌيَى اىأٝ ٔی فبُ ديَٚٚي اُ ُٔب٘ی وٝ آة ٚاٍى ُٔيٗ ٙيٜ سب ُٔب٘ی وٝ آة سٕبْ ٦ٕق ٍِٔ٭ٝ ٍا ٔی

 .يبثي ٔیٚ َٕ٭ز ديَٚٚي ثب افِاي٘ ُٔبٖ، وبٞ٘ 

 

 (Storage phase)فبص رخيشٙ -1-3-2
 .ٚ سب ُٔبٖ ل٬٦ ػَيبٖ اىأٝ ىاٍىٙٛى وٝ فبُ ديَٚٚي ثٝ ا٘شٟب ٍٕييٜ ثبٙي  فبُ ًهيَٜ ُٔب٘ی ٫َٚٙ ٔی
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 (Depletion phase)فبص سخَيٚ -1-3-3
سب ٍٞٙبٔی وٝ ٭ٕك آة ىٍ اثشياي ٍِٔ٭ٝ ثٝ ٝفَ ثَٕي اىأٝ  ٚ ٙيٜ فبُ سوّيٝ اُ ُٔبٖ ل٬٦ ػَيبٖ ٫َٚٙ 

 .يبثي ٔی

 

 (Recession phase)فبص دسشٗي -1-3-4
يه ػجٟٝ هٚه ٙيٖ يب دَٖٚي اُ . ٙٛى وٝ فبُ سوّيٝ ثٝ دبيبٖ ٍٕييٜ ثبٙي ٍٞٙبٔی ٫َٚٙ ٔیايٗ فبُ 

ي ٍِٔ٭ٝ  دَٖٚي ثٝ ا٘شٟب ٍٕي وٝ يب ػجٟٝ فبُ دَٖٚي ُٔب٘ی ثٝ ا٘شٟب ٔی. اثشيا ٫َٚٙ ٙيٜ سب ثٝ ا٘شٟب ثَٕي

 .ؿيِ ٙٛى يب يه ٔمياٍ ٘ب ٍٕييٜ ثبٙي يب ٭ٕك ػَيبٖ ىٍ َٕسبَٕ ٍِٔ٭ٝ ٝفَ ٚ

 

 
 ديَٚٚي آة ىٍ ػٛيـٝ -1-1 ٙىُ

 

  سحقيق اصَی فاٛذا -1-4
ثٖيبٍي اُ سلميمبسی وٝ ٍٚٗ سٕٛٮٝ يبفشٝ ػيييي ٍا اٍائٝ ٔی ىٞي، ٍٚٗ سٕٛٮٝ يبفشٝ ٍا ٖ٘جز ثٝ ٍٚٗ 

ٞبي ٔوشّف اٍائٝ ٙيٜ ثَاي  ثييٗ ٔٙ٪ٍٛ ايٗ سلميك ثٝ ثٍَٕی ٍٚٗ. ٕ٘بيي ٔمبيٖٝ ٔیاي اِيٛر ٚ ٚاوَ  ىٚ ٘م٦ٝ

 :وٙي ٔیسٮييٗ ١َايت ٔٮبىِٝ فيّيخ دَىاهشٝ ٚ اٞياف ُيَ ٍا ى٘جبَ 

ٞبي ٔوشّف كُ ٔٮبىِٝ  ثٍَٕی ٚ ٔمبيٖٝ دبٍأشَٞبي ٔٮبىِٝ ٘فًٛ ىٍ ٔٮبىِٝ فيّيخ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ -1

، (1993)اي ٙذبٍى ٘م٦ٝ ، ٍٚٗ يه(1992)ٍٚٗ ٍاِِٚ ،(1968)ٗ يبًٍ٘ٚ ،(1957)فيّيخٍٚٗ )فيّيخ 

ٍٚٗ ىٚ ٘م٦ٝ ، (2010)دبٍأشَي ه٦ی ٚاِيب٘شِ ، ٍٚٗ ٔٮبىِٝ ىٚ(2009)ٙيٜ وِّٕٙ اي اٝلاف ٘م٦ٝ ٍٚٗ ىٚ

 ((2011)ٚيجٛ اي ٘ی ٍٚٗ ؿٙي ٘م٦ٝ، (2010)اثَاٞيٕيبٖ

   ثٍَٕی سغييَار ١َايت ٘فًٛ ىٍ ٍٚيياىٞبي ٔوشّف آثيبٍي -2

 ٌيَي ٍٚٚىي  ٞبي ا٘ياُٜ دبٍأشَٞبي ٔوشّف ثٝ  ١َايت ٘فًٛ ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ ٍٚٗآ٘بِيِ كٖبٕيز  -3
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 ٕبّٚ ثٖذي دبیبٓ فصٌ -1-5
اي  ٞبي سُٛي٬ آة ىٍ ٦ٕق ُٔيٗ ىٍ آثيبٍي ػٛيـٝ ٞبي آثيبٍي ٚ فبُ ىٍ فُٞ اَٚ وّيبسی ىٍ ٍٔٛى ٍٚٗ

ٞبي ٔٮبىلار  سٮييٗ ٚ اٍُيبثی دبٍأشَ ،ر ٘فًٛىٍ فُٞ ىْٚ ثٝ ثٍَٕی ٔٙبث٬ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٍٚي ٔٮبىلا. ًوَ ٌَىيي

اي ٚ ٦ٔبِٮبر ا٘ؼبْ  ٞبي سٮييٗ ١َايت ػٌثی ٚ ا٘شمبِی هبن ىٍ آثيبٍي ػٛيـٝ ٘فًٛ ٚ ٕٞـٙيٗ ثٝ ثيبٖ ٍٚٗ

ٞبي ٝلَايی اُ  ٞب ٚ ٔٛاى لاُْ ثَاي ا٘ؼبْ آُٔبي٘ ىٍ فُٞ ْٕٛ، ٍٚٗ. ٙٛى ٙيٜ ىٍ ايٗ ُٔيٙٝ دَىاهشٝ ٔی

اي س١ٛيق  ثی ٍٚٚىي ٚ هَٚػی، ثبفز هبن ٚ سٮييٗ ٔٮبىِٝ ديَٚٚي ىٍ آثيبٍي ػٛيـٝلجيُ سٮييٗ ٥ٍٛثز، ى

ٌيَي ىٍ ٍٔٛى  ٞب ثٝ ثلض ٚ ٘شيؼٝ ىٍ فُٞ ؿٟبٍْ ثَ إبٓ ٘شبيغ ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ آُٔبي٘. ٙٛى ىاىٜ ٔی

 .ٌيَى ٞبي ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٔی ٍٚٗ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


