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  چكيده
  
  
  

تعѧѧداد نورونهѧѧا، انѧѧواع متنѧѧوع آنهѧѧا و  . مغѧѧز انѧѧسان پيچيѧѧده تѧѧرين قѧѧسمت از اعѧѧضاي بѧѧدن اسѧѧت  
ژوهѧѧشگران را وادار بѧѧه     ايѧѧن نكѧѧات پ . اتѧѧصالات بѧѧين آنهѧѧا ايѧѧن پيچيѧѧدگي را افѧѧزايش داده اسѧѧت   
ثابѧت شѧده اسѧت آѧه آѧه هيپوآمپѧوس       . تحقيق در مورد اعمال و اجزاي مختلف مغز آرده اسѧت         

در ايѧن پѧروژه     . غر نقشي مستقيم در ذخيѧره و بازيѧابي حافظѧه هѧاي اپيزوديѧك و فѧضايي دارد                  م
مدلي نوعي شѧبكه عѧصبي بѧه نѧام          .  ارائه مي آنيم   –مرآر ذخيره اطلاعات  – CA3مدلي براي   

بيعت غيѧر خطѧي ايѧن مѧدل، مѧدل داراي برتريهѧايي              بخاطر ط . شبكه عصبي مورفولوژيك است   
بѧه عنѧوان مثѧال مѧي       . نسبت به مدلهاي ديگر مورد استفاده براي حافظه مانند هوپفيلѧد مѧي باشѧد              

همچنѧين  . توان به ظرفيت بالاي ذخيره سѧازي آن و مقاومѧت شѧبكه در برابѧر نѧويز اشѧاره آѧرد                     
.  واقعѧѧي مѧѧي باشѧѧد CA3رآردهѧѧاي مѧѧدل مѧѧا داراي شѧѧباهتهايي از نظѧѧر آنѧѧاتومي، سѧѧاختار و آا  

بهينه سازي آرنل، اثرات نويز بر روي ظرفيت حافظه و مѧدلي سرتاسѧري بѧراي هيپوآمپѧوس                 
  .مي توانند نكاتي براي پژوهشهاي بعدي باشند
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  پيشگفتار: صل اولف
  

  

  

  

  

  

  

ستگاه عصبی اسѧت کѧه خѧود نѧاظر بѧر اعمѧال ديگѧر                از مهمترين دستگاههای موجود در بدن ، د       

دستگاههای بدن بѧوده و نقѧش هماهنѧگ کننѧده ايѧن دسѧتگاهها بѧا يکѧديگر را بѧر عهѧده دارد ، ضѧمن آنکѧه               

به عبارت ديگر ساختمانهايی چѧون چѧشم ، بينѧی ،    . انسان را از محيط پيرامونش مطلع و آگاه می سازد       

آينѧد کѧه بѧه وظѧايف دسѧتگاه عѧصبی کمѧک مѧی نماينѧد ،                  گوش و پوست تشکيلات حѧساسی بѧه شѧمار مѧی             

  .همچنين اعمالی چون تکلم ، تفکر و ديگر تظاهرات شعوری انسان وابسته به دستگاه عصبی می باشد 

 
 



  
يستم آوربيان برادمن مغز انسان را بر اساس ساختارهاي سلولهاي نوروني و ب در اوايل قرن ١-١شكل 

  . بخش مجزا تقسيم آرد۵٢ه نحوه قرارگيري لايه هاي آنها ب

  

ساختمان دستگاه عصبی از بافت ويژه ای تشکيل شده است که خود از سلولهای خاصѧی بѧه نѧام     

نѧѧورون يѧѧا سѧѧلول عѧѧصبی تѧѧشکيل شѧѧده اسѧѧت کѧѧه از پيچيѧѧده تѧѧرين سѧѧلولهای بѧѧدن انѧѧسان بѧѧه شѧѧمار مѧѧی            

ورونهѧѧا تѧѧشکيل ايѧѧن ن. هѧѧر نѧѧورون دارای يѧѧک جѧѧسم سѧѧلولی ، اکѧѧسون و دنѧѧدريت مѧѧی باشѧѧد   . [1,2]رود

دسѧتگاه اعѧصاب مرکѧزی انѧسان دارای هفѧت بخѧش             . دهنده دستگاه اعѧصاب مرکѧزی و محيطѧی هѧستند            

  :اين هفت بخش عبارتند از . اصلی است که هر قسمت آن وظيفه عملکرد خاصی را بر عهده دارد 

 ، ٧ ، ديانѧسفالون ٦ ، مخچه ٥ و مغز ميانی   ٤ ، پل مغزی   ٣ شامل بصل النخاع   ٢ ، ساقه مغز   ١نخاع

   .٨نيمکره های مغزی

  : نخاع  -١

                                                 
1Spinal Cord  
2 Brain Stem 
3 Medulla Oblongata 
4 Pons 
5Midbrain  
6  Cerebellum 
7 ِDiencephalon 
8 Cerebral Hemisphere 

 
 



اطلاعѧѧات حѧѧسی را از پوسѧѧت ، مفاصѧѧل و . پѧѧايينی تѧѧرين قѧѧسمت سيѧѧستم عѧѧصبی مرکѧѧزی اسѧѧت 

پس از پردازش آنهѧا را بѧرای        . ماهيچه های تنه و عضلات  دريافت می کند و سپس پردازش می نمايد               

 ، پشتی ، کمری و خѧاجي تقѧسيم          اجزای نخاع به نواحی گردنی    . کنترل ماهيچه ها و تنه استفاده می کند         

سѧѧاقه مغѧѧز . نخѧѧاع بѧѧه سѧѧمت بѧѧالا ادامѧѧه پيѧѧدا مѧѧی کنѧѧد تѧѧا جѧѧايی کѧѧه سѧѧاقه مغѧѧز شѧѧروع مѧѧی شѧѧود . شѧѧده انѧѧد 

اطلاعѧѧات حѧѧسی پوسѧѧت وماهيچѧѧه هѧѧای سѧѧر را دريافѧѧت کѧѧرده پѧѧس از پѧѧردازش ايѧѧن اطلاعѧѧات پيامهѧѧای     

عѧات را از نخѧاع بѧه مغѧز و از            سѧاقه مغѧز همچنѧين اطلا      . کنترلی حرکتی را برای سر ارسال می نمايѧد          

سѧاقه مغѧز دارای   . همچنين ميѧزان هوشѧياری و بيѧداری را تعيѧين مѧی کنѧد               . مغز به نخاع منتقل می کند       

بعѧضی از ايѧن هѧسته هѧا     . چندين مجموعه جسم سلولی است که به آنها هسته نورونی کرانيال می گويند       

بقيѧѧه پيامهѧѧای حرکتѧѧی خروجѧѧی بѧѧرای    . اطلاعѧѧات را از پوسѧѧت و ماهيچѧѧه هѧѧای سѧѧر دريافѧѧت مѧѧی کننѧѧد   

بقيѧѧه بѧѧرای اطلاعѧѧات تخصѧѧصی شѧѧده بѧѧرای حѧѧواس   . صѧѧورت ، گѧѧردن و چѧѧشمها را کنتѧѧرل مѧѧی نماينѧѧد   

  . مختلف مانند شنوايی ، تعادل و چشايی هستند 

  :بصل النخاع  -٢
که دقيقا بالای نخاع قرار دارد ، دارای چندين مرکز برای اعمال خودبخѧودی ماننѧد  گѧوارش ،                     

  .س و کنترل ضربان قلب است تنف

  

  
   نواحي مختلف مغز انسان٢-١شكل 

  

 : پل مغزی  -٣

 
 



بالای بصل النخاع قرار دارد ، اطلاعات مربوط به حرکت را از نيمکره های مغزی به مخچѧه                 

  .منتقل می کند 

  :مخچه  -۴
 بѧه سѧاقه مغѧز اتѧصال           ٩پشت پل مغزی قرار دارد و بѧه وسѧيله فيبرهѧای عѧصبی بѧه نѧام پѧدونکل                   

مخچه وظيفه تعيين ميزان نيروی مورد نياز و ميزان جابجايی برای حرکѧت را بѧر عهѧده دارد و                    . ارد  د

  .در يادگيری اعمال حرکتی دخالت می کند 

  :مغز ميانی  -۵
که بالای پل مغزی قرار دارد ، کنترل بسياری اعمال احساسی و حرکتѧی را بѧر عهѧده دارد کѧه       

  .تی شنوايی و بينايی می شود شامل حرکت چشم و هماهنگی پاسخهای حرک

  :ديانسفالون  -۶
 اسѧت کѧه   ١٠يکѧی تѧالاموس   . بالاتر از مغز ميѧانی قѧرار دارد و از دو سѧاختار تѧشکيل مѧی شѧود                    

 اسѧت   ١١قسمت ديگر هيپوتѧالاموس   . بيشتر اطلاعاتی را که وارد قشر مغز می شوند پردازش می نمايد             

  .ی و اعمال احشايی را ساماندهی می نمايد که اعمال خودبخودی ، عملکرد غدد درون ريز و هورمون

  :نيمکره های مغزی  -٧
 ، ١٣ و سѧѧه سѧѧاختمان درونѧѧی بيѧѧسال گانگليѧѧا   -١٢ قѧѧشر مغѧѧز -شѧѧامل يѧѧک لايѧѧه پѧѧيچ پѧѧيچ خѧѧارجی   

. بيѧѧسال گانگليѧѧا در تنظѧѧيم عملکѧѧرد حرکتѧѧی نقѧѧش دارد      .  اسѧѧت ١٥ و هѧѧسته آميگدالوييѧѧد ١٤هيپوکمپѧѧوس

 و هѧسته آميگدالوييѧد پاسѧخهای غѧده ای و هورمѧونی و      هيپوکمپوس به مѧسئله ذخيѧره حافظѧه مѧی پѧردازد          

: قشر مغز به چهار لوب تقسيم شده اسѧت        . خودبخودی مربوط به حالات احساسی را هماهنگ می نمايد          

  .[2] ١٩ ، پس سری١٨ ، گيجگاهی١٧ ، آهيانه ای١٦پيشانی

  .هريک از اين چهارلوب دارای عملکردهای خاصی است 

  : لوب پيشانی -١

                                                 
9 Peduncles 

10 Thalamus 
Hypothalamus11

12 Cerebral Cortex 
13Basal Ganglia  
14 Hippocampus 
15 Amygdaloid Nuclei 
16 Frontal 
17 Parietal 
18 Temporal 
19 Occipital 

 
 



. تی اوليه در جلوی شيار مرکزی واقع و منطبق بر منطقѧه چهѧار بѧرودمن اسѧت                   ناحيه حرک ) ١

برخѧی از   . تحريک ايѧن ناحيѧه سѧبب بѧروز انقبѧاض عѧضلانی و حرکѧت در سѧمت مقابѧل بѧدن مѧی شѧود                            

  .عضلات بدن دارای تحريک دوطرفه می باشد 

طقѧѧه شѧѧش ناحيѧѧه پѧѧيش حرکتѧѧی در جلѧѧوی ناحيѧѧه اوليѧѧه حرکتѧѧی قѧѧرار گرفتѧѧه و منطبѧѧق بѧѧر من   ) ٢

ايѧѧن منطقѧѧه اطلاعѧѧات لازم را در نѧѧواحی حѧѧسی دريافѧѧت و دسѧѧتورات لازم را بѧѧه ناحيѧѧه . بѧѧرودمن اسѧѧت 

  .حرکتی اوليه جهت اجرای حرکت می دهد 

چنانچѧѧه ايѧѧن . ناحيѧѧه چѧѧشمی فرونتѧѧال تعقيѧѧب ارادی اشѧѧياء توسѧѧط چѧѧشمها را کنتѧѧرل مѧѧی کنѧѧد  ) ٣

اين ناحيѧه منطبѧق بѧر ناحيѧه         .  ضايعه می گردد     ناحيه آسيب ببيند سبب انحراف همزمان چشمها به سمت        

ناحيѧѧه حرکتѧѧی تکلѧѧم ، در قѧѧسمت تحتѧѧانی لѧѧوب فرونتѧѧال قѧѧرار دارد و منطبѧѧق بѧѧر  . هѧѧشت بѧѧرودمن اسѧѧت 

اين ناحيه در نيمکره غالب اهميت بيشتری داشته و آسيب به آن منجѧر  .  برودمن است  ۴۵ و   ۴۴مناطق  

  .به عدم توانايی در صحبت کردن می شود 

  
   لوبهاي مغز٣-١ل شك

  

  : لوب آهيانه ای -٢
  :ناحيه حسی پيکری ) الف

 و  ٢ ،   ١بخشی از لوب آهيانه ای است که دقيقا در پشت شيار مرکزی واقع و مطابق با مناطق                  

در ايѧѧن ناحيѧѧه .  بѧѧرودمن اسѧѧت و دريافѧѧت کننѧѧده حѧѧسهای پيکѧѧری ماننѧѧد لمѧѧس ، درد و حѧѧرارت هѧѧستند   ٣

در ايѧن تѧصوير صѧورت پѧايين و انѧدام تحتѧانی در        . ل مѧی شѧود      تصوير بدن بѧه صѧورت معکѧوس تѧشکي         

  .سمت بالا قرار دارند 

  :ناحيه ارتباطی پيکری ) ب

 
 



اين ناحيه .  برودمن است    ٢ و   ۵در قسمت فوقانی لوب آهيانه ای قرار دارد و مطابق با مناطق             

بѧری را بѧدون     توانايی تѧشخيص خѧصوصيات اشѧياء ماننѧد شѧکل ، انѧدازه ، جѧنس ، موفقيѧت فѧضايی و ز                       

  .کمک سيستم بينايی به انسان می دهد 

  :منطقه ورنيک ) ج

 بѧرودمن اسѧت   ۴٠ و ٣٩در قسمت تحتانی لوب آهيانه ای و فوقانی گيجگاهی است و مطابق با             

  .اين منطقه امکان درک تفسير جملات نوشته شده يا شنيده شده را فراهم  می کند . 

  :  لوب گيجگاهی -٣
.  بѧرودمن اسѧت   ۴٢ و ۴١ ، بѧر روی لѧوب گيجگѧاهی و منطبѧق بѧر نѧواحی          ناحيه شنوايی اوليѧه   

  .دريافت کننده تحريکات شنوايی است 

  : لوب پس سری -۴
ايѧن  .  بѧرودمن اسѧت      ١٧منطقه بينايی اوليه ، در لوب پѧس سѧری واقѧع و منطبѧق بѧر منطقѧه                    ) ١

  .منطقه تحريکات بينايی ارسالی از شبکيه چشم را دريافت می دارد 

طقه بينايی ارتباطی ، اين منطقه ناحيѧه بينѧايی اوليѧه را احاطѧه کѧرده و منطبѧق بѧر منѧاطق                      من) ٢

در واقѧع پيامهѧای بينѧايی را از منطقѧه بينѧايی اوليѧه دريافѧت کѧرده و سѧپس بѧه           .  برودمن اسѧت    ١٩ و   ١٨

  .، حرکات چشم و تشخيص رنگها می پردازد ) فضايی ( تفسير پيامها ، ديد سه بعدی 

  

  يپوکمپوسآناتومی ه
او .  در بولونيا استفاده شد      ١۵۶۴ در   ٢٠کلمه هيپوکمپوس اولين بار توسط جوليو سزار آرانزی       

 بѧه نظѧر مѧی آيѧد کѧه بѧه دليѧل شѧباهت                 . را توصѧيف کѧرد     ٢١اولين کسی بود که برآمدگی گيجگاهی مغزی      

 اتѧصالی  ١٨٧٨ در سѧال  ٢٢پل بروکѧا  . از اين اسم استفاده شد      ) جانور دريايی   ( ظاهری به هيپوکمپوس    

  .[4] نام نهاد ٢٣ميان هيپوکمپوس و اجزای اطرافش را شناسايی کرد و به اين مجموعه لوب ليمبيک

 و ديگѧران گѧسترش داده شѧد تѧا مفهѧوم             ٢٥ ، پل مک لين    ٢٤مفهوم لوب ليمبيک بوسيله جيمز پاپز     

 نيѧز   ٢٦ریقلمرو ساختمانهای نورونی رشد داده شد تا شѧامل اجѧزای زيرقѧش            . احساس را نيزدربربگيرد    

ايѧن مѧسئله منجѧر بѧه پيѧشنهادی از سѧوی       . بشود تا بازشناسی اتصالات با ديگر اجزای بدن گسترش يابد    

                                                 
20 Giulio Cesare Aranzi  
21 Temporal Horns 
22 Paul Broca 
23 Limbic Lobe 
24 James Papez 
25 Paul Maclean 
26 Subcortical Elements 

 
 



بحѧѧث .  و ديگѧران گرديѧد کѧه مفهѧوم سيѧستم ليمبيѧѧک مناسѧب نيѧست و بهتѧر اسѧت حѧذف گѧردد            ٢٧بѧرودال 

 سيѧѧستم بيѧѧشتر در ايѧѧن زمينѧѧه از حوصѧѧله بحѧѧث خѧѧارج اسѧѧت و بѧѧرای سѧѧادگی جايگѧѧاه هيپوکمپѧѧوس را در 

  .[5]ليمبيک متداول نشان می دهيم 

  
   اجزاي سيستم ليمبيك۴-١شكل 

  . مرور می کنيم MRI در اين قسمت آناتومی هيپوکمپوس را با استفاده از تصاوير 

  ساختار هيپوکمپوس 
ايѧن مѧسئله    . ساختمان پيچيده هيپوکمپوس و ساختارهای کناريش مانعی برای شناسѧايی آنهاسѧت             

. تر می شود که موسسات مختلف اسامی مختلفѧی را بѧرای اجѧزای مختلѧف اسѧتفاده کننѧد        هنگامی پيچيده   

 و مقѧالات اخيѧر   ( Ref ) ٢٩ و گلѧور ( Ref )   ٢٨در اينجا از نامگذاری که در نوشته های دوورنوی

مѧѧي ٣١ DG  و٣٠ شѧѧاخ آمѧѧونمتѧѧشكل ازديگѧѧر آمѧѧده اسѧѧت اسѧѧتفاده مѧѧی کنѧѧيم و هيپوکمپѧѧوس را سѧѧاختمانی  

 واژه هيپوکمپوس را برای شѧاخ آمѧون اسѧتفاده مѧي کننѧد و آن           ٣٢ديگر مانند آناتومی گری    کتابهای   .ناميم

                                                 
27 Brodal 
28 ِDuvernoy 
29 Gloor 
30 Cornu Ammonis 
31 Dentate Gyrus 
32 Gray 

 
 



 جايگѧѧѧѧاه هيپوکمپѧѧѧѧوس را در قѧѧѧѧسمت ميѧѧѧѧانی لѧѧѧѧوب    ٣٣ محѧѧѧѧوریMRI  .  مجزا نمايند DGرا از 

  .گيجگاهی نشان می دهد و در پايين شاخ گيجگاهی در حفره مغزی جانبی 

  
  .  چپ شباهت آنرا به اسب دريايي نشان مي دهد برداشته شده از هيپوآمپوسMRI عكس ۵-١شكل 

  

ايزوآѧѧورتكس سѧѧاختاري  . اسѧѧت) نئوکѧѧورتکس ( بخѧѧش قѧѧشر گيجگѧѧاهی شѧѧامل ايزوکѧѧورتکس     

سѧاختارهای قѧسمت ميѧانی      . تکامل يافته است که از نظر ماکروسѧکوپيک دارای شѧش لايѧه سѧلول اسѧت                  

اسѧѧت آѧѧه بѧѧه عنѧѧوان يѧѧک صѧѧفحه   ابتѧѧدايی تѧѧر تѧѧشکيل شѧѧده  ٣٤ لايѧѧه الوکѧѧورتکس۵ ، ۴ ، ٣گيجگѧѧاهی از 

شروع به تکامل می کند تا ساختار خاکستری         هموار قشری که به صورت پيشرونده روی هم می پيچند         

-١شѧکل   (  می شود    DG شکل داشته و شامل شاخ آمون و       Cبه هم پيوسته ای را تشکيل دهد که شکلی          

  .) ۵-١شکل  ) ( ۴

                                                 
33Axial MRI  
34Allocortex  

 
 



  
  .پوآمپوس در آن به سختي قابل مشاهده است نمايي آناري از نيمكره هاي مغز آه هي۶-١شكل 

  

 
 



  
شاخ آمون به چهار زير شاخه  . را نشان مي دهدم ساختار هيپوآمپوس آه اجزاي بدنه و د٧-١شكل 

CA1 تا CA4تقسيم مي شود .  

  

 بѧѧه صѧѧورت پيѧѧشرونده محѧѧو مѧѧی گѧѧردد و تنهѧѧا دهانѧѧه شѧѧيار       DGتاشѧѧدگی ميѧѧان شѧѧاخ آمѧѧون و   

 هيپوکمپوسѧی  ٣٦ آثار معمول اين شيار به صورت کيسه های کوچک       . را باقی می گذارد      ٣٥هيپوکمپوس

   )۵شکل . ( باقی می ماند 

                                                 
35 Hippocampal Sulcus 
36Cysts  

 
 



  
 MRIوس با عكس پ اجزاي مختلف هيپوآم٨-١شكل 

 ٣٧فيبرهای ماده سفيد رنگ هيپوکمپوس در سطح بالايی آن جمع مѧی شѧوند تѧا آلوئѧوس پوشѧشی           

ی پوشѧيده مѧی شѧود و قѧسمت کورويѧد             در شѧاخ گيجگѧاهی حفѧره جѧانب         ٣٨را شکل دهند که بوسѧيله اپنѧديما       

 سپس فيبرهای جسم سفيد آلوئوس به صورت مجموعه هايی جمѧع مѧی شѧوند                . را می پوشاند   ٣٩پلکسوس

شѧѧاخ آمѧѧون بѧѧه .  از قѧѧسمت خلفѧѧی ادامѧѧه مѧѧی يابنѧѧد ٤١ را تѧѧشکيل دهنѧѧد کѧѧه بوسѧѧيله فѧѧورنيکس٤٠تѧѧا فيمبريѧѧا

 ادامѧه پيѧدا مѧی    ٤٣ا سѧوبيکولوم  مخѧصوص ٤٢ پاراهيپوکمپوسѧی چينهѧاي صورت جانبی و پايينی همѧراه بѧا        

 ميѧѧان قѧѧسمت فوقѧѧانی فيمبريѧѧا و  DGاز خѧѧارج هيپوکمپѧѧوس اکثѧѧرا مخفѧѧی اسѧѧت تنهѧѧا دندانѧѧه هѧѧای   . کننѧѧد 

   ).۴-١شكل ( قسمت پايينی سوبيکولوم آشکار است  

 از ايѧѧن نظѧѧر يکتاسѧѧت کѧѧه لايѧѧه ای از مѧѧاده سѧѧفيد را بѧѧر   Parahippocampal Gyrusقѧѧسمت 

انتقѧال از الوکѧورتکس بѧه       .  اسѧت    Subiculumکه استراتوم مغѧزی سѧطحی       روی قشر مغز می پوشاند      

 نѧشان دهنѧده ضѧخيم شѧدگی قѧشر در ايѧن نقطѧه        MRIاسѧت کѧه   Collateral  ايزوکورتکس در لبه شѧيار 

  .است 

 شѧناخته مѧی شѧود کѧه     Enrorhinal  بѧا نѧام قѧسمت   Parahippocompal Gyrusقسمت قدامی 

پѧس از آن ، در قѧسمت دم هيپوکمپوسѧی ، قѧسمت جѧانبی                 . قسمت اصѧلی وروديهѧا بѧه هيپوکمپѧوس اسѧت          

                                                 
37ََAlveus  
38 Ependyma 
39 Choroid Plexus 
40 Fimbria 
41Fornix  
42 Parahippocampal Gyrus 
43 Subiculum 

 
 



 زيѧر فاسѧکيولا     ٤٤پايينی شاخ آمونی دارای برآمدگيهايی است ، قسمت پѧيچ خѧوردگی آنѧدرياس دتزيѧوس               

  . )۵-١شکل (  قرار دارد  DG است و بعد از ادامه٤٥سينريا

د که بѧه آن چѧين   در قسمت دم هيپوکمپوسی ، شاخ آمونی به سمت پايينی فيمبريا گسترش می ياب         

 می رسد تا پوشѧشی      ٤٧ گويند که در ادامه به قسمت اسپلنيوم کورپوس کالوسوم         ٤٦خوردگی فاسيولاريس 

  . گويند٤٨نازک از ماده خاکستری گردد که به آن ايندوسيوم کريسئوم

  
 

                                                 
44 َAndreas Retzius 
45 Fasciola Cineria 
46Fasciolaris  
47 Splenium of Corpus Collasum 
48 Indusium Griseum 

 
 



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  حافظه: فصل دوم
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

ناحيѧه  ( لѧوب پيѧشانی چѧپ        پيرپل بروکѧا کѧشف کѧرد کѧه ضѧايعه در ناحيѧه خلفѧی                  ١٨۶١در سال   

کمی بعѧد نѧشان داده شѧد کѧه بѧسياری از اعمѧال               . باعث ايجاد اشکالات کلامی در افراد می شود         ) بروکا  

ذهنѧѧی ماننѧѧد ادراک و حرکѧѧات ارادی مربѧѧوط ، بѧѧه عملکѧѧرد مѧѧدارهای نѧѧورونی خاصѧѧی در مغѧѧز انѧѧسان     

سيѧستمهای گسѧسته ای نيѧز بѧرای     اين عمل محلی کردن اعمال مغز سѧوالی را پѧيش آورد کѧه آيѧا                 . هستند  

حافظه انسان در مغز وجود دارند ؟ اگر چنين است آيا تمام فرايندهای حافظѧه در يѧک منطقѧه جمѧع شѧده                        

  ؟ [2]اند يا در مغز تقسيم گرديده اند 

در مقابѧѧل ديѧѧدگاهی کѧѧه بѧѧسياری از اعمѧѧال مغѧѧز را محلѧѧی مѧѧی کѧѧرد ، بѧѧسياری از دانѧѧشمندان در   

دليل اين مسئله آن بود که ذخيره حافظه بѧسياری از           .  محل باشند، شک داشتند      مورد اينکه اعمال حافظه   

اما اکنون مѧشخص  . اين عقيده تا ميانه قرن بيستم پابرجا بود . نقاط مختلف مغز را درگير خود می کرد      

شده است که بعضی نقѧاط مغѧز اهميѧت کمتѧر در ذخيѧره حافظѧه داشѧته و بعѧضی از نقѧاط آن نقѧش بѧسيار                            

  . ر ذخيره حافظه دارند مهمی د

 
 



اولين شخصی که مدارکی برای محلی بودن فرايندهای حافظه ارائه کرد يک جراح مغز به نѧام                  

 بود کѧه در اوايѧل قѧرن         ٥٠وی شاگرد نوروفيزيولوژيست انگليسی ، چارلز شرينگتون      .  بود ٤٩ويلدرپنفيلد

 حرکتѧی مغѧز در ميمونهѧا ايجѧاد          بيستم با استفاده از الکترودهای تحريکی ، نقѧشه ای بѧرای نقѧاط مختلѧف               

 پنفيلد همين کار را با استفاده از تحريک الکتريکی برای ايجاد نقѧشه ای از اعمѧال    ١٩۴٠در دهه   . کرد  

حرکتی ، حسی و کلامی در قشر مغز انجام داد تا بتواند درمانی برای بيماران دارای اپيلپѧسی موضѧعی                    

ست ، او مѧی توانѧست بѧا اسѧتفاده از بѧی حѧسی موضѧعی                  چون مغز دارای گيرنده های درد ني      . ارائه دهد   

در حѧѧالی کѧѧه بيمѧѧاران هوشѧѧيار بودنѧѧد بѧѧه اعمѧѧال تحريکهѧѧای . آزمѧѧايش خѧѧود را روی بيمѧѧاران انجѧѧام دهѧѧد 

  .الکتريکی و پرسش از آنها پاسخ خود را از آنان دريافت کند 

 نѧادر ، او مѧشاهده   در مѧواردی .  بيمѧار انجѧام داد     ١٠٠٠پنفيلد آزمايѧشات خѧود را روی بѧيش از           

می کرد که تحريک لوب گيجگاهی پاسخی را ارائه می دهد که ناشی از تجميع منѧسجم آزمايѧشات قبلѧی                      

اين مطالعات تحريѧک کننѧده بѧود ولѧی ايѧن گمѧان را ايجѧاد نکردنѧد کѧه لѧوب گيجگѧاهی در حافظѧه                      . است  

بنѧابراين گمѧان    . ناگهѧانی مѧی شѧدند       نقشی اساسی دارد زيرا اکثر بيماران پنفيلد در اين ناحيه دچار حمله             

علاوه بѧر ايѧن ، ايѧن پاسѧخها تنهѧا در      . کردند که اين پاسخها ناشی از حملات ناگهانی به آن مناطق است  

شѧواهد بيѧشتری کѧه ايѧن لѧوب در حافظѧه           .  درصد مѧوارد تحريѧک شѧونده لѧوب گيجگѧاهی رخ مѧی داد                 ٨

 روی بيمѧارانی کѧه هيپوکمپѧوس آنهѧا و نѧواحی              مѧيلادی از مطالعѧه     ۵٠نقشی اساسѧی دارد در ميانѧه دهѧه          

  .اطراف آن در ناحيه گيجگاهی کامل برداشته شده بود بدست آمد 

 .H.Mاولين و بهترين نمونه مطالعه اثرات لوب گيجگاهی بѧر حافظѧه بѧر روی بيمѧاری بѧه نѧام                       

 .  انجام شد ٥٢ همکار پنفيلد و جراحی به نام ويليام اسکوويل٥١بود که توسط برنداميلنر

H.M. ردیѧѧيش از  ٢٧ مѧѧه بѧѧود کѧѧاله بѧѧربه   ١٠ سѧѧل ضѧѧه دليѧѧاهی بѧѧوب گيجگѧѧلات لѧѧال از حمѧѧس 

هنگѧام  .  سالگی و بر اثر برخورد بѧا يѧک دوچرخѧه سѧوار ايجѧاد شѧده بѧود رنѧج مѧی بѧرد                ٩مغزی که در    

در هنگام جراحی ، قسمتهای هيپوکمپوسی ، آميگѧدالا         . بلوغ وی توانايی کار يا زندگی عادی را نداشت          

  .قسمت ارتباطی قشر گيجگاهی وی برداشته شده بودند و 

                                                 
49Wilder Penfield  
50 Charles Sherington 
51 Brenda Milner 
52William Scoville  

 
 



  
   و مغز سالمHM مقايسه مغز ١-2شكل 

  

 پس از جراحی بسيار بهتر شѧد امѧا بѧر اثѧر برداشѧتن قѧسمت ميѧانی لѧوب                      .H.M  حملات 

 نيѧز  .H.M اشѧکال حافظѧه  . گيجگاهی وی، مشکل ديگری ايجѧاد شѧد و آن عѧدم کѧارايی حافظѧه وی بѧود       

عѧلاوه بѧر    .  وی همچنان دارای حافظه کوتاه مدت سالمی در حدود ثانيه يѧا دقيقѧه بѧود                  .تقريبا خاص بود    

او نѧѧام ، شѧѧغل و  . آن ، او دارای حافظѧѧه دراز مѧѧدت مناسѧѧبی بѧѧرای اتفاقѧѧات قبѧѧل از عمѧѧل جراحѧѧی بѧѧود       

  .اتفاقات کودکيش را به خاطر می آورد 

. ود تѧا حѧدودی بѧه يѧاد مѧی آورد            همچنين اتفاقاتی را که مربوط به سالهای کمی قبل از جراحی ب           

  . مانند قبل از عمل بود IQاو دارای قدرت تکلم مناسب ، استفاده مناسب از لغات و همچنين 

در آن اشکال داشت ، عدم توانѧايی وی در انتقѧال حافظѧه کوتѧاه مѧدت بѧه دراز مѧدت        .H.M آنچه

 بيش از چنѧد دقيقѧه در حافظѧه خѧود            او نمی توانست اطلاعات مربوط به افراد ، مکانها و اجسام را           . بود  

اگر به او می گفتند عددی را به خاطر بѧسپارد ، وی بѧه راحتѧی مѧی توانѧست دقѧايق طѧولانی                         . نگاه دارد   

 بنѧابراين . آن را تکرار کند اما وقتی حواسش پرت می شѧد ديگѧر پѧس از آن قѧادر بѧه تکѧرار کلمѧه نبѧود         

H.M.          ѧل نداشѧرد            توانايی شناسايی افراد را پس از عمѧی کѧات مѧا ملاقѧا را بارهѧر آنهѧی اگѧرای  . ت حتѧب

مثال او ميلنر را سالها ديده بود اما هر بار که وی را ملاقات می کرد ، طوری رفتار می نمود که تѧا بѧه     

مѧثلا بѧرای    .  مشکلی اساسѧی در جهѧت يѧابی مکѧانی داشѧت              .H.Mعلاوه بر اين  . حال وی را نديده است      

 
 



تمامی بيمارانی که دارای ضѧايعه  .  تا راه جديد منزلشان را بياموزد    وی حدود يک سال به طول انجاميد      

  . بودند همين اشکالات حافظه را بروز می دادند .H.Mدر نقطه مشابه 

   ٥٤ و حافظه مجازی٥٣حافظه صريح
  

ميلنر گمان می کرد که پس از ضايعات قسمت ميانی لوب گيجگاهی تمام اقسام حافظه را دچѧار               

اگر چه اين بيماران دارای مѧشکلات حافظѧه   . نشان داد که اين طور نيست .H.M  ولی. اشکال می کند 

عميقی هستند اما بسياری از اعمال را می توانند مانند افراد عادی ياد گرفته و آن را در ذهن خѧود نگѧاه                        

بѧѧه عنѧѧوان مثѧѧال او مѧѧی توانѧѧست نمѧѧايش يѧѧک سѧѧتاره را بѧѧا نگѧѧاه کѧѧردن بѧѧه حرکѧѧت دسѧѧت ميلنѧѧر و  . دارنѧѧد 

  .نين در آينه بياموزد همچ

ماننѧد  .  اعمال حرکتی را با سرعتی طبيعѧی مѧی آمѧوزد             .H.M اين مسئله نشان دهنده آن بود که 

 دارای اشتباهات زيادی در ابتدا بود امѧا پѧس از چنѧد روز تمѧرين ايѧن کѧار را بѧدون                       .H.Mافراد طبيعی   

   )۶٢-٢شکل . ( اشکال و غير قابل تشخيص از افراد سالم انجام می داد 

  

  
ات مهارتي نشان آ پيشرفت قابل ملاحظه اي در يادگيري آارهاي شامل يادگيري حرHM ٢-٢شكل 

  .مي داد

 و ديگѧѧر انجѧѧام شѧѧد نѧѧشان داد کѧѧه ظرفيѧѧت حافظѧѧه     ٥٥مطالعѧѧات بعѧѧدی کѧѧه توسѧѧط لѧѧری اسѧѧکواير   

 کѧѧѧه دارای ضѧѧѧايعه مغѧѧѧزی در ناحيѧѧѧه ميѧѧѧانی لѧѧѧوب گيجگѧѧѧاهی هѧѧѧستند در مѧѧѧورد   .H.Mبيمѧѧѧارانی ماننѧѧѧد 

علاوه بر اين، آنها می توانند در مورد برخی اعمال شناختی پيѧشرفت             . ارتهای حرکتی محدود نيست     مه

.  که نوعی شѧناخت و يѧادآوری اجѧسام يѧا کلمѧاتی اسѧت کѧه قѧبلا نѧشان داده شѧده انѧد                 Primingکنند مانند   
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