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نامه پایان این

ارشد کارشناسͬ احراز شرایط از ͬͺی عنوان به

به

رایانه و ریاضͬ دانشͺده - ریاضͬ بخش

کرمان باهنر شهید دانشͽاه

شود. نمͬ شناخته مزبور دوره تحصیل از فراغت عنوان به مدرکͬ هیچͽونه و است شده تسلیم

ظهیری سعیده دانشجو:

اسلامͬ اسفندیار دکتر راهنما: استاد

سعید برومند آرشام دکتر مشاور: استاد

حسنخانͬ عباس دکتر :١ داور

قربانͬ شͺوفه دکتر :٢ داور

دکتر دانشͽاه: تکمیلͬ تحصیلات نماینده

است. کرمان باهنر شهید دانشͽاه به مخصوص و محفوظ چاپ حق

ج
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تشͺر و تقدیر

(۴٣ یافتیم.”(اعراف نمͬ راه هرگز نبود خدا اگر شد. رهنمود راه این به را ما که را خدای سپاس ”گویند

وثنا حمد است. آشͺار ام زندگͬ لحظه لحظه بر شمارش بی الطاف پرتو که را یͽانه معبود ستایش و سپاس

ساخت. روان روحم بستر در را اندیشه و فکرت که را او گزارم مͬ

استادان شائبه بی و ارزشمند ظریف، های وراهنمایی زحمات ها، تلاش گزارم مͬ سپاس و امتنان

با که سعید برومند آرشام دکتر آقای جناب و اسلامͬ اسفندیار پروفسور آقای جناب ام، مایه گران و فرزانه

واداشتند. تعمق و درک اندیشه، دقت، به مرا جدیت، و حمیت

قدردانͬ و تشͺر کرمان باهنر شهید دانشͽاه سازی بهینه و خطͬ قطبجبر مالͬ حمایتهای از همچنین

نمایم. مͬ

سپاس این چند هر نمایم مͬ ابراز مادرم گیتͬ، گنج بهاترین پر به را سپاس ترین نهایت بی درپایان،

است. ناچیز بسیار هایشان فداکاری و ها مهربانͬ انبوه با مقایسه در گزاری

ه



چͺیده

شوند. مͬ معرفͬ هایتینگ جبر BLو MVو جبری ساختارهای و مانده های مشبͺه ابتدا نامه پایان این در

چند و کرده تعریف مانده های مشبͺه روی را پیچشͬ و متمم شبه مثبت، استلزامͬ اول، بولͬ، فیلترهای

نماییم. مͬ بررسͬ را آنها بین رابطه قضایا از استفاده با سپس کنیم. مͬ معرفͬ را بولͬ و اول فیلتر از فرم

شود. مͬ آورده آنها از هایی مثال و مربوطه عملͽرهای و ها نرم - tتعریف

و µ بستار عملͽرهای با را مثلثͬ جبرهای و شده معرفͬ (IV RL) مقدار ایی بازه مانده های مشبͺه

سازیم. مͬ باشد، مͬ و۱ ۰ از متفاوت که uثابت نقطه ͷی با ν درونͬ

مثلثͬ جبرهای از کلاسͬ و ها (IV RL) از کلاسͬ بین ͷی به ͷی نگاشت ͷی که کنیم مͬ ثابت

مثلثͬ جبر هر عکس بر و است مثلثͬ جبر ͷی یافته توسیع (IV RL) هر دهیم مͬ نشان و دارد وجود

است. یافته IV)�توسیع RL)ͷی با ایزومورف

فیلترها به مربوط قضایای و پردازیم مͬ مثلثͬ جبرهای روی �(IV RL) فیلترهای بررسͬ به انتها در

دهیم. مͬ تعمیم نیز فیلترها این به را مانده های مشبͺه روی

و
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١ فصل

مقدمات و نیازها پیش

١



توسط مانده های مشبͺه روی تحقیقات شد. معرفͬ کرول١ توسط ١٩٢۴ سال در مانده های مشبͺه

مختلف عناوین تحت مانده های مشبͺه است. شده انجام و... پاولͺا۵ و بالبس۴ ، دیلورد٣ ، وارد٢ کرول،

شوند. مͬ معرفͬ جابجایی های مونوئید -L مانده، ،FLew های جبر ،BCK های مشبͺه مثل

موجود خواص و ها تعریف بیان به آن در و است آمده مقدمات و نیازها پیش عنوان تحت اول فصل

روی را فیلترها آوریم. مͬ آن از را هایی مثال و کنیم مͬ تعریف را ها نرم - t پردازیم. مͬ مانده مشبͺه در

کنیم. مͬ بررسͬ را آنها خواص و معرفͬ مانده های مشبͺه

مانده مشبͺه ١.١

شرایط در اگر گوییم، مشبͺه ͷی را ⊔ و ⊓ تایی دو عمل دو با تهͬ غیر مجموعه ͷی [۳] .١.١.١ تعریف

کند: صدق زیر

،x ⊔ y = y ⊔ x, x ⊓ y = y ⊓ x (A۱)

،x ⊔ (y ⊔ z) = (x ⊔ y) ⊔ z, x ⊓ (y ⊓ z) = (x ⊓ y) ⊓ z (A۲)

،x ⊔ x = x, x ⊓ x = x (A۳)

.x = x ⊔ (x ⊓ y), x = x ⊓ (x ⊔ y) (A۴)

هرگاه: گوییم، کراندار مشبͺه ͷی را (L,⊔,⊓, ۰,۱) صورت به جبری ساختار ͷی [۳] .٢.١.١ تعریف

باشد، مشبͺه ͷی (L,⊓,⊔)(۱)

١Krull
٢Ward
٣Dilworth
۴Balbes
۵Pavelka

٢



.x ⊔ ۱ = ۱, x ⊓ ۰ = ۰ ،L در x هر برای (۲)

باشد Lمͬ = (L,⊓,⊔, ∗,⇒, صورت(۰,۱ به جبری یͷساختار مانده یͷمشبͺه [۹] تعریف٣.١.١.

باشد: برقرار زیر شرایط که طوری به باشند مͬ L روی تایی دو عملͽرهای ، ⊔,⊓, ∗,⇒ که

باشد. ١ عضو بزرگترین و ٠ عضو کوچͺترین با کراندار مشبͺه ͷی (L,⊓,⊔)(R۱)

باشد. مͬ خنثͬ عضو و١ است پذیر شرکت و جابجایی (∗) عمل (R۲)

.x ≤ y ⇒ z اگر تنها و اگر x ∗ y ≤ z داریم، L در x, y, zهر برای (R۳)

صورت به L = (L,⊔,⊓, ∗,⇒, ۰,۱) مانده مشبͺه ͷدری ¬ نقیض و ≤ ترتیب [۹] .۴.١.١ تعریف

شوند: مͬ تعریف زیر

،L در x, y هر برای

x⇒ y = ۱ اگر تنها و اگر ،x ⊔ y = y اگر تنها و اگر ،x ⊓ y = x اگر تنها و اگر x ≤ y

.¬x = x⇒ ۰ و

تنها و اگر است توان پوچ و x ∗ x = x اگر تنها و اگر است توان خود L از x عضو [۹] .۵.١.١ تعریف

.x ∗ x ∗ · · · ∗ x = ۰ که، باشد داشته وجود n صحیح عدد ͷی اگر

باشیم داشته x ∈ L هر برای اگر تنها و اگر گوییم مͬ پذیر برگشت L مانده مشبͺه به [۷] .۶.١.١ تعریف

.¬¬x = x

روی ⇒ عملͽر و افزایشͬ ∗ عملͽر L = (L,⊔,⊓, ∗,⇒, ۰,۱) مانده مشبͺه در [۹] .٧.١.١ گزاره

یعنͬ: است کاهشͬ عملͽر ͷی ¬ وعملͽر باشد مͬ کاهشͬ مولفه اولین روی و افزایشͬ مولفه دومین

.x ∗ z ≤ y ∗ z آنگاه x ≤ y اگر

.z ⇒ x ≤ z ⇒ y آنگاه x ≤ y اگر

٣



.y ⇒ z ≤ x⇒ y آنگاه x ≤ y اگر

.¬y ≤ ¬x آنگاه x ≤ y اگر

: است برقرار L در x, y, z هر برای زیر روابط علاوه به

،x ∗ y ≤ x ⊓ y (۱)

،¬x ⊔ y ≤ x⇒ y (۲)

،x ∗ ¬y ≤ ¬(x⇒ y) (۳)

،x ≤ y ⇒ (x ∗ y) (۴)

،x ∗ (x⇒ y) ≤ x ⊓ y (۵)

،x ⊔ y ≤ (x⇒ y) ⇒ y (۶)

،¬¬¬x = ¬x (۷)

،(x⇒ y) ∗ z ≤ x⇒ (y ∗ z) (۸)

،x⇒ (y ⊓ z) = (x⇒ y) ⊓ (x⇒ z) (۹)

،(x ⊔ y) ⇒ z = (x⇒ z) ⊓ (y ⇒ z) (۱۰)

،(x ∗ y) ⇒ z = x⇒ (y ⇒ z) (۱۱)

،x⇒ y = sup{z ∈ L : x ∗ z ≤ y} (۱۲)

،x ∗ (y ⊔ z) = (x ∗ y) ⊔ (x ∗ z) (۱۳)

،(x⇒ y) ∗ (y ⇒ z) ≤ x⇒ z (۱۴)

.x⇒ y ≤ (x ∗ z) ⇒ (y ∗ z) (۱۵)

۴



MV-جبرها BLو ،MTL ٢.١

زیر شرط در جبر این در x, y هر برای که است مانده مشبͺه ͷی جبر، -MTLͷی [۱۲] تعریف١.٢.١.

کند: صدق

.(x⇒ y) ⊔ (y ⇒ x) = ۱ ( خطͬ (پیش

باشد. پذیر برگشت گاه هر نامیم، مͬ -جبر IMTL را جبر -MTL مشبͺه [۷] .٢.٢.١ تعریف

تقسیم معادله در A در x, y هر اگربرای گوییم، جبر - BLͷی �را A MTL-جبر [۵] .٣.٢.١ تعریف

کند: صدق زیر پذیری

.a ⊓ b = a ∗ (a⇒ b) (BL)

کند: صدق (DN) شرط در L در x هر اگر گوییم، �MV-جبر ͷی �را L �BL-جبر [۴] .۴.٢.١ تعریف

.(x⇒ ۰) ⇒ ۰ = ¬¬x = x (DN)

نیست. برقرار همواره آن عکس اما است -جبر BLͷی MV-جبر هر [۹] .۵.٢.١ لم

کنیم: مͬ تعریف زیر صورت Aبه روی را ∗,⇒ اعمال Aباشد = {۰, a, b,۱} فرضکنید .۶.٢.١ مثال

۵



∗ ۰ a b ۱

۰ ۰ ۰ ۰ ۰

a ۰ ۰ a a

b ۰ a b b

۱ ۰ a b ۱

⇒ ۰ a b ۱

۰ ۱ ۱ ۱ ۱

a a ۱ ۱ ۱

b ۰ a ۱ ۱

۱ ۰ a ۱ ۱

١-١ جدول

چون �MV-جبرنیست. ͷی اما است، -جبر BLͷی (A,⊔,⊓, ∗,⇒, ۰,۱) که است واضح آنگاه

.¬¬b = ۱ ̸= b داریم، بͽیرید نظر در �را b عضو اگر

باشیم: داشته جبر، این در xها تمامͬ برای که است مانده مشبͺه ͷی بولͬ جبر ͷی [۱۲] .٧.٢.١ تعریف

.x ⊔ ¬x = ۱

در x, y هر برای که است مانده مشبͺه ͷی بولͬ شبه جبر یا هایتینگ جبر ͷی [۱۱,۳] .٨.٢.١ تعریف

: باشیم داشته مانده مشبͺه این

.x ∗ y = x ⊓ y

.کافͬ میͺند صدق (پیشخطͬ) شرط در و است هایتینگ جبر ͷی بولͬ جبر ͷی همیشه .٩.٢.١ ملاحظه

پس ،¬(x ⇒ y) = (y ⇒ x) چون و (x ⇒ y) دهیم قرار x جای به بولͬ جبر تعریف در است

کند. مͬ صدق خطͬ) شرط(پیش در یعنͬ ،(x⇒ y) ⊔ ¬(x⇒ y) = (x⇒ y) ⊔ (y ⇒ x) = ۱

۶



دراین x, y هر برای یعنͬ است. پذیر نا تحویل - ⊔ ،۱ مانده مشبͺه ͷی در [۱۰,۱۱] .١٠.٢.١ تعریف

داریم، مانده مشبͺه

دو. هر یا y = ۱ یا x = ۱ اگر تنها و اگر x ⊔ y = ۱

داشته مانده مشبͺه این در x, y هر برای اگر تنها و اگر است ناپذیر تحویل -⊓ ،۰ مشابه طور به و

دو. هر یا y = ۰ یا x = ۰ اگر تنها و اگر x ⊓ y = ۰ باشیم،

-نرم t ٣.١

را T : I۲ → I صورت به متغیره دو تابع ͷی باشد. I = [۰,۱] کنید فرض [۱۳,۱۱] .١.٣.١ تعریف

کند: صدق زیر شرایط در اگر گوییم، نرم - tͷی

، T (x,۱) = x (۱)

، T (x۱, y۱) ≤ T (x۲, y۲) آنگاه x۱ ≤ x۲, y۱ ≤ y۲ اگر (۲)

، T (x, y) = T (y, x) (۳)

.T [x, T (y, z)] = T [T (x, y), z] (۴)

استلزام نگاشت آنگاه باشد موجود sup{z ∈ I | T (x, z) ≤ y} ،I۲ در (x, y) جفت هر برای اگر

شود: مͬ تعریف زیر صورت به IT مانده

.IT (x, y) = sup{z ∈ I | T (x, z) ≤ y}

نظر �در I روی که زیر های نرم - t مثل برخوردارند، خاصͬ اهمیت از ها نرم -t از بعضͬ .٢.٣.١ مثال

گیریم: مͬ

، TM(x, y) = min(x, y)

، TP (x, y) = x.y

٧



.TL(x, y) = max(x+ y − ۱, ۰)

نامیم. مͬ لوکاسیویچ و ضرب مینیمم، های نرم -tترتیب به را آنها که

اگر L در a, b هر برای باشند، L مشبͺه روی �t-نرم دو T۱, T۲ کنید فرض [۸] .٣.٣.١ تعریف

.T۱ ≤ T۲ نویسم مͬ و �T۲است از تر ضعیف T۱ گوییم، T۱(a, b) ≤ T۲(a, b)

نویسیم مͬ و برابرند T۱, T۲ گوییم ،T۱(a, b) = T۲(a, b) باشیم �Lداشته در a, b هر اگربرای

.T۱ = T۲

تعریف زیر صورت به -نرم، t ترین ͷکوچ و است مینیمم t-نرم -نرم، t ترین بزرگ [۸] .۴.٣.١ مثال

شود: مͬ

.Tw(a, b) = ۰ اینصورت غیر در ،Tw(a, b) = a ⊓ b آنگاه b = ۱ یا a = ۱ اگر

.Tw ≤ T ≤ Tm �داریم T -نرم t هر برای یعنͬ

.۰ ≤ T (a, ۰) ≤ min(a, ۰) = ۰ چون T (۰, a) = ۰

L در x, y هر برای اگر باشد L مشبͺه روی -نرم tͷی T کنید فرض [۸] .۵.٣.١ تعریف

نامیم. مͬ پذیر توزیع ⊓ را �t-نرم این آنگاه ،T (a, b ⊓ c) = T (a, b) ⊓ T (a, c)

. نامیم مͬ پذیر �توزیع ⊔ را T آنگاه ،T (a, b ⊔ c) = T (a, b) ⊔ T (a, c) اگر مشابه طور به

عملͽر و است نرم -tͷی همیشه ∗ عملͽر L = (L,⊔,⊓, ∗,⇒, ۰,۱) مانده مشبͺه در .۶.٣.١ مثال

است. مانده استلزام همیشه ،⇒

نامیم. مͬ مانده های -نرم t آوریم مͬ بدست مانده مشبͺه روی که هایی نرم - t

از نرم -tͷی T اگر تنها و اگر است مانده مشبͺه ͷی ([۰,۱],min,max, T, IT , ۰,۱) مثال برای

. باشد [۰,۱] روی پیوسته چپ
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مشخص عملͽرها دیͽر با کاملا مانده مشبͺه ͷی در (⇒) ،(١٢) قسمت (٧.١.١) گزاره از استفاده با

است. (∗) از (⇒∗) مانده عملͽر این شود. مͬ

تعمیم مولفه (n)دو به را نرم -�tتعریف توان مͬ آسانͬ به نرم -�t هر پذیری شرکت ویژگͬ به توجه با

است. نرم - tتعریف مبنای بر و بازگشتͬ رابطه ͷی برپایه تعریف این داد.

بͽیرید: نظر در را زیر تعریف با LI = (LI ,⊔,⊓) مشبͺه [۱۰] .٧.٣.١ تعریف

، LI = {[x۱, x۲]|(x۱, x۲) ∈ [۰,۱]۲, x۱ ≤ x۲}

، [x۱, x۲] ⊓ [y۱, y۲] = [min(x۱, y۱),min(x۲, y۲)]

، [x۱, x۲] ⊔ [y۱, y۲] = [max(x۱, y۱),max(x۲, y۲)]

یعنͬ: است، ≤ از یافته توسیع ترکیب ͷی ≤LI ویژه به

.x۱ ≤ y۱, x۲ ≤ y۲ اگر تنها و اگر [x۱, x۲] ≤LI [y۱, y۲]

کنیم: مͬ تعریف زیر صورت به را T از IT باشد. LI روی نرم -tͷی T فرضکنید [۱۰] تعریف٨.٣.١.

.IT (x, y) = sup{z|z ∈ LI , T (x, z) ≤LI y}

کند، مͬ صدق (∗ = T,⇒= IT ) برای (R۳) مانده مشبͺه سوم شرط در T

داریم: آن در که است مانده مشبͺه ͷی (LI ,⊔,⊓, T, IT , ۰LI ,۱LI ) پس

.۰LI
= [۰, ۰],۱LI

= [۱,۱]

ساخت. مانده مشبͺه ͷی LI روی توان مͬ یعنͬ

جبر -MTL ͷی (LI ,⊔,⊓, T, IT , ۰LI ,۱LI ) که ندارد وجود LI روی T t-نرم هیچ .٩.٣.١ قضیه

باشد.

از باشد. LI در x, y کنید فرض کند، نمͬ صدق ( خطͬ (پیش شرط در اینکه دادن نشان برای برهان.

داریم: مانده مشبͺه سوم شرط
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، ۱LI ≤LI IT (x, y) اگر تنها و اگر x = T (x,۱LI ) ≤LI y (۱)

داریم LI در a = [a۱, a۲], b = [b۱, b۲] هر برای چون

پیش ) شرط از b = ۱LI یا a = ۱LI پس ،sup(a, b) = [max(a۱, b۱),max(a۲, b۲)] = ۱LI

ͷی که y ≤LI x یا x ≤LI y داریم با(۱) پس .IT (y, x) = ۱LI یا IT (x, y) = ۱LI داریم ( خطͬ

نیستند. مقایسه قابل اعضا LI در چون است، تناقض

مانده مشبͺه روی بولͬ و اول فیلترهای ۴.١

غیر مجموعه زیر ͷی L = (L,⊔,⊓,⇒, ∗, ۰,۱) مانده مشبͺه ͷی از فیلتر ͷی [۱۱] .١.۴.١ تعریف

که: باشد مͬ ،L از Fͬته

، y ∈ F آنگاه ،x ∈ F, x ≤ y اگر ،L در x, y هر برای (۱)

.x ∗ y ∈ F باشیم، داشته F در x, y برای (۲)

که: است F فیلتر ͷی L از (BF ) بولͬ فیلتر ͷی [۱۱] .٢.۴.١ تعریف

.x ⊔ ¬x ∈ F ،L در x هر برای

که: است F فیلتر ͷی L از (PF ) فیلتراول ͷی [۱۱] .٣.۴.١ تعریف

دو. هر یا y ⇒ x ∈ F یا x⇒ y ∈ F باشیم، داشته L در x, y هر برای

که: است F فیلتر ͷی L (PF۲)از دوم نوع از اول فیلتر ͷی [۱۱] .۴.۴.١ تعریف

دو. هر یا ،y ∈ F یا x ∈ F آنگاه x ⊔ y ∈ F اگر باشیم، داشته L در x, y هر برای

که: است L از F مجموعه زیر ͷی L از مثبت استلزامͬ فیلتر ͷی [۱۱] .۵.۴.١ تعریف

،۱ ∈ F (۱)
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.x⇒ z ∈ F آنگاه ، (x ∗ y) ⇒ z ∈ F, x⇒ y ∈ F اگر L در x, y هر برای (۲)

غیر مجموعه زیر ͷی L = (L,⊔,⊓,⇒, ∗, ۰,۱) مانده مشبͺه ͷی از فیلتر ͷی [۱۱] .۶.۴.١ تعریف

که: باشد مͬ L از F تهͬ

،۱ ∈ F (۱)

.y ∈ F ،آنگاه x ∈ F, x⇒ y ∈ F اگر ،L در x, y هر برای (۲)

باشد. مͬ (٢.۴.١) تعریف با معادل زیر گزاره

است: زیر صورت به L = (L,⊔,⊓,⇒, ∗, ۰,۱) مانده مشبͺه از F بولͬ فیلتر ͷی [۱۱] .٧.۴.١ گزاره

.x⇒ z ∈ F آنگاه ،(x ∗ ¬z) ⇒ y ∈ F, y ⇒ z ∈ F اگر ،L در x, y هر برای

F آنگاه باشد. L = (L,⊔,⊓,⇒, ∗, ۰,۱) مانده مشبͺه از فیلتر ͷی F کنید فرض [۱] .٨.۴.١ گزاره

.x⇒ y ∈ F آنگاه ،(¬y ∗ x) ⇒ y ∈ F اگر ،L در x, y هر برای اگر تنها و اگر است بولͬ فیلتر ͷی

داریم. را زیر نتیجه بالا گزاره با پس ،(¬y ∗ x) ⇒ y = ¬y ⇒ (x⇒ y) چون

بولͬ فیلتر ͷی�F آنگاه Lباشد، = (L,⊔,⊓, ∗,⇒, ۰,۱) مانده مشبͺه از فیلتر ͷی F اگر .٩.۴.١ نتیجه

.x⇒ y ∈ F آنگاه ،(¬y ⇒ (x⇒ y)) ∈ F اگر ،L �در x, y هر برای اگر تنها و اگر است

های مشبͺه در آن عکس بر و باشد، مͬ مثبت استلزامͬ فیلتر ͷی همیشه بولͬ فیلتر ͷی .١٠.۴.١ نتیجه

است. برقرار پذیر برگشت مانده

سوم و دوم نوع از اول و محدود فیلترهای ۵.١

l ∗ l = l طوریͺه به l ∈ L و باشد مانده مشبͺه ͷی L = (L,⊔,⊓,⇒, ∗, ۰,۱) اگر .١.۵.١ گزاره

باشد. مͬ L از فیلتر ͷی Fl := {x ∈ L : l ≤ x} آنگاه
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.�۱ ∈ Fl بنابراین l ≤ ۱ داریم، L در l هر برای که آنجایی از برهان.

داریم: تعریف(١.١.۴) طبق پس ،x ∈ Fl, x⇒ y ∈ Fl کنیم فرض فیلتر دوم شرط بررسͬ برای

فیلتر Fl یعنͬ .y ∈ Fl لذا l ≤ y یعنͬ ،l ⇒ y = ۱ بنابراین ،l ⇒ x = ۱, l ⇒ (x ⇒ y) = ۱

باشد. مͬ

نامیم. مͬ فیلترمحدود را قبل گزاره از Fl فیلتر .٢.۵.١ تعریف

از محدود فیلتر ͷی F و باشد مانده مشبͺه ͷی L = (L,⊔,⊓, ∗,⇒, ۰,۱) کنید فرض .٣.۵.١ گزاره

. Fl = F داریم L در l توان خود عضو هر برای آنگاه باشد، L

هر برای یعنͬ شود، تولید F عناصر تمام بوسیله m و باشد L از محدود فیلتر ͷی F کنید فرض برهان.

فیلتر ͷی F چون باشد، Fمͬ از mعضوی صورت این در ،m = a۱ ∗ · · · ∗ an باشیم داشته ai ∈ F

mاست ∗m مساوی یا کوچͺتر (F عناصر تمام از عضوی عنوان m(به mبنابرین ∗m ∈ Fپس است،

اینکه: به توجه با .

.m = m ∗mپس ،m ∗m ≤ m ⊓m = m

مثال: طور به نیست کافͬ محدود فیلترهای برای این که شویم مͬ متذکر

k ∈ [۰,۱] هر ی برا اما است، ([۰,۱],min,max,min,⇒min, ۰,۱) از یͷفیلتر ]۰,۱] .۴.۵.١ مثال

نیست. Fl نوع از ]۰,۱] پس ،{۰ ∈ [۰,۱] : k � ۰} چون نیست. Fl شͺل به ]۰,۱] بازه

L = (L,⊔,⊓, ∗,⇒, ۰,۱) مانده یͷمشبͺه از (BF۲) دوم نوع از بولͬ فیلتر ͷی [۱۲] تعریف١.۵.۵.

کند: صدق زیر شرط در که است L از فیلتر ͷی

دو. هر یا x ∈ F یا ¬x ∈ F ،L در ها x تمام برای
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