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 فصل اٍل

 

 

 

 

 

 

 

 تعبسيف -1-1

. تاؿذيه اتن هيك فمظ يهتلل ؿذُ اص عش يّاتا حلمِ يادٍ حلمِ ية آليتشو 1شٍية اػپيه تشوي

، ؿَد يه يشٍاتن ًاهگزاسيتِ ػٌَاى اػپ وِ ي اتنيي ايّوچٌ. ا هتفاٍت تاؿٌذيىؼاى يتَاًٌذ يّا هي حلمِيا

 .اػت (شٍ وشتيياػپ)ه وشتي ًَع چْاسم ياغلة 

 يّاه وشٍؿِ ؿاهل تؼذاد اتنيتؼذ اص آى شٍ ّؼتٌذ وِ يـًَذ اػپيه پي يثات داسايتشو تواهي ايي

يدٍ حلمِ لشاس ه يّااتن ي تؼذاديه ًمغِ تي. تاؿذيشٍ هيدولِ اتن اػپوَچىتش ٍ حلمِ تضسگتش هٌ يحلمِ

ال  -7 -دواى[4. 5]شٍيولشٍ اػپ-3-تشهَ-1آهذُ اػت  (1-1ؿىل) شيوِ دس ص (1)ة يهثال تشو يتشا ،شديگ

ىلَ يه حلمِ ػيشٍ ؿاهل ية اػپيتشو. ؿَديذُ هيدواى ًاه [3. 6]شٍيولشٍ اػپ-3- تشهَ-1 (2)ة يٍ تشو

 .(1-1ؿىل )ؿَدهيذُ يًاه [4. 5]شٍيىلَ پٌتاى اػپيه حلمِ ػيّگضاى ٍ 
                                                             
1- Spiro 
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 دٍ هثبل اص تشکيجبت اسپيشٍ: 1-1ضکل

 

 استبلْب -1-2
 

. شٍ ّؼتٌذيثات اػپيتاؿٌذ خضء تشويَل هيتيا ديَل يد يوِ داسا ،يحلمَ يّاوتَى يّااػتال

 .تاؿذيَل هيت يتاى دا -2،1اص ل ؿذُ يتـى يه حلمِ پٌح ػضَيتا  ليشا پشيهثال اػپ يتشا

 

  شٍياسپ يجبت پليتشک -1-3
 

يا چٌذ  3ؿَد وِ اص هتلل هي گشيتِ يىذ يا چٌذ اتن اػپيشٍ 2ي يه تشوية پلي اػپيشٍ تَػيلِ

تتشا ٍ غيشُ وِ دس دس ٌّگام ًاهگزاسي تشويثات پلي اػپيشٍ پيـًَذ دي، تشي، . حلمِ تـىيل ؿذُ اػت

تشوية پلي اػپيشٍ اص عشف . اػپيشٍ اػت يّااتتذاي ًام تشوية آٍسدُ هي ؿَد، ًـاى دٌّذُ تؼذاد اتن

گزاسي ديگش اػت يؼٌي يه حلمِ تشهيٌال ؿواسُ يحلمِ ؿاهل يه اتن اػپيشٍ  هتلل تِاي وِ حلمِ

 .(3-2،1-1 ؿىل) ؿَدهي

 

                                                             
1- Acetals 

2- Polispiro Compounds 



  

4 

 

1

2
3

4
5

67

9

10

8
3 

 دکبى [ 2. 1. 35. 23]شٍ ياسپ يدًبدسست  ضوبسُ گزاسي:  2-1ضکل 
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 صحيح ضوبسُ گزاسي: 3-1ضکل 

 

ّا ي حلمِيه اص ايّش  ياصاِتَاًذ ٍخَد داؿتِ تاؿذ تيٌال هيتشه يا چٌذ حلمِي دٍىِ ياص آًدائ

اًتخاب ؿذُ  يگزاسؿشٍع ؿواسُ يٌال وِ تشايتشه يوٌٌذُ دس ّش حلمِشٍ هتلل يه اتن اػپيفمظ 

ؿَد ٍ يه يگزاسؿواسُ 1هتلل ؿذُ تا ػذد شٍ يوِ تِ اتن اػپ يه اتن حلمِ تؼذي .ٍخَد داسد ،اػت

. 13]تتشا اػپيشٍ ة تلَست يي تشويهثال ا يتشا. ؿًَذيه يگزاسة ؿواسُيتِ تشت يتؼذ يّاِ اتنيتم

 .(4-1ؿىل) ؿَديه يًاهگزاس آى دواى[ 2. 0.0.0.2. 26. 15. 14
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 شٍياسپ يت پلياص تشک يهثبل: 4-1ضکل 
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  يتيشاليکب -1-4

 تَاًٌذ تِيشٍ هياػپ يّااتن. دٌّذياص خَد ًـاى ه يتِ هحَسيشاليوا، شٍيثات اػپياص تشو يتشخ

ىِ دٍ حلمِ يٌّگاه. شديآًْا لشاس گ يچْاس اػتخلاف هختلف تش سٍىِ يٍلت ،شال تاؿٌذيػٌَاى هشوض وا

ي يؿَد وِ تمذم تالاتش تِ اٍليي هييتؼ CIPؼتن يدس ػ ياكلاح خضئ يلِيت تَػيىؼاى ّؼتٌذ اٍلَي

حلمِ ّا ًا يٍلت. ؿَديدادُ ه يتؼذ يه گؼتشؽ دس حلمِيتش تِ يييافتِ ٍ تمذم پايحلمِ دػت 

 .(5-1 ؿىل)واستشد داسًذ يهؼوَلّوؼاى ّؼتٌذ لَاػذ 

O O

6S

O O

6R 

 شاليشٍکبيت اسپياص تشک يهثبل: 5-1ضکل 

 

اغلة تلَست  ،سًٍذيواس هتِ 2وَلَ يّاّا تِ ػٌَاى سًگذاًِييّا ٍ اوؼاصشٍلاوتَىياؿىال اػپ

 .[1]تاؿذيه يسًگيت ؿذى ٍ يي سًگيت يشيت تشگـت پزيخاك يداسا ٍؿًَذ يؼن ًـاى دادُ هيوشٍه

 يخاعش الگَّاِت ًاىاؿيويذاص  ياسيخلة تَخِ تؼ ٍ شٍ تاػث خزبياػپ يثات حلمَيتشو

-5](7) 3ييؼيىاهايش فشدسيًظ يؼيثات عثياص تشو ياسيتؼ .اػتؿذُ، ّاآى يشيپزٍاوٌؾ ٍ يػاختاس

داسي اتلال اػپيشٍيي  A (8) 4َىتواساوَليٍ اػپيشٍ ّاييگشيّا، واه، آوشٍاى[6،7]ّاَاىيشٍ تياػپ ،[2

ٍوشًٍاى  ،[10]ّاشاىي، اػپ[8،9](9) 5فٌؼتشاى [5.5.5.5] شيًظ يثات هلٌَػيي تشوياص ت .تاؿٌذهي

                                                             
1- Chirality 

2- Leuco Dyes 

3- Fredericamycin 

4- Spirocaracolitone 

5 - [5.5.5.5]Fenestrane 
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 .(6-1ؿىل) [11-15]تاؿٌذيه يه ٍاحذ اػاػيػٌَاى تِ ييشٍياتلال اػپ يداسا (10)
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 تشکيجبت حلقَي اسپيشٍ هثبلي اص: 6-1ضکل 

 

 هغبلعبت اًجبم ضذُ يثشسس -1-5

 ذيشٍ جذيجبت اسپيل تشکيتطک: ّبشٍاتيل پيي ثب آسيذسيّييٍاکٌص ًب -1-5-1

ذ يشٍ خذيهـتمات اػپ( 15)ٍ آلَوؼاى ( 11)ي يذسيّييتا ًا 12شٍات يپليآػβٍاوٌؾ 

هي 14تشوية خذيذ اػپيشٍ  ،هحلَل .وٌذتَليذ هياس خَب يتا ساًذهاى تؼ 16ٍ 14اىيذسٍفَساى ديتتشاّ

ّيذسيي ٍاوٌؾ ًايي. آٍسدُ ؿذُ اػت (7-1)هىاًيؼن هحتول دس تـىيل تشويثات هَسد ًظش دس ؿىل. تاؿذ

 7ّواًغَس وِ دس ؿىل   .گًَِ واتاليضٍسي لاتل اًدام اػتدس آب گشم تذٍى ّيچ( 12)اػتَپيشٍات ٍ هتيل

ّيذسيي وِ خاكيت الىتشٍفيلي ّا تِ اتن وشتي وشتًَيل ًاييشٍاتپيآػيل-βآٍسدُ ؿذُ اػت، فشم اًَلي 

ؿَد، تِ دًثال آى تا ٍاوٌؾ اػتشي تـىيل هي 13ٍ حذٍاػظ ( 12هَلؼيت )وٌذ تيـتشي داسد حولِ هي

وِ  14هؼيش هحتول ديگش تشاي تـىيل تشوية . ؿَدتـىيل هي 14ؿذى دسٍى هَلىَلي تشوية اػپيشٍ 
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ّاي اػتخلاف. تاؿذ دس ايي ؿىل ًـاى دادُ ؿذُ اػتفَساى هي[ b-1،2]ايٌذًَ ايؿاهل ػيؼتن ػِ حلمِ

β-(7-1ؿىل) تغييشدادُ ؿذ (8 -1)ّا دس ؿىلپيشٍاتاػيل . 
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 فَساى[ b-1،2] اي ايٌذًَهکبًيسن پيطٌْبدي ٍ هشاحل تطکيل تشکيت سِ حلقِ :7-1ضکل 

 

ًـاى داد ؿثاّت ٍّا اًدام ؿذ پيشٍاتآػيل-βتا  (ّيذساتهاًَ) 15ّوچٌيي ٍاوٌؾ تشوية ؿواسُ 

  .[16]آٍسدُ ؿذُ اػت (8 -1)ّيذسيي داسد، وِ دس ؿىلّاي ًاييّاي خالثي تا ٍاوٌؾ
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-دک[5.4]شٍيبصااسپيد-9،7-اکسَ-1-يذسٍکسيّ-3-لياست ضشايظ ٍاکٌص ٍ ًحَُ تطکيل تشکيت: 8-1ضکل

 (16) 4-تتشااى-3-10،8،6،2

 

ّب تَسظ ييذيشٍآکشيّب ٍ اسپشٍکشٍهييجبت اسپيل تشکيتطک يک سٍش سبدُ ثشاي -1-5-2

 َميض ضذُ ثب ًوک آهًَيکبتبل يچٌذ جضئ يّبٍاکٌص

ؿٌاػاگش ه ي) ٌَىييا اػٌافتَوَيي يضاتيهخلَط ااص  2009هيٌَ دتيشي ٍ ّوىاساًؾ دس ػال 

ٍ تا تاصدُ تالا وشتًَيل دس حضَس آهًَيَم ولشايذ يه سٍؽ دي-1،3تشويثات  ٍ( فؼال ؿذُلي يهت

ٍ  ياػتخلاف يّاييضاتيدٍ ًَع اص ا .ِ دادًذئاسا تيَلَطيىي هْن ّايهٌاػة تشاي ػٌتض اػپيشٍ اگضاًيذٍل

 .(9-1ؿىل)[ 17]ي ٍاوٌؾ اػتفادُ ؿذيّا دس ااىيدىلَّگضاىيػ-1،3

 اص عشيق ٍاکٌص سِ جضيي 20تْيِ اسپيشٍاگضيٌذٍل -9-1ضکل 
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ؼن هحتول يهىاً. اًدام ؿذُ اػت يخَت اًَاػتات تِيػليا اتيل يتشيٍاوٌؾ تا هالًًََ ايي ييّوچٌ

دس  ه اػتشياًَاػتيػ يذياػ C-Hي ٍهـتمات يضاتيي ايًٍاگل تَغ ًيه تشاون ػشيي ٍاوٌؾ ؿاهل يا

ش اؿثاع يل غيتشيّا تِ ًوتَىيىل ديؾ هايذ دس آب دس هشحلِ اٍل ٍ تِ دًثال آى افضايَم ولشيحضَس آهًَ

 ياًَ تشايل تِ خضء ػيذسٍوؼيگشٍُ ّ يؾ حلمَيدس هشحلِ دٍم ٍ ػپغ افضا (ًٍاگلَهحلَل تشاون ً)

 ياه هشحلِيه ٍاوٌؾ يٌدا يدس ا ،ي سٍؽيـتش ايح تيتَض يتشا. [18]تاؿذيل هحلَل هَسد ًظش هيتـى

  .(10-1ؿىل)  ي اػتفادُ ؿذُ اػتيضاتيا ي، تِ خا(21)ٌَى ييؿاهل اػٌافتَوَ
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22a-d

a  R1= Me,  X= CN

b  R1= Me,  X= CO2Et

c  R1= H,  X= CN

d  R1= H,  X= CO2Et

21

 

-H2-ذسٍيتتشا ّ-8'،7'،6'،5'-اگضٍ يد 5'،2-ليهت يد7'،7'-ٌَيآه -2'ي تطکيلًحَُ: 10-1ضکل 

 کشثًَيتشيل-3'-[کشٍهي-4'،1-اسٌبفتيلي]شٍياسپ

 

اًَاػتات دس يػليا اتيل يتشيهالًًََ يه ؿٌاػاگش تِ خايذ تِ ػٌَاى ياًيػليتٌض يگش ٍلتيد ياص عشف

ؿَد، تلىِ هحلَل هتفاٍت فمظ ٍاوٌؾ عَلاًي هي ؿَد ًِيظ هـاتِ اػتمادُ هيي ٍاوٌؾ ٍ تحت ؿشايا

هـتمات اػپيشٍ ّا هتؼلك تِ وِ ايي ػاختاس وٌذػٌدي هحلَل تأييذ هيّاي عيفدادُ. تَد خَاّذ

 .(11 -1ؿىل)تاؿذآوشيذيي هي
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 اص عشيق ٍاکٌص سِ جضيي 24ٍ 23ّبي تطکيل اسپيشٍاگضيٌذٍل يضشايظ ٍاکٌص ٍ ًحَُ : 11-1 ضکل

 

اص ّبي جذيذ پيشٍليذييًيتشٌٍذاًَ يشٍاياسپ ٍ ٌذٍلَيشٍاگضيي اسپيگضل هکبىيطکت -1-5-3

 2+3 صاييق حلقِيعش

 يذّايليشى تا ايتشٍاػتيً-βٍاوٌؾ ٍ ّوىاساًؾ دسيافتٌذ وِ  6هاّاليٌگام پَسًاچاًذساى 2006دس ػال 

اص  يه ػشيل ية هٌدش تِ تـىيي تِ تشتيي تا ػاسوَصيذسيّييًا/ ييضاتيذ ؿذُ اص ايذاس تَليي ًاپايآصٍهت

ي گضاسؽ يدس ا .ؿَديتا تاصدُ خَب ه ّاًيتشٍ پيشٍليذيي ٌذاًَيشٍايٍ اػپ ّاًيتشٍ پيشٍليذيي ٌذٍلَيشٍاگضياػپ

ي دس ٍاوٌؾ يذسيّييي ٍ ًايضاتيي اص ايآصٍهت يّاذيلي، ا2+3 ييحلمِ افضا ياه ٍاوٌؾ ته هشحلِيعثك 

 .اػت ُتِ دػت آهذ هتفاٍت يّاّا تا سٍؽشىيتشٍ اػتايً-βتا 

تشٍ يًآسيل ي تا يي ٍ ػاسوَصيضاتيي اص ايآصٍهت ذيليذ ايتَل ي، تشاياته هشحلِ ييصاه ٍاوٌؾ حلمِيدس 

ي ّؼتٌذ تا دسكذ يگضوِ هىاى f-a28 يحلمَ تهحلَلاسفلاوغ تحت ؿشايظ دس هتاًَل  f-a27ّا يياٍلف

ّاي عيف ػٌدي ٍ تدضيِ ػٌلشي ي سٍؽتِ ٍػيلِ f-a28 يهحلَل حلمَ. آيذتِ دػت هي ييتالا

 .(12-1ؿىل)ؿٌاػايي ؿذُ اػت

 

                                                             
1- Mahalingam poornachandran 
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 ّبفشآيٌذ سٌتض اسپيشٍاگضيٌذٍلَ ًيتشٍ پيشٍليذيي: 12-1ضکل 

 

 ٍ 11ي يذسيّييل ؿذُ اص ًايي تـىيتا آصٍهت f-a27ّا ييتشٍ اٍلفيً آسيل ييصاحلمِ وٌؾٍا

هتيل -'N-1ي، حلمَ ّايؾيثات افضاياص تشو يه ػشيظ ٍاوٌؾ هـاتِ دس يتحت ؿشا 26ي يػاسوَص

يذ هيتَل، تا تاصدُ خَب f-a27ّاي ًيتشٍپيشٍليذيي-4-آسيل-3-اىدي-3'،1'اػپيشٍايٌذاى  (2'،2)

 .(13 -1ؿىل) [19]وٌٌذ

 

ّبي ًيتشٍپيشٍليذيي-4-آسيل-3-اىدي-3'،1'اسپيشٍايٌذاى ( 2'،2)هتيل -'N-1سٌتض يًحَُ: 13-1ضکل 

 پيشٍليذيي
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 لييبفتشٍاستيهطتقبت اسپ ياتک هشحلِ ييسِ جض سٌتض -1-5-4

 يتشا يا، يه هشحلِيػِ خضئ يّاك ٍاوٌؾياص عش يهختلف يّاسٍؽًؾ ٍ ّوىاسا يذ ّشٍيهد

 يه ساُ آػاى ٍ تا ساًذهاى تالا تشاي 2010ػال  ي آًْا دسي، ّوچٌ[20-23]اًذّا اسائِ دادُىليّتشٍػػٌتض 

عشيك ٍاوٌؾ اػٌافتىَييٌَى،  اص ايػِ خضيي ته هشحلِ تِ كَستاػپيشٍاػٌافتيلي  تشويثات ػٌتض

ّا اًَل/هتيلي وشتًَيل-αّاي هختلف ؿاهل تشويثات اتيل ػياًَاػتات ٍ ؿٌاػاگش/هالًًََيتشيل

 .ـٌْادوشدًذيپ

ك يعشذ ، اص يلي خذيشٍاػٌافتيفاص هحلَل اص هـتمات اػپ يِيتْ يواسا تشا ٍ خاهغسٍؽ ه يّا آى

-αثات يش تشويهختلف ًظ يّااًَاػتات ٍ ؿٌاػاگشيػليات/ليتشيٌَى، هالًًََييفتىَاػٌا ييتشاون ػِ خض

  .پيـٌْاد دادًذّا اًَل/ّاليوشتًَلييهت

عي يه  دس هشحلِ اٍل وِ تاؿذاي هيؿاهل يه ٍاوٌؾ دٍ هشحلِ 33 تشوية ػٌتضتغَس هثال 

ػياًَاػتات اتيل/ٍ هالًًََيتشيل 21اص اػٌافتَوَييٌَى  34اؿثاع ًيتشيل غيشي يتًٍاگل ًَ يتشاوو ٍاوٌؾ

 دسحضَس 32ّا اًَل/وشتًَيليهتيل-αتا تشويثات فؼال  34تشّوىٌؾ هَلىَل ػپغ اص ذ، يآيتذػت ه 19

 .(14 -1ؿىل) ؿَديحاكل ه 33تِ ػٌَاى واتاليضٍس تشوية  آهيياتيلتشي

OO

+
CN

Z
+

O

O
Z

O

H2N

21

Z= CN, COOEt

O

=

O

O

HN NH

O

OO

O

O

OH

O O

OH

N
N
H

O N
N

Cl

O
N

N

NO2

O

NO2

O

OO

OO

19 32

33

 

 . جضيي هطتقبت اسپيشٍاسٌبفتيلي-سِ سٌتض: 14-1ضکل 
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تشوية ؼن يي هىاًيدس ا .ِ ؿذُ اػتئاسا (15 -1)دس ؿىل تشاي ايي ٍاوٌؾ يه هىاًيؼن لاتل لثَل

تَليذ هي 34ّاي غيشاؿثاع ًيتشيل ٍ گيشدػياًَاػتات لشاس هياتيل/ًٍاگل تا هالًًََيتشيلَتحت تشاون ً 21

ٍاوٌؾ دادُ، ٍ تِ دًثال آى گشٍُ ًيتشيل  34افضايؾ هايىل تا هؼشف  كياص عش 32ٍاوٌـگش ػپغ  وٌذ

سا تَليذ هي 33ايي تشوية ػپغ دس اثش تَتَهشي ؿذى هحلَل گيشد، صايي لشاس هيتحت ٍاوٌؾ حلمِ

  .(15 -1ؿىل)[ 24]وٌذ

 

 33تشکيت  سٌتضهکبًيسن قبثل قجَل ثشاي : 15-1ضکل 

 

هکبى صاييق حلقِياص عش ّبًيتشٍ پيشٍليضيذيي ٌذاًَيشٍاياسپ/ٌذٍلَيشٍاگضياسپ سٌتض: 1-5-5

 ييذ آصٍهتيليي ايگض

تَػظ  ّاًيتشٍ پيشٍليضيذيي ٌذاًَيشٍاياػپٍ  ّاًيتشٍ پيشٍليضيذيي ٌذٍلَيشٍاگضياص اػپ يه ػشي ػٌتض

ل ؿذُ اص يذاس تـىيي ًاپايآصٍهت يّاذيليا .ِ ؿذئاسا 2007ٍ ّوىاسؽ دس ػال  ٌگام پَسًاچاًذساىيهاّال

شٍ يي اػپيگضهىاى حلمَي ّا ٍاوٌؾ دادُ ؿذُ ٍ هحلَلشىياػتاتشٍيي تا ًيپَسٍل ي ٍيذسيّييي ٍ ًايضاتيا

  .آٍسًذيتَخَد ه

 َدؿيهتَليذ  36 ذاسيي ًاپايذ آصٍهتيليا ،35ي يٍ پَسٍل 25ي يضاتياتتذا اص ٍاوٌؾ ا (16 -1)دس ؿىل

سا تَليذ هي f-a38ي ّاييذيضيشٍليتشٍ پيٍاوٌؾ دادُ، هحلَلات ً f-a27شى يتشٍ اػتايهـتمات ًوِ تا 
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-4دس هتاًَل تِ هذت  c27 ، ٍ ًيتشٍ اػتايشى35، پَسٍليي 25اص ايضاتيي  يهخلَط هَلاس اگش ايي تٌاتش .وٌذ

 آيذتِ دػت هي c38 ًيتشٍ پيشٍليضيذيي -4-فٌيل-3-اگضيٌذٍل -(2،3)ػاػت سفلاوغ ؿًَذ اػپيشٍ 3

 .(16 -1ؿىل)

 

 ييذيضيشٍليتشٍ پيً-4-ليفٌ-3-ٌذٍلياگض-(3.2)-شٍيت اسپيتشک سٌتض سٍش: 16-1ضکل 

 

د، َّا دس هتاًَل سفلاوغ ؿشىيتشٍ اػتايً-βي، ٍ يي، پَسٍليذسيّيياص ًا يهخلَع يتغَس هـاتِ ٍلت

اص  ت، ايي هحلَلايٌذآتاصدُ خَب تِ دػت هيتا  f-a41 ٌذاًَيشٍاياػپّاي پيشٍليضيذييتشٍ ياص ً يه ػشي

ّيذسيي اص ًاييٍدوشتَوؼيلاػيَى تَػظ تشاون  ،صايي ايليذ آصٍهتيي ًاپايذاس تَليذ ؿذُعشيك ٍاوٌؾ حلمِ

  .(1-18، 17-1ؿىل) [25]آيذهيٍ پشٍليي تا ًيتشٍاػتايشى تِ دػت 
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تشکيت افضايص حلقَي سٌتضفشآيٌذ کلي -17-1ضکل   

 

 

 ضبگضيي دٍقغجيف صاييحلقِ : 18-1ضکل 

 

ذّا يياص آلىَلَ ياسيتؼ ػاختاسّا دس ييذيشٍليٌذٍلَ پياگض شٍيهـخق ؿذُ اػت وِ اػپي يّوچٌ

خَاف تيَلَطيىي تَدُ ٍ  يثات داسايي تشويي، ايػلاٍُ تش ا .[26]ؿَديافت هيي يالاوَهي، ٍ يليش َّسػفيًظ

 . [27-30]ؿًَذهييافت  ضيً دس ػاختاس تؼياسي اص تشويثات داسٍيي
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ي ثب استفبدُ اص يذيشٍليپ -شٍياسپيد يحلقَ يّبستنيس سٌتض يک سٍش سبدُ ثشاي: 1-5-6

 TiO  ض ضذُ ثبيکبتبل يا، تک هشحلِييچْبس جض يدٍ قغج-3،1 صاييٍاکٌص حلقِ

 ييگضهىاى ػٌتض يه سٍؽ ػَدهٌذ تشايتَاًؼتٌذ  2009دس ػال  ّوىاسؽّوشاُ تِ  7ػَسؽ تاتَ. س.آ

 وِ اص عشيك يه ِ دادًذ،ئاسا يياگضال ٌَييٌذًَوَيا شٍياػپيد يٌيذيشٍلياص هـتمات پّاي حلمَي اػپيشٍدي

تِ ػٌَاى واتاليضٍس  2TiOؿَد ٍ اص تـىيل هياي لغثي چْاس خضيي، ته هشحلِدٍ -3،1 صاييٍاوٌؾ حلمِ

 .ؿَداػتفادُ هي

ي اص يذيشٍليپ -[يياگضالييوَ[b2،1-]ٌذًَيا/َىيٌذاًذيا]  شٍياػپيد يحلمَ يّاؼتنياص ػ يه ػشي

ي يذسيّييّا اص ًاييذ آصٍهتيليتا ا a-e1َى يٌذاًذيا -1،3-ييذيليآس -2ي يگضهىاى ييصاك ٍاوٌؾ حلمِيعش

وشتَوؼيلِ د ٍ ػپغ ضٍسيتِ ػٌَاى واتال 2TiOدس حضَس  26يي، ٍ ػاسوَص42ي يآهيدلييفٌ -1،2، 11

 .(19 -1ؿىل)ػٌتض ؿذًذ ؿذى 
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 26ٍ سبسکَصيي  42آهيي ديفٌيلي-1،2 11ٍييذسيّيياص ًبايليذ آصٍهتيي  سٌتضهکبًيسن   -19-1ضکل 

 

                                                             
1- A. R. Suresh Babu 
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ًَذ دٍگاًِ خاسج حلمِ يي تا پيگضهىاى ييصاتحت ٍاوٌؾ حلمِ يدٍلغث -3،1 تشويثات يعَس ولتِ 

 -ٌذًَيا [2. 11']شٍياػپ -ليهت -N-1 يذيخذ ي، ػش a-e43َى يٌذاًذيا -3،1-ييذيليآس -2ل يفپلاسيد

[-b2،1] -َپيشٍليذيي ّاي  -آسيل -4-اىدي [1''،2'']  -ٌذاىيا -[3.2''] شٍياػپيياگضاليييوa-e44 يه

 .(20 -1ؿىل)[ 31]وٌذتَليذ هي تالاتا تاصدُ تاؿذ 

 

 

-1،3آهيي ٍ سبسکَصيي ثب آسيليذيي ديّيذسيي، اٍستَ فٌيليٍاکٌص ايليذ آصٍهتيي تَليذ ضذُ اص ًبيي : 20-1ضکل 

 ّباىدي

 

داس وِ واستشد تشٍطىيىل ًيثات ّتشٍػياب اص تشويّا يه گشٍُ ووييٌَوؼاليٌذى ويلاصم تِ روش اػت ا

يّا تىاس هيوِ ّاديػٌتض ً يي تِ ػٌَاى تلَوِ وٌٌذُ تشايداسًذ ٍ ّوچٌ يّا ٍ داسٍػاصدس سًگ يؼيٍػ

ذى سا وِ يشٍليشٍ پياص هـتمات اػپ يػَسؽ تاتَ ٍ ّوشاُ ّوىاسؽ ػٌتض تشخ. س.آ ييّوچٌ [.32-35]سًٍذ

 [.36]ّؼتٌذ، گضاسؽ وشدًذ يىيَلَطيت تيخاك يداسا
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ّبي اص عشيق ثِ دام اًذتختي ساديکبل ّباسپيشٍپيشاًَکَهبسيييک سشي جذيذ  سٌتض: 1-5-7

 آصاد

ّا ٍ ييشاًَوَهاسيپيذسٍوؼيّ -4داس اػتخلافاػپيشٍ ذ يثات خذياص تشو يه ػشيدس ايي تحميك 

ليآداهاًت شٍيّا اػپاى آىيدس ه. ًذؿذ ػٌتضّا اليد-غيػشاًَيذسٍپيّيد يؼٌيثات ٍاتؼتِ تِ آى يتشو

دادُ  ّيذساصيي ٍاوٌؾپيىشيل -2-دي فٌيل -1،1 ،تَاًٌذ تا ساديىال آصاد پايذاسّا هيالديي ٍ يوَهاسَشاًيپ

ايي ، ذ وٌٌذيتَلاوؼيذ صاًتيي/ّاي ػَپشاوؼيذ تِ دام اًذاصًذُ ساديىال اص عشيك ػيؼتن صاًتييٍ آًيَى

 .ِ ؿذئاسا 2008سٍؽ  تَػظ پاًاگيَتيغ هاساوَع ٍ ّوىاساًؾ دس ػال 

-2-ولشٍ-2اػتفادُ ؿذ وِ تا  ا 46 يضٍهشيفٌَى ااص اػتَ 49ي يوشٍهليآداهاًت شٍياػپ ػٌتضتِ هٌظَس 

صايي گشهايي ، ٍهحلَل حلم47ِ اتش اػتيلٌياص  2:3ٍاوٌؾ دادُ ٍ هخلَعي تِ ًؼثت  [ 37]آداهاًتاىاتيلي

اتيل وشتٌات، تا ػذين ّيذسيذ دس حضَس دي ،ايي هخلَط ٍاوٌؾ تذٍى خالق ػاصي. آيذهيتِ دػت  48

 .(21 -1ؿىل) دّذسا هي 49تشوية اػپيشٍوشٍهي 
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Reagents and conditions: (a) 2-chloro-2-ethynyladamantane, K2CO3, KI, CuI, acetone, reflux, 

12 h; (b) NaH (60% in hexanes), (EtO)2CO, toluene, reflux,24h 

 49سٌتض اسپيشٍکشٍهي سٍش  ظ ٍاکٌص ٍيضشا -21-1ضکل

 

ٍ [38-39]ٍاوٌؾ دادُ( Zn)ياػتات دس حضَس فلض سٍ تشهَ ليتا ات (50) آداهاًتاًَى -2دس اتتذا 

تِ دػت  52ه يليذ وشتَوؼيآى اػ يٍاوٌؾ تش سٍاداهِ ٍ  ييذ وِ تا آب صدايآهيتِ دػت  51ٌَل يوشت



  

19 

 

 خارب آبه وِ تِ ػٌَاى يفؼفشيذ پلياى دس اػيدّگضاىىلَيػ -3،1ذ تا يي اػياص ٍاوٌؾ ا. [40]ذيآ يه

ض ٍ تِ دًثال آى يافش ييآساًَ دس اثشوِ  ،[41]ذيآيسٍد اػتش هشتَعِ تِ دػت هين تىاس هيغ هلاييذ لَيٍ اػ

ذ ؿذُ ٍ هٌدش ياوؼDDQ[42 ]تا وتَى يي ديا .ؿَديه 53وتَى يل ديهٌدش تِ تـى ييات آب صدايػول

ب آاء ٍ يتا اح ٍ ؿذُ 55ة يل تشويداس وشدى فٌَل تاػث تـىليتيٍاوٌؾ هض ؿَديه 54ل فٌَل يتِ تـى

  .(22 -1ؿىل) ذيآيتِ دػت ه 57آداهاًتاى شٍيهـتك اػپ ،ييصدا
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Reagents and conditions: (a) Zn, BrCH2COOEt, Et2O, reflux, 2 h; (b) HCOOH, 1 h, 110 _C; 

(c) 1,3-cyclohexanedione, HHF, 150 C, 1 h; (d) DDQ, , , toluene, reflux 90 min; (e) MsCl, 

Et3N, CH2Cl2, rt, 12 h; (f) NaBH4, MeOH, reflux 1 h; (g) p-TsOH, 1 h  
 

 57فشآيٌذ سٌتض هطتقبت اسپيشٍآداهبًتبى  -22-1ضکل 

 

 .اػتهَسد تشسػي لشاس گشفتِ  آصاد يّاتِ دام اًذاصًذُ ساديىال ػَاهلتشويثات ياد ؿذُ تِ ػٌَاى 
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ّب اگضاليي پيشٍليذييکَييٌَايٌذًَاگضاًذٍلَ-اسپيشٍدي تشکيجبت جذيذ گضييهکبى سٌتض-1-5-8

 قغجيدٍ  -3،1 صايياص عشيق سٍش حلقِ

 ػٌتض يي آػاى ٍ واسا تشايگضهىاى ه سٍؽي 2008ػَسؽ تاتَ تِ ّوشاُ ّوىاسؽ دس ػال . س.آ

دٍ لغثي -3،1 ييصاك ٍاوٌؾ حلمِيّا اص عشييذيشٍليي پياگضال ٌَييوَ ٌذًَيا اگضاًَلَ -شٍياػپيهـتمات د

  .ِ دادًذئاي اساخضيي ته هشحلِ -چْاس

تا ايليذ  a-e58 يّااػتافٌَىييذيليا -3-ٌَيٌذلياگضٍ ا -2-(E)ي يگضهىاى ييصاٍاوٌؾ حلمِاص عشيك 

ػيؼتن حلمَي  26، ٍ ػاسوَصيي 42فٌيلي دي آهيي  -1،2ٍ  11ّيذسيي آصٍهتيي تَليذ ؿذُ اص ًايي

 .[43]آيذتذػت هي a-e59اػپيشٍ ليذيي 
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 ّباگضيٌذٍلَايٌذًَاگضاليي پيشٍليذيي -اسپيشٍدٍقغجي دي -1ٍ3 صاييسٌتض حلقِ  هسيش: 23-1ضکل 

 


