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  چكيده

مرتبط با  مقالاتو انتخاب  يريگ ميند تصمي، فرآوب يبر رومنتشر شده  مقالاتحجم فراوان و روبه رشد 

 اسنادبراي جستجوي  پژوهشگرانرايجي كه اغلب  روش. است  دشوار كرده پژوهشگران يبرا يك زمينه تحقيقاتي را

با . باشدو استفاده از موتورهاي جستجو مي كلمات كليديكنند، يافتن استفاده مي مرتبط با يك زمينه تحقيقاتي

با د كاري دشوار است، نكه دربرگيرنده تمام مقالات يك زمينه باش كلمات كليديپيدا كردن ليست  كهاينتوجه به 

  .نمودرا پيدا مرتبط لات توان به خوبي تمامي مقانمياستفاده از اين روش، 

ها استناد كند را به آنكه بايد آن متن  مقالاتييك سيستم پيشنهاد استناد، با دريافت متن ورودي، 

  . مرتبط با يك موضوع به پژوهشگر كمك كند مقالاتتواند در يافتن كند، و بدين ترتيب ميپيشنهاد مي

باشند، ميمحلي محدود به پيشنهاد از يك منبع داده استناد موجود پيشنهاد هاي در حال حاضر سيستم

- حاوي اطلاعات كامل درباره تمام مقالات نمي ايدادههيچ منبعشناسي در زمينه كتاباين محدوديت، از آنجاييكه 

  . شودباشد، باعث كاهش كيفيت پيشنهادها مي

هاي دادهدر لايه داده خود از شده است كه ارائه پيشنهاد استناد جديد براي سيستم يك نامه در اين پايان

- يابيارز .باشداي و شباهت متني ميآن مبتني بر تركيب شباهت رابطه پيشنهادالگوريتم و  كندميستفاده اپيوندي 

بدليل مزاياي آن از جمله انتشار لايه داده  بعنوانهاي پيوندي استفاده از دادهدهد كه يانجام شده نشان مهاي 

 آوري داده و غنيكاهش پيچيدگي جمعو برقراري پيوند بين منابع داده مختلف باعث  يك قالب استانداردبا ها داده

   .شودشدن لايه داده به دليل استفاده از چندين منبع مي

ص شباهت يدر تشخ ،اي پيشنهاديشباهت رابطهار يمع هاي انجام شده،با توجه به آزمايش همچنين

تواند ضعف استفاده تنها از شباهت متني را در پيدا مياستفاده از آن در كنار شباهت متني موفق است و مقالات 

  . شودنتيجه سبب بهبود كيفيت سيستم پيشنهاد استناد كردن مقالات مرتبط كاهش دهد و در 

  ديهاي پيوناي، داده، شباهت رابطهاستناد، تحليل استنادبازيابي اطلاعات، پيشنهاد،  :كلمات كليدي
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  مقدمه  -1فصل 

هاي پيشنهاد استناد و وجود سيستمتعريف مساله آورده شده است كه در آن علت ابتدا  ،در اين فصل

براي برطرف كردن نامه حل پيشنهادي اين پايانراه، 2-1در بخش سپس  .شودتوضيح داده مي هاي آنچالش

 بقيه مطالب اينپيشنهادي و ساختار هاي روشنوآورينيز  ادامهدر . شودشرح داده ميبه اختصار هاي موجود چالش

  .شودميذكر  نامهپايان

  تعريف مساله 1- 1

آن  دربارهكارهاي انجام شده از هر پژوهشگري قبل از شروع كاري جديد در زمينه مورد علاقه خود بايد 

هاي باعث به نتيجه نرسيدن تلاش كارهاي گذشتهبه  نسبتنداشتن دانش كافي . موضوع آگاهي كافي داشته باشد

رشد روزافزون علم و و نيز با توجه به اهميت زياد اين موضوع، . شوديك پژوهشگر و يا انجام كاري تكراري مي

نياز به سيستمي كه پژوهشگران را در اين امر ياري كند كاملا محسوس  ،منتشر شده اسناد علميافزايش تعداد 

  . (Bethard et al, 2010; Tang and Zhang, 2009) است

جستجو در مثل  ،هاي رايجاز روش ،شگران براي يافتن كارهاي مرتبط با يك موضوعهامروزه، اغلب پژو

ها اسنادي است كه شامل و خروجي آن ،كليدي هكلم، اغلب تعدادي هاورودي اين روش. كنندگوگل استفاده مي

در ارتباط با موضوع مورد علاقه خود متني داشته باشد و  ياگر پژوهشگربدين ترتيب  .هستنداين كلمات كليدي 

استخراج اين كلمات براي . كارهاي مرتبط با آن را بخواهد، ابتدا بايد كلمات كليدي موجود در متن را استخراج كند

اين است  ين مشكل ديگرهمچن. پژوهشگري كه به تازگي به تحقيق در يك زمينه پرداخته است، كار آساني نيست

  . كندصرف  ي موتور جستجوهاهاي بهتر از بين خروجيانتخاب گزينهبراي را زيادي  نسبتازمان پژوهشگر بايد كه 

كه شباهت متني زيادي با  كارهاييمرتبط است و نه صرفا  كارهاياز آنجاييكه هدف بدست آوردن  ضمنا

 Henzinger et)هاي جستجو ظاهر نشوندمرتبط در بين جواباز كارهاي تعدادي ممكن است ورودي دارند، متن 

al., 2003) .و كلمات هم زباني هايثل ابهاممدر پردازش متن بر مشكلات رايج توان علاوه علت اين امر را مي-

  :موارد اشاره شده در زير دانست، (Baeza-Yates, 2004)خانواده 
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اند از آنجايي كه توسط دو نويسنده مختلف نوشته شدهممكن است موضوع دو سند دقيقا يكسان باشد، اما  - 1

و كلمات مورد استفاده اين دو نويسنده متفاوت است، شباهت متني دو سند كم بوده و در نتيجه استفاده 

 .شود مرتبط شناخته نشوندصرف از شباهت متني باعث مي

ها به ي كه درباره زمانبندي پردازشباشند، مثلا سنددو سند مرتبط لزوما دو سند با شباهت متني زياد نمي - 2

كند، ممكن است به سندي كه ايده كلي الگوريتم ژنتيك را توضيح داده كمك الگوريتم ژنتيك بحث مي

باشند، چرا كه سند دوم، پايه اما اين دو سند كاملا به هم مرتبط مي. است، شباهت متني كمي داشته باشد

در اينجا نيز استفاده صرف از شباهت متني قادر . دهدتوضيح مي علمي تكنيك مورد استفاده در سند اول را

 .به تشخيص ارتباط اين اسناد نيست

حل برطرف كردن چنين مشكلاتي وجود يك سيستم پيشنهاد استناد است كه ورودي آن يك قطعه راه

مرتبط با آن متن  قالاتمدر آن متن مورد استناد قرار بگيرند، به عبارتي بايد است كه  مقالاتيمتن و خروجي آن 

  . (Strohman et al., 2007; Bethard et al., 2010; Tang and Zhang, 2009)است

- ميباشند كه اطلاعات مقالات علمي را منتشر اي ميهاي پيشنهاد استناد، منابع دادهلايه داده در سيستم

چرا كه منابع . باشدها ميها در اين سيستمترين چالشها بعنوان لايه داده يكي از مهمآوري اين دادهجمع ،كنند

آوري اطلاعات هر يك از كنند، در نتيجه براي جمعهاي مختلفي منتشر ميقالبداده مختلف اطلاعات خود را به 

  . شود اجرااين منابع داده بايد روال مجزايي 

اييكه اين منابع داده هاي موجود وجود دارد، اين است كه از آنجچالش ديگري كه در لايه داده سيستم

منبع يك اي در باشد، اگر مثلا مقالهها به صورت محلي و خصوصي ميهاي آنباشند و دادهكاملا جدا از هم مي

  . وجود نداردمقاله بسادگي ، امكان بازيابي اطلاعات مراجع آن ديگري منتشر شود و مراجع آن در منبع داده ،داده

اطلاعات يك مقاله ممكن مثلا شوند، داده متفاوتي منتشر ميسط منابعاطلاعات مقالات مختلف تو معمولا

حتي اگر اطلاعات يك . وجود نداشته باشد، و يا برعكس DBLP 3و 2Citeseerشود و در منتشر  1IEEEاست توسط 

                                                 
1  http://www.ieee.org/index.html 
2 http://citeseer.ist.psu.edu/index 
3 http://dblp.uni-trier.de/ 
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كنند، براي مقاله منتشر  آناطلاعات متفاوتي درباره اين منابع ممكن است مقاله توسط دو منبع داده منتشر شود، 

در نتيجه فرض استفاده . شودشر نميتمن DBLPشود ولي در منتشر مي IEEEمثال كلمات كليدي يك مقاله در 

هاي پيشنهاد استناد، براي برطرف كردن نيازهاي اطلاعاتي سيستم 1شناسيتنها از يك منبع داده در زمينه كتاب

  .ها از نظر كامل بودن نتايج كاهش يابدشود كيفيت پيشنهادباشد و باعث مييك فرض منطقي نمي

  حلراه 2- 1

دو ، از شباهت متني در پيشنهاد كارهاي مرتبطتنها كاهش ضعف ناشي از استفاده نامه براي در اين پايان

  .راهكار ارائه شده است

 هاي متنياي مثل ليست مراجع و نويسندگان، در كنار ويژگيهاي رابطهاستفاده از ويژگي - 1

 هاي متني مثل عنوان و چكيدهاستناد بعنوان يك ويژگي متني علاوه بر بقيه ويژگي استفاده از متن - 2

 اي دو مقاله ارائه شدهرابطهجديد براي محاسبه شباهت  يك معياربراي استفاده از اين دو راهكار، ابتدا 

تشخيص مقالات نقش موثري در  كه استفاده از اين معيار در كنار شباهت متني شودميسپس نشان داده  .است

  .را افزايش دادهاي پيشنهاد استناد كيفيت سيستمتوان ميمتن استناد نيز افزودن  با و دارد، مرتبط

قادر باشد  اي كار كند وسيستمي كه به راحتي بر روي هر منبع داده براي توليدنامه در اين پايانهمچنين 

 .شودب داده بجاي وب اسناد در لايه داده پيشنهاد مياستفاده از واز اطلاعات چندين منبع داده استفاده كند، 

هاي منابع مختلف را ها مشكل ناهمگوني دادهها در بازنمايي دادههاي پيوندي بدليل قالب يكسان آناستفاده از داده

داده فاده از منابع منابع مختلف امكان استهاي دادهكند، همچنين بدليل داشتن پيوندهاي معنادار بين برطرف مي

   .كندمي مختلف را ساده

  پيشنهادي  سيستم هاينوآوري 1- 1

  :توان در موارد زير خلاصه كردسيستم پيشنهادي را مي هاينوآوري

                                                 
1 Bibliography 
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اي و نشان دادن ميزان تاثير هر هاي رابطهدهي خودكار به ويژگياستفاده از الگوريتم ژنتيك براي وزن - 4

 ها در سيستم پيشنهاد استناديك از آن

 پيشنهاد استناديه داده سيستم هاي پيوندي در لااستفاده از داده - 5
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  نامهپايان ساختار 2- 1

با توجه به اين كه كار در بخش بعدي . نامه در ادامه توضيح داده شده استسازماندهي مطالب اين پايان

هاي پيشنهاد سيستم"و  "مقالهپيشنهاد  هايسيستم"، "تحليل استناد"نامه به سه زمينه انجام شده در اين پايان

 .شده است مرتبط است، كارهاي مرتبط انجام شده در هر زمينه شرح داده "هاي پيونديدهنده مبتني بر داده

توضيح داده شده است، در فصل  پيشنهاد استنادحل پيشنهادي براي توليد يك سيستم سپس در فصل سوم، راه

به بيان بخش آخر نيز . نحوه ارزيابي و نتايج آن آورده شده استسازي سيستم پيشنهادي، رم، جزئيات پيادهچها

    .گيري و كارهاي آينده اختصاص داردنتيجه
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  مروري بر كارهاي گذشته -2فصل  

مرتبط كه باگرفتن متن ورودي مقالات است  پيشنهاد استناديك سيستم ، نامهپايانسيستم پيشنهادي اين 

هاي پيوندي استفاده شده است و الگوريتم آن مبتني از دادهاين سيستم لايه داده  دردهد، با آن متن را پيشنهاد مي

كارهاي مرتبط موجود در هر يك از در نتيجه در اين فصل . باشداستناد مي هاي موجود در زمينه تحليلبر روش

-سيستم"و  "مقالهپيشنهاد  يهاسيستم"، "1ل استنادتحلي"ي مرتبط با سيستم پيشنهادي يعني هازمينه

   .است قرارگرفته يمورد بررس ،"هاي پيونديدادههاي پيشنهاد دهنده مبتني بر 

 تحليل استناد   2-1

در حالت كلي،  .(Smith, 1981) كنداست كه يك سند از ديگري دريافت مي يدييتادر واقع ك استناد ي

پردازد، در اين حوزه از علم كند ميبين يك سند و سندي كه به آن استناد ميتحليل استناد به مطالعه ارتباطات 

 : اندشود كه در ادامه توضيح داده شدهاهيم مختلفي استفاده ميمف

 دهنده استناد بين آنها نشانهاي آنلدهنده اسناد و ياهاي آن نشانگرافي كه گره: 2گراف استناد -

 .باشدها مي

 معياري براي  بعنوانكنند و اغلب ادي كه به آن سند استناد ميتعداد اسن :دتعداد استناد يك سن

كه اسنادي كه تعداد استناد بيشتري دارند از طوري، بهشودسنجش كيفيت يك سند استفاده مي

در  .برخوردارندبالاتري از كيفيت اند آنجايي كه مورد تصديق افراد بيشتري قرار گرفته

(Bornaman,2008) شرح داده شده است ،معيار تعداد استناد كاملي از تفسيرهاي مختلف بررسي. 

 در  معيار تاثير يك مجله كه توسط گارفيلد(Garfield, 1972) عنوان معياري براي ارزيابي كيفيت به

يك مجله معرفي شده است، برابر است با تعداد دفعاتي كه در يك بازه مشخص به طور ميانگين 

 .گيرندمجله مورد استناد قرار ميمقالات موجود در آن 

                                                 
1 Citation analysis 
2 Citation graph 
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 شونددو سند كه حداقل يك مرجع مشترك داشته باشند زوج شناخته مي: 1كتابشناختي هايزوج 

.(Kessler, 1963) هستند كه سندهايي كه در موضوع  دهيا نيبر ا يشناختي مبتنهاي كتابزوج

بدست آوردن ميزان شباهت بين دو اين معيار اغلب در . داراي شباهت هستند مراجع مشترك دارند

 .شوندسند استفاده مي

 باشند اگر سندي وجود داشته باشد كه به هر دو دو سند داراي استناد مشترك مي: 2استناد مشترك

مفهوم استناد مشترك اين است كه سندهايي كه داراي  .(Small, 1973)د اين اسناد استناد كن

از اين معيار نيز  .گيرندسند مشترك مورد استناد قرار ميشباهت هستند به احتمال زياد توسط يك 

 .شودجهت بدست آوردن ميزان شباهت نين دو سند استفاده مي

 در تحليل . قسمتي از متن يك سند است كه در آن به سند ديگري استناد شده است: متن استناد

براي توصيف كار استناد شده محتوايي كه نويسنده استناد دهنده  ، كلمات صريح و با 3استناد متن

- در مقاله استناد دهنده خلاصه استناد. (Small, 1982) گيردكند هدف مطالعه قرار مياستفاده مي

كار  دركند در اي از سند استناد شده و يا حداقل چيزي است كه نويسنده استناد دهنده فكر مي

در . كلمات اصلي كار استناد شده استشامل  استنادعبارت ديگر، متن به. باشداستناد شده مهم مي

توان ميزان شباهت آن را با نتيجه براي بدست آوردن ميزان شباهت بين يك متن و يك سند مي

 .هاي استناد آن بدست آوردمتن

ها كه مرتبط با يكي از آناربردهاي زيادي براي تحليل استناد نام برده است كه ك(Smith, 1981)  در تاسمي

براي بهبود براي مثال  .استبازيابي اطلاعات تحليل استناد در  كاربرد ،باشدنيز مينامه پايانسيستم پيشنهادي اين 

هاي از دو معيار استناد مشترك و زوج (Couto et al., 2010) بندي اسناد درهاي دستهعملكرد الگوريتم

از معيار استناد مشترك  (Strohman et al, 2007) همكارانش نيز در استروهمن وكتابشناختي استفاده شده است، 

  .در كنار فاكتوهاي ديگر براي پيشنهاد اسناد مرتبط با يك متن استفاده كردند

                                                 
1 Bibliographic coupling 
2 Co-citation 
3 Citation context analysis 
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متن استناد شده است، مطالعات زيادي نيز به طور شامل كلمات اصلي  استنادبا توجه به اين ايده كه متن 

به (O’Connor, 1982)   اٌ كرنل دراند، براي مثال، در بازيابي اطلاعات نشان دادهمتن استناد را موثر  خاص نقش

هاي يك سند، براي بهبود در بازيابي بايد استنادموجود در متن  1كند كه عبارات اسمياين موضوع اشاره مي

نقش موثر  (Aljaber et al., 2010)و همكارانش در  الجابر .گذاري شوند و به نمايش آن سند اضافه شوندانديس

  . دادندبندي اسناد نشان در بالا بردن كارايي خوشهرا استفاده از متن استناد 

براي بهبود كارايي بازيابي اسناد، علاوه بر   (Ritchie, 2008; Ritchie et al., 2008) ريتچي و همكارانش در

گذاري كردند و استناد شده بود را نيز انديسهاي استنادي كه در سندهاي ديگر به آن سند متن  آن سند، متن

همچنين آزمايشاتي جهت بدست آوردن طول متن استناد نيز انجام دادند و  ،يابددادند كه كارايي بهبود مينشان

  . نتيجه گرفتند كه طول ثابت براي انتخاب متن استناد موثر ترين روش است

  پيشنهاد مقاله  2-2

به كاربران، با توجه به علاقه كاربر و زمينه كاري او از بين مقالات  هاي پيشنهاد دهنده مقالاتسيستم

دهند، كارهاي مندي كاربر به او پيشنهاد ميموجود در مجموعه داده خود تعدادي را به ترتيب ميزان ارتباط با علاقه

كارهايي ) 1: (تقسيم كرد هاي كاربر به دو دستهمنديتوان از نظر نحوه گرفتن علاقهانجام شده در اين زمينه را مي

كارهايي كه متني ) 2(دهند و هاي او را استخراج كرده و به او پيشنهاد ميمنديكه با توجه به پروفايل كاربر علاقه

كه كاربر است كه دهند، متن ورودي شامل اطلاعاتي و كارهاي مرتبط با آن متن را پيشنهاد ميرا دريافت كرده 
 .مينه را داردقصد مطالعه بيشتر در آن ز

  پيشنهاد مقاله مبتني بر پروفايل كاربر 2-2-1

هاي موجود در اين دسته در يك مرحله پروفايل كاربر را استخراج كرده و در مرحله ديگر مقالاتي كه روش

 باشنددهند، در ادامه تعدادي از كارهايي كه در اين دسته ميهاي كاربر باشد را به او پيشنهاد ميمنديمشابه علاقه

  .توضيح داده شده است

                                                 
1 Noun phrase  
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مساله پيشنهاد مقاله را اين گونه مطرح كردند كه قرار است  (Basu et al., 2001) باسيو و همكارانش در

ها براي پيشنهاد مقاله، به طور خاص رويكرد آن. داده شودآن كنفرانس به اعضاي كميته بازبيني يك مقالات 

توانند به وسيله عناوين، براي مثال مقالات مي. باشدها ميصيات آنگرها با توجه به خصوتخصيص مقالات به بازبين

ها و گرها با تحليل مقالات نوشته شده توسط آناطلاعات بازبين ونمايش داده شوند،  چكيده و ليست كلمات كليدي

- ماتريس مقالهكه اين اطلاعات بدست آمد، يك بعد از اين. آيدها بدست مياستخراج اطلاعاتي درباره تخصص آن

براي مثال . هاي ماتريس بدست آيددادهجو گرفتن از پايگاهتواند با پرسشود و هر پيشنهادي ميگر توليد ميبازبين

  .شده است به اين منظور نوشتهر يزپرس و جوي 

SELECT Reviewer.Name, Paper.ID 

FROM Paper AND Reviewer 

WHERE Reviewer.Descriptor SIM Paper.Abstract 

زمينه پيشنهاد مقالات پژوهشي با هدف روشي در  (Middleton et al., 2004)در نيز  ميدلتون و همكارانش

- شناسيهستانها براي رسيدن به هدف خود منطبق كردن رويكرد آن. پيشنهاد دادندجستجو براي مقالات مرتبط 

است  شناسيهستانهاي وابسته به كه شامل عنوانهاي يك مقاله با يك بردار ويژگي. مقالات و كاربران است 1هاي

 ،كننداي كه رفتارهاي كاربر در سيستم را دنبال ميپروفايل كاربر نيز به كمك ابزارهاي تعبيه شده. شوندارائه مي

در مورد آن مقاله اين امكان را دارد كه مشخص كند  ،براي مثال يك كاربر يك مقاله خاص. شوداستخراج مي

هاي از پيش تعريف بنديمقالات را با دستهتواند يك كاربر همچنين مي .نظر استبي و يا بدون علاقه، مندلاقهع

هاي كاربر بدست آمده و پيشنهادات با منديهاي علاقهدر نهايت پروفايل .گذاري كندشده توسط سيستم برچسب

  .آيدهاي بازيابي اطلاعات بدست ميتكنيك

كه  2CiteULikeتوان از سايت توضيح دادند كه چگونه مي (Bogers and Bosch, 2008) ربوگرز و بوسچ د

هاي علمي به كاربران بر اساس مجموعه مقاله دادناست، براي پيشنهاد  3يك سايت مديريت مراجع اجتماعي

يك نمونه خاص از CiteULike  .استفاده كرد باشد،ها ميدهنده پروفايل آنطور ضمني نشانكه به شانمراجع

                                                 
1 Ontology  
2  http://www.citeulike.org/faq/data.adp. 
3 Social reference management  
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ها عضو شوند و بعد منابع مختلفي را كه توانند در اين سايتكاربران مي .است 1گذاري اجتماعينشانههاي سايت

مثلا يك نفر آدرس صفحات وبي را كه برايش جالب است را در يك . كنند گذارينشانهكنند را روي وب استفاده مي

تواند در بين در آينده مي در نتيجه. كندهايي انتخاب ميهر كدام نيز تگكند و براي ذخيره مي گذارينشانهسايت 

هاي گذارينشانهتوانند از ها كاربران ميمعمولا در اين سيستم. بپردازد) هابا استفاده از تگ(ها به جستجو اين آدرس

نظرشان را در آن ذخيره و با استفاده توانند مجموعه مراجع مورد مي CiteULikeكاربران . نيز استفاده كنند كديگري

توانند مراجع كاربران سپس مي) اين مراجع بطور خاص، مقاله هاي علمي مي باشند(ها سازماندهي نمايند از تگ

همين مساله . هاي مشابهي هستند يا داراي شهرت و عموميت بيشتري هستند را بازيابي كنندديگر را كه داراي تگ

اند و نويسنده توانند مراجعي را كه توسط كاربران ديگر ثبت شدهيعني مي. ابل انجام استدر سطح نويسنده نيز ق

  .يكسان است را جستجو كنند ،آن مراجع با نويسنده مراجع مورد نظر كاربر

، بتوان CiteULikeهدف اين است كه با استفاده از سرويس تحت وب ،  (Bogers and Bosch, 2008)در

بوگر و بوسچ  براي رسيدن به اين هدف با كمك . ت از مراجع مناسب توليد و به او پيشنهاد كرديك ليس ،براي كاربر

الگوريتم اول، مبتني بر  :پيشنهاد كردند، سه الگوريتم مختلف فيلتر همبستگي CiteULikeهاي بدست آمده از داده

الگوريتم دوم نيز مبتني بر آيتم آيتم است و براي تشخيص مشابهت اشيا از فاصله كسينوسي استفاده مي كند، 

الگوريتم سوم، مبتني بر كاربر است و از فاصله . كندها از احتمال شرطي استفاده مياست و براي تشخيص مشابهت

در مدل فيلتر همبستگي مبتني بر كاربر، هر كاربر داراي پروفايلي است كه اشياي مورد . كندكسينوسي استفاده مي

  . انددهاش در آن ثبت شعلاقه

ها به اين نتيجه رسيدند كه معمولا روش مبتني بر آيتم زماني خوب است كه تعداد كاربران به نسبت آن

تعداد اشيا بيشتر باشد و روش مبتني بر كاربر زماني خوب عمل مي كند كه تعداد اشيا از تعداد كاربران بيشتر 

اند كه الگوريتم مبتني بر كاربر به ه در مجموع نتيجه گرفتهدر اين مقاله با توجه به آزمايشات تجربي انجام شد. باشد

  . باشدكند و كارايي اش هم قابل قبول ميميزان قابل توجهي، از دو الگوريتم ديگر بهتر عمل مي

                                                 
1 Social bookmarking 
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يك الگوريتم پيشنهاد مقالات تحقيقاتي ارائه كردند، كه مبتني  (Gori and Pucci, 2006)گوري و پوسي در

اي تواند مجموعهنام دارد مي PaperRankاين الگوريتم كه . است 1زن تصادفيهاي گشتو خصيصه استنادبر گراف 

اند را بررسي كرده و به كه از طريق مراجع به يكديگر پيوند داده شده الكترونيكياز مقالات موجود در يك كتابخانه 

 . نسبت دهد 2هر كدام يك امتياز اولويت

 pageRankها الگوريتم انجام شده است اين است كه آن (Gori and Pucci, 2006)در واقع كاري كه در 

 PageRankيك نسخه باياس شده از الگوريتم  PaperRankبه عبارتي . اندگوگل را براي هدف خودشان تطبيق داده

كه اش اين است الگوريتم گوگل ايده. هاي پيشنهاددهنده طراحي شده استاست كه براي استفاده در سيستم

شود، چقدر احتمال دارد كه هاي صفحات وب جابجا ميكند كه يك كاربر كه بطور تصادفي بين لينكمحاسبه مي

 xكند، به صفحه ها را بطور تصادفي دنبال ميرا ببيند، يعني چقدر احتمال دارد كه در حين اينكه لينك xصفحه 

-سازي گوگل، اولويت بيشتري ميآن صفحه در مرتباي بيشتر باشد، هرچه ميزان اين احتمال براي صفحه. برسد

  .كندهاي خروجي صفحات استفاده ميگوگل براي محاسبه اين احتمال از تعداد لينك. گيرد

. اي مشابه الگوريتم گوگل استفاده شده استايدههم  (Gori and Pucci, 2006)در در الگوريتم ارائه شده 

سپس . شودمربوط به كل مقالات موجود در پايگاه ايجاد مي استناد روش كار بدين ترتيب است كه ابتدا گراف

اين مقالات پروفايل كاربر را  كندكاربر، يك مجموعه كوچك از مقالات مورد نظرش را بعنوان نمونه انتخاب مي

ها دادههمقالات مشابه كه از پايگا استنادبعد سيستم با توجه به اين مقالات و استفاده از گراف . كنندمشخص مي

كند ، مشخص ميxامتياز مقاله . كندمشابه الگوريتم گوگل، براي هر مقاله، يك امتياز مشخص مي. شوداستخراج مي

كه وقتي يك گشت زن تصادفي از يكي از مقالات مورد علاقه كاربر شروع به گشت زني كند، چقدر احتمال دارد كه 

براي . براي پيشنهاد شدن به كاربر افزايش مي يابد x، امتياز مقاله هرچه اين احتمال بيشتر باشد. برسد xبه مقاله 

  . استفاده شده است استنادهاي مربوط به گراف محاسبه اين احتمال و امتياز از فرمول

 وداكاتري و همكارانش درپ و(Chandrasekaran et al, 2008) در چندراسكان و همكارانش

(Pudhiyaveetil et al, 2009)  ها براي براي پيشنهاد مقاله با توجه به پروفايل كاربر پيشنهاد دادند، آنسيستمي

                                                 
1 Random walker 
2 Preference score  


