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 چىیذُ

ی ٔرشّف افٓ اظ حُٕ ٚ ٘مُ فٕٛٔي قٟطی، سطاثطی ثيٗ ٞب ثرفسٛؾقٝ ضٚظافعٖٚ وكٛض زض 

 زض وكٛضی ػسيس ضا ٞب سُٛ٘ی ػٕـ آٚضی ٚ ا٘شمبَ آة ٚ فبضلاة، ٘يبظ ثٝ احساص ٞب قجىٝقٟطی ٚ 

ثٛزٖ  ثب سٛػٝ ثٝ ثبلا TBMثب زؾشٍبٜ  ٞب سُٛ٘حفبضی ٔىب٘يعٜ  ،ٞبی اذيط عي ؾبَ .ؾبظز ئضطٚضی 

يٗ سط ٟٔٓقٛز. اظ  ئؾطفز اػطا ٚ ويفيز ٔغّٛة آٖ ثٝ فٙٛاٖ يه ٌعيٙٝ ثطای حفط سُٛ٘ سّمي 

ٔعايبی حفبضی ٔىب٘يعٜ اػطای ٍٟ٘ساضی زائٓ ثب اؾشفبزٜ اظ لغقبر ديف ؾبذشٝ ثشٗ آضٔٝ ثٙبْ 

ثب فّٕيبر حفبضی زض دكز ؾذط ا٘شٟبيي ٘هت قسٜ ٚ ثب ازأٝ  ظٔبٖ ٞٓثبقس. ايٗ لغقبر  ئؾٍٕٙز 

سٛظيـ يىٙٛاذز ثبض ٚاضزٜ اظ ؾبظ٘س ضٚی دٛقف ثشٙي،  ثٝ ٔٙؾٛضفّٕيبر حفبضی ٚ ديكطٚی زؾشٍبٜ 

( ٚ زٚغبة pea gravelفبنّٝ ذبِي ثيٗ ايٗ لغقبر ٚ سٛزٜ ؾًٙ زضثطٌيط٘سٜ ثب سعضيك قٗ ٘رٛزی )

سؼبضة اػطايي ثٝ ذهٛل زض دطٚغٜ حفبضی ٔىب٘يعٜ  قٛز. ئٞبی سقجيٝ قسٜ دط  عطيك حفطٜاظ 

قسٖ وبُٔ دكز دٛقف ثشٙي اظ قٗ ٘رٛزی، أىبٖ ط ٘كبٖ زٞٙسٜ ايٗ ٔٛضٛؿ ثٛزٜ اؾز وٝ د

ٞبی ٔٛضقي اسفبق افشبزٜ زض زيٛاضٜ ٚ ؾمف سُٛ٘، نقٛثز سعضيك قٗ ٘رٛزی زض  يعـضدصيط ٘يؿز. 

ٚ ی ٘بقي اظ فجٛض لغبض حُٕ ٔهبِح ٞب ِطظـز ٚ ٔشطاوٓ قسٖ آٖ زض اطط ؾٍٕٙز ؾمف، ٘كؿ

قسٌي وبُٔ زا٘ؿز. دط  سٛاٖ ثقضي اظ زلايُ فسْ دط ئيٗ ٘كز زٚغبة ؾيٕبٖ ٚ غيطٜ ضا ٕٞچٙ

٘كسٖ فضبی ذبِي دكز ؾٍٕٙز )سعضيك سٕبؾي ٘بٔٙبؾت( ٕٔىٗ اؾز ٔٙؼط ثٝ سٕطوع سٙف زض 

 دٛقف ثشٙي قسٜ ٚ ٘بدبيساضی ؾبظٜ ضا زض دي زاقشٝ ثبقس. 

ثطای . ايٗ ٔغبِقٝ سأطيط ٔيعاٖ ٚ ٘ٛؿ دطقسٌي ثط ثبض ٚاضز ثط دٛقف ثشٙي ثطضؾي قس زض

ٚضقيز دطقسٌي ٔرشّف زض ٘ؾط ٌطفشٝ  6ثطضؾي سأطيط ٔيعاٖ دطقسٌي ثط ثبض ٚاضز ثط دٛقف ثشٙي 

%، ؾمف ذبِي ٚ دطقسٌي 90%، 70، %50%، 0ٞبی دطقسٌي  يزٚضققسٜ اؾز وٝ فجبضسٙس اظ: 

وبُٔ. ٘شبيغ ثٝ زٚ نٛضر ويفي ٚ وٕي ثطضؾي قس. ثطضؾي ويفي ٘شبيغ ٘كبٖ زاز وٝ سغييط زضػٝ 

ٚ دٛقف ثشٙي، سغييط اٍِٛی سغييطقىُ  سٛزٜ ؾًٙٞبی  ثبفض سغييط زض اٍِٛی ػبثؼبيي دطقسٌي

دٛقف ثشٙي، سغييط اثقبز ٘بحيٝ دلاؾشيه اعطاف سُٛ٘ ٚ ٕٞچٙيٗ ثبفض سغييط ٔىبٖ حساوظط ٘يطٚی 

قٛز. اضظيبثي وٕي ٘شبيغ ٘يع ٘كبٖ زاز وٝ  ٔحٛضی ٚ حساوظط ٕٔبٖ ذٕكي زض دٛقف ثشٙي ٔي

قٛز ثٝ عٛضی وٝ سٙف  ٌي ثبفض افعايف سٙف عطاحي زض دٛقف ثشٙي ٔيوبٞف زضػٝ دطقس

% اظ ٘ٛؿ وككي ٚ ثطاثط ثب 0سُٛ٘ ا٘شمبَ آة ٘ٛؾٛز زض ٚضقيز دطقسٌي  3000عطاحي ثطای ٔمغـ 

ثبقس.  ٍٔبدبؾىبَ ٔي 6/8ٍٔبدبؾىبَ ٚ زض ٚضقيز دطقسٌي وبُٔ اظ ٘ٛؿ فكبضی ٚ ثطاثط  7/12

ذٛال ٔىب٘يىي ٔسَٚ الاؾشيؿيشٝ، چؿجٙسٌي ٚ ظاٚيٝ انغىبن  ٘بٔٝ سأطيط ٕٞچٙيٗ زض ايٗ دبيبٖ
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ٞبی ذٕكي ايؼبز  زاذّي ٔرّٛط قٗ ٘رٛزی ٚ زٚغبة سعضيك قسٜ ثط ٘يطٚٞبی ٔحٛضی ٚ ٕٔبٖ

   قسٜ زض دٛقف ثشٙي سُٛ٘ ٘ٛؾٛز ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفز.
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 همذهِ

زض ػٟز ضقس ٚ سٛؾقٝ وكٛض،  ٞب يزفقبِ يٗسط ٟٔٓؾغحي زض وكٛض اظ  یٞب آةٔسيطيز 

قٛز. سُٛ٘ ا٘شمبَ آة ٘ٛؾٛز، ا٘شمبَ آة اظ  ٞبی وكبٚضظی، نٙقز ٚ سِٛيس ٘يطٚ سّمي ٔي سمٛيز ثرف

دط آة ٔٙغمٝ ثبذشطی اؾز ثٝ ٔٙبعك ػٙٛة ثبذشطی وكٛض  یٞب ضٚزذب٘ٝضٚزذب٘ٝ ؾيطٚاٖ ضا وٝ اظ 

ويّٛٔشط اؾز وٝ ثب قيجي  48. عَٛ ايٗ سُٛ٘ ثبِغ ثط ؾبظز ئدبييٗ زؾز ٕٔىٗ  یٞب زقزٚ 

( زض اؾشبٖ وطٔب٘كبٜ اظ ضٚزذب٘ٝ ؾيطٚاٖ سب زقز اظٌّٝ أشساز 000818/0) زٜ ٞعاضٔقبزَ ٞكز زض 

 D.S.TBMذٛاٞس زاقز. فّٕيبر اػطايي ايٗ دطٚغٜ ثب ضٚـ حفبضی ٔىب٘يعٜ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ 

ای ثٝ قىُ لا٘ٝ ظ٘جٛضی  ؾبذشٝ ديف قٛز. ٍٟ٘ساضی ايٗ سُٛ٘ ثب اؾشفبزٜ اظ لغقبر ثشٙي ا٘ؼبْ ٔي

قٛ٘س ٚ دٛقف  ٌيطز ايٗ لغقبر اظ دبييٗ ثٝ ثبلا زض ٔحيظ لغقٝ حفبضی قسٜ ٘هت ٔي نٛضر ٔي

ؾبذشٝ، فضبی  آٚض٘س. ثلافبنّٝ ثقس اظ اسٕبْ ٘هت دٛقف ثشٙي ديف ٔي ثٝ ٚػٛزای ضا  ثشٙي يىذبضچٝ

كطفز فّٕيبر حفبضی، سعضيك ذبِي حّمٛی ثيٗ دٛقف ٚ ظٔيٗ ثب قٗ ٘رٛزی دطقسٜ ٚ ثب دي

ط قٛز. د ٔشطی اظ ؾيٙٝ وبض حفبضی ا٘ؼبْ ٔي 200فبنّٝ سمطيجبً ض زٚغبة دكز دٛقف ثشٙي ٚ ز

وطزٖ فضبی ذبِي حّمٛی ثيٗ دٛقف ٚ ظٔيٗ ثٝ ٔٙؾٛض ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ٘كؿز ؾغح ظٔيٗ، 

ٍي ٚ سحىيٓ ٞسايز ضيًٙ ؾٍٕٙشي زض سطاظ ٚ أشساز ٚالقي ٚ ػٌّٛيطی اظ ا٘حطاف آٖ، يىذبضچ

 . ٌيطز ٔشٕطوع ثط ضيًٙ ثشٙي نٛضر ٔي ثٝ نٛضردٛقف ؾٍٕٙشي ٚ ػٌّٛيطی اظ افٕبَ ثبض 

سؼبضة اػطايي ثٝ ذهٛل زض دطٚغٜ حفبضی ٔىب٘يعٜ ٘كبٖ زٞٙسٜ ايٗ ٔٛضٛؿ ثٛزٜ اؾز وٝ 

ٔٛضقي اسفبق  ٞبی يعـض، أىبٖ دصيط ٘يؿز. قٗ ٘رٛزیقسٖ وبُٔ دكز دٛقف ثشٙي اظ ط د

، نقٛثز سعضيك قٗ ٘رٛزی زض ؾٍٕٙز ؾمف، ٘كؿز ٚ ٔشطاوٓ افشبزٜ زض زيٛاضٜ ٚ ؾمف سُٛ٘

ٚ غيطٜ  ٘كز زٚغبة ؾيٕبٖ يٗٚ ٕٞچٙ٘بقي اظ فجٛض لغبض حُٕ ٔهبِح  یٞب ِطظـقسٖ آٖ زض اطط 

.دط ٘كسٖ فضبی ذبِي دكز ؾٍٕٙز  [12وبُٔ زا٘ؿز ] يدطقسٌثقضي اظ زلايُ فسْ  سٛاٖ ئضا 

آٚضز وٝ ثبيس اظ آٖ  ثٝ ٚػٛزثطای ؾبظٜ  سٛا٘س ئٔكىلار ظيبزی ضا ( سعضيك سٕبؾي ٘بٔٙبؾت)

ٔيعاٖ ٚ ٘ٛؿ دطقسٌي دكز  ثطضؾي وٝ ٔكرم اؾز قسٜ، شوط ٔٛاضز ثٝ سٛػٝ ثب. ػٌّٛيطی وطز

ٞب ثط اؾبؼ ضٚـ  اؾز. زض ايٗ دطٚغٜ سحّيُ ثطذٛضزاض ای يػٜٚ إٞيز لغقبر ديف ؾبذشٝ ثشٙي اظ
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ٌيطز. ثٝ فٙٛاٖ ٔٛضز  نٛضر ٔي 3D FLACفسزی سفبضُ ٔحسٚز ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

ثطای عطاحي ثٟشط ، ٔغبِقبسي سُٛ٘ ا٘شمبَ آة ٘ٛؾٛز ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌطفشٝ ٚ ٘شبيغ حبنُ اظ آٖ

 . قٛز اؾشفبزٜ ٔي ثبقس ئدٛقف ثشٙي )لايٙيًٙ( ٝ ؾيؿشٓ ٍٟ٘ساضی و

ثٝ ٔقطفي لغقبر  اَٚفهُ ض ز ،اؾز وٝ دؽ اظ ٔمسٔٝ فهُ 5قبُٔ  ضٚ يفد٘بٔٝ  دبيبٖ

وطزٖ ط ثٝ اضائٝ سٛضيحبسي زض ٔٛضز د زْٚ. فهُ قٛز دطزاذشٝ ٔيؾبذشٝ ٚ ا٘ٛاؿ آٖ  ثشٙي ديف

وطزٖ فضبی ذبِي حّمٛی ط دطزاظز زض اثشسای ايٗ فهُ، د فضبی ذبِي ثيٗ دٛقف ثشٙي ٚ ظٔيٗ ٔي

ٚ  ٞب ضٚـقٛز ٚ زض ازأٝ، ثٝ ثيبٖ سعضيك دٙٛٔبسيىي قٗ ٘رٛزی، ا٘ٛاؿ  زض ذبن ٚ ؾًٙ ٔغطح ٔي

وطزٖ فضبی ذبِي حّمٛی ط ثطای د ضٚ يفد٘يبظ ثطای سعضيك ٚ ثٝ سٛضيح ٔكىلار ز سؼٟيعار ٔٛض

بَ آة ٘ٛؾٛز ثٝ ثيبٖ ٔغبِجي زض ذهٛل وّيبر دطٚغٜ سُٛ٘ ا٘شم ؾْٛذٛاٞس دطزاذز. فهُ 

ٔيعاٖ ٚ ٘ٛؿ دطقسٌي دكز لغقبر ديف ؾبذشٝ ثشٙي ثط ثبض ٚاضز ثط  يطسأط. ثطضؾي قٛز دطزاذشٝ ٔي

فسزی زاضيٓ ٚ ا٘ٛاؿ  یٞب ضٚـقٛز زض اثشسای ايٗ فهُ، ٔطٚضی ثط  ٔغطح ٔي چٟبضْزض فهُ  ٞب آٖ

اطط  ،FLAC 3Dافعاض  وٙيٓ زض ازأٝ ايٗ فهُ، ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ ضا ثٝ عٛض ٔرشهط ثيبٖ ٔي ٞب ضٚـ

ؾبذشٝ ضا اظ ِحبػ ٔيعاٖ ٚ ٘ٛؿ دطقسٌي ثٝ زٚ نٛضر ويفي ٚ  دطقسٌي دكز لغقبر ثشٙي ديف

ثٙسی ٚ اضائٝ ديكٟٙبزار  ثٝ ػٕـ دٙؼٟٓ٘بيز، زض فهُ ض وٕي ٔٛضز اضظيبثي لطاض ذٛاٞيٓ زاز ٚ ز

 ذٛاٞيٓ دطزاذز.
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 تاسيخچِ لغؼات تتٌی پیؾ ػاختِ  1-1

، ايٗ دٛقف ٌطزز ئٔيلازی ثط  1860سبضيد اؾشفبزٜ اظ لغقبر ثشٙي ديف ؾبذشٝ ثٝ ؾبَ 

[. سب 1قبُٔ سقسازی لغقبر چس٘ي لبِت ضيعی قسٜ ثٛز وٝ زض سُٛ٘ ثعضٌطاٜ ِٙسٖ اؾشفبزٜ قس ]

ثطی، ٔشكىُ اظ لغقبر سُٛ٘  ٞبی يٗٔبقحفط قسٜ ثب  یٞب سُٛ٘، ؾيؿشٓ ٍٟ٘ساضی غبِت 1930ؾبَ 

ثشٙي ؾبذشٝ قسٜ ٚ ٌؿشطـ يبفشٙس.  یٞب دٛقف يغثٝ سسض[. دؽ اظ آٖ 2]ز چس٘ي ديف ؾبذشٝ ثٛ

 3ب س 5/1لغط وٓ )ب فبضلاة ث یٞب سُٛ٘ثشٙي ديف ؾبذشٝ زض اثشسا زض اٍّ٘يؽ ثطای  یٞب دٛقف

ثٝ وبض ٌطفشٝ قس٘س. دؽ اظ آٖ ٔؿيطٞبی عٛلا٘ي، ثب لغط وٓ حفط  قس٘س ئٔشط( وٝ زض ِٙسٖ حفط 

لغقبر ثشٙي ديف ؾبذشٝ، ٍٟ٘ساضی قس٘س. ديٕب٘ىبضاٖ  یٞب قىُقسٜ زض ِٙسٖ ثب ا٘ٛاؿ ٔرشّفي اظ 

 يٗسط ٟٔٓٔشط ٌؿشطـ زاز٘س. يىي اظ  6ثب لغط  یٞب سُٛ٘اٍّ٘يؿي ايٗ ٘ٛؿ دٛقف ضا ثطای 

ويٌّٛطْ  400سب  100) ٞب آٖٚ وٓ ثٛزٖ ٚظٖ  ٞب آٖٛزٖ اثقبز ايٗ ٘ٛؿ لغقبر، وٛچه ث ٞبی يػٌيٚ

إِبٖ  12يه حّمٝ دٛقف ) یٞب إِبٖثب لغط ظيبز وٝ سقساز  یٞب سُٛ٘ثطای ٞط لغقٝ( ثٛز وٝ زض 

دؽ اظ آٖ ثب سٛؾقٝ . آٔس ئ، ٔعيز ٔٙبؾجي ثٝ حؿبة قس ئشط( ثيكشط ٔ 6ثطای سُٛ٘ ثب لغط 

ٔشط(، لغقبر ثشٙي ديف ؾبذشٝ ثب  10سب  5ثب لغط ظيبز ) یٞب سُٛ٘ثطای حفبضی  TBM یٞب يٗٔبق

٘هت  یٞب زؾشٍبٜاثقبز ثعضي ٚ ثب سّطا٘ؽ ٞبی ؾبذز ذيّي وٓ، سٛؾقٝ يبفشٙس ٚ زض ايٗ ضاؾشب 

 1930ثشٙي ثٝ ؾبَ  یا لغقٝ[. اؾشفبزٜ اظ اِٚيٗ دٛقف 2ٔىب٘يعٜ ايٗ لغقبر ٘يع ٌؿشطـ يبفشٙس ]

ٌلاؾىٛ اؾىبسّٙس سٛؾظ يه ديٕب٘ىبض اٍّ٘يؿي ؾبذشٝ قس. اٍ٘يعٜ  وٝ زض قٛز ئٔيلازی ٔطثٛط 

ثشٙي ديف ؾبذشٝ، وٕجٛز ٔٛاز ذبْ، لجُ اظ ػًٙ ػٟب٘ي زْٚ ثطای  یٞب دٛقفانّي زض ٌؿشطـ 

ٚ ثٝ ٞٓ  قس ئچسٖ ثٛز ٚ ثٝ ػبی لغقبر چس٘ي، اظ لغقبر ثشٙي ٔكبثٝ وٝ دكز آٖ سعضيك ا٘ؼبْ 

ٔشكىُ اظ لغقبر ثشٙي ديف ؾبذشٝ اظ  یٞب دٛقفطبثز قس وٝ ، اؾشفبزٜ قس. ثقسٞب قس٘س ئديچ 

چس٘ي ػب٘كيٗ ذٛثي ٞؿشٙس.  یٞب دٛقفِحبػ الشهبزی ٚ سىٙيىي، ثؿيبض ٔٙبؾت ثٛزٜ ٚ ثطای 

آة ثٙسی اظ إٞيز ظيبزی  ٔؿئّٝظيط آثي وٝ  یٞب دطٚغٜچس٘ي ٞٙٛظ ٞٓ زض  یٞب دٛقفاِجشٝ 

ٚ  1]ز اؾ سط ٔكىُثشٙي اظ چس٘ي  یٞب دٛقفٙسی ، چطا وٝ آة ثقٛ٘س ئثطذٛضزاض اؾز، اؾشفبزٜ 

3.] 



 

5 

 

لاظْ ثٝ سٛضيح اؾز وٝ أطٚظٜ لغقبر ثشٙي ديف ؾبذشٝ زاضای عطح اذشلاط ٔقيٙي 

ٍٟ٘ساضی آ٘چٝ إٞيز زاضز، سٛػٝ ثٝ  یٞب دٛقفٍٟ٘ساضی ٚ  ٞبی يؿشٓؾٚ زض ثطضؾي  ثبقٙس ئ

زض ايٗ دبيبٖ ؛ ِصا ثبقس ئزض ٔٛاضز ديكٟٙبزی  ٞب آٖاظ لجيُ ضربٔز ٚ ٚظٖ فطو  ٞب دٛقفاثقبز 

ثٝ ا٘ٛاؿ لغقبر ثشٙي اظ ِحبػ قىُ  ٞب ؾٍٕٙزسِٛيس  ی ٘حٜٛ٘بٔٝ ثٝ ػبی اقبضٜ ثٝ عطح اذشلاط ٚ 

. ايٗ ٔغبِت زض فيٗ اذشهبض اظ ػبٔقيز وبفي قٛز ئٜ اقبض ٞب آٖلغقبر ٚ دبضأشطٞبی ٞٙسؾي 

 .ثبقس ئ ثط ذٛ زاضذٛا٘ٙسٜ، ی ثطأغّت  ی ازأٝثطای فٟٓ ٔغبِت شوط قسٜ زض 

 

 1ػاختِ اًَاع لغؼات تتٌی پیؾ 1-2

زض ؾطسبؾط ز٘يب ثطای ٘يبظٞبی ٔرشّف قبُٔ  یسُٛ٘ ؾبظٔشقسز  یٞب دطٚغٜعي اػطای 

فبضلاة، ا٘ٛاؿ ٔرشّفي اظ لغقبر ثشٙي  یٞب سُٛ٘ا٘شمبَ آة،  یٞب سُٛ٘ٔشطٚ، ضاٜ آٞٗ،  یٞب سُٛ٘

 ديف ؾبذشٝ، اثساؿ قس. 

ٚ ثط ايٗ  قٛز ئٞٙسؾٝ ؾٍٕٙز ثٝ عٛض اؾبؾي ثٝ ٘ٛؿ ؾيؿشٓ ٘هت ؾٍٕٙز ٔطسجظ 

 اؾبؼ اقىبَ ظيط ٌؿشطـ يبفشٙس. 

 2لغقبر سٛدط
  

قٛ٘س. ايٗ لغقبر حبٚی يىؿطی حفطار  أطٚظٜ ثؿيبض اؾشفبزٜ ٔي ٞب ؾٍٕٙزايٗ ٘ٛؿ 

سٛدط  ی ثٝ ٚاؾغٝ. ثبقٙس ئٞب ٚ غيطٜ  ٞب ٚ زاَٚ وٛچه ثطای ػٌّٛيطی ؾيؿشٓ اسهبلار قبُٔ ثِٛز

 .[1-1]قىُ س وطزٖ، ايٗ لغقبر اظ ٔمبٚٔز ٔٙبؾجي ثطذٛضزاض ٞؿشٙ

 

 

 

                                                             
 [ ٔي ثبقس.3ٔغبِت ايٗ لؿٕز فٕسسب ثط ٌطفشٝ اظ ٔٙجـ قٕبضٜ ] 1

2 Solid Segments 
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 1لغقبر حفطٜ زاض
 

سٟٙب ثٝ  ٞب آٖٚ أطٚظٜ اؾشفبزٜ  ٌطفشٙس ئزض ٌصقشٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض  غبِجبًايٗ لغقبر 

٘ؿجز ثٝ  یسط ثعضئحسٚز قسٜ اؾز. ايٗ لغقبر ٘يبظ ثٝ حفبضی  ٞب چبٜٕٞب٘ٙس دٛقف  ييٞب ؾبظٜ

 یا ٌٛ٘ٝاثقبز حفطار ثٝ  ی ا٘ساظٜلغقبر سٛدط زض قطايظ ؾغح ٔمغـ ٚ ٕٔبٖ ايٙطؾي ٔكبثٝ زاض٘س. 

٘ؿجز ثٝ  یسط ثعضيٝ ٘يبظ ثٝ حفطار )وا٘ؼبْ فّٕيبر ٘هت ثِٛز ٞبی ٔؿشميٓ  ی اػبظٜاؾز وٝ 

ثط اؾبؼ ثطذي دبضأشطٞبی لبثُ سٛػٝ ثٝ  1-1. زض ػسَٚ زٞس ئ( ضا ٘كبٖ ثبقس ئؾبيط اسهبلار 

 اقىبَ ٔرشّف ايٗ لغقبر دطزاذشٝ قسٜ اؾز.  ی يؿٝٔمب

 

 

 .>4لغؼات تَپش = .1 -1ؿىل 

 

 

 

 

                                                             
1 Hallow or ribbed segments 



 

7 

 

 .>1=ف هختل اؿىال تا ػاختِ پیؾ لغؼات همايؼِ . 1-1ل خذٍ

 پاراهتر
 هستطیل

Rectangular 

 رٍزًقِ

Trapezoidal 

 الاضلاع یهتَاز

Rhomboidal 

 ضص ٍجْی

Hexagonal 

هراحل 

 ًصة
 ًاپیَستِ

تِ ًاپیَستِ )

حلقِ تِ  صَرت

 حلقِ(

تِ ) ًاپیَستِ 

حلقِ تِ  صَرت

 حلقِ(

یک  ِ صَرتِ )تپیَست

کاهل ًصة  ی حلقِ

 (ضَد یه

 ًیاز ًذارد ًیاز دارد - ًیاز دارد قطعِ کلیذ

اجرای 

قائن  یّا قَض

ٍ افقی ٍ 

 اصلاح اهتذاد

قطعات خاظ 

 یّا حلقِیا 

 هخرٍطی ضکل

قطعات خاظ 

 یّا حلقِیا 

 هخرٍطی ضکل

قطعات خاظ یا 

هخرٍطی  یّا حلقِ

 ضکل

الواى خاصی ًیاز ًذارد 

ذٍدیت در هقذار هح

تازضذگی تیي درزُ ّای 

 هحیطی ٍجَد دارد.

آب تٌذی 

 درزُ ّا

    درزُ ّای تاز 

استفادُ از ًَار آب 

 تٌذ

   درزُ ّای تاز 

استفادُ از ًَار آّب 

 تٌذ

   درزُ ّای تاز 

استفادُ از ًَار آّب 

 تٌذ

                              درزُ ّای تاز

تا استفادُ از ضیارّای تٌذ 

 کطی

 

يب  (Flat)ز فلاٜٚ ثط ٔٛاضز شوط قسٜ ا٘ٛاؿ زيٍطی اظ لغقبر ديف ؾبذشٝ وٝ ثٝ نٛضر سر

ٞؿشٙس ٘يع ثطای ايؼبز يه ؾغح ٕٞٛاض زض وف سُٛ٘ يب ... ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض  (Box) یا ػقجٝ

 . ٌيط٘س ئ

 :قٛز ئثشٙي دطزاذشٝ  یٞب ؾٍٕٙزا٘ٛاؿ  ظزض ازأٝ ثٝ ثطضؾي ٞط يه ا

 

 ػگوٌت ّاي هؼتغیلی 1-2-1

ٔؿشغيّي، ٔشكىُ اظ سقسازی لغقبر اؾشب٘ساضز ٔؿشغيّي قىُ، زٚ  یٞب ؾٍٕٙزحّمٝ ی 

ثب ثِٛز ا٘ؼبْ  غبِجبً ٞب إِبٖ(. اسهبَ ايٗ ٘ٛؿ 2-1ىُ س )قثبق ئلغقٝ ٔشمبثُ ٚ يه لغقٝ وّيس 


