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  چکیده

ترکیبات لاشه و عملکرد رشد، ، بقابه منظور تعیین مقدار مناسب و بررسی اثر اسیدهاي آلی روي 
(با وزن  )Oncorhynchus mykiss( کمان آلاي رنگین ماهیان قزل هاي خونی بچهشاخص یبرخ

که شامل جیره گروه شاهد (بدون  غذایی گرم)، آزمایشی با به کارگیري چهار جیره 45/3 ± 05/0اولیه 
(استفاده از  2تیمار)، کیلوگرمگرم در  1(استفاده از اسید آلی به میزان  1تیمار ، استفاده از اسید آلی)
 ،)کیلوگرمگرم در  3(استفاده از اسید آلی به میزان  3تیمار  و )کیلوگرمگرم در  2اسید آلی به میزان 

بیومتري ماهیان هر دو هفته یکبار  .صورت پذیرفت. آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی انجام شد
غذاي مصرفی به صورت روزانه میزان  و میزان افزایش وزن ماهیان در هر گروه ثبت شد. گرفتصورت 
یی پروتئین آداري در وزن نهایی، ضریب رشد ویژه، ضریب تبدیل غذایی، کاراختلاف معنی گردید.ثبت می

داري بین اختلاف معنی البته .)p<05/0(هاي آزمایشی مشاهده نشد گروه و میزان غذاي مصرفی بین
 گروه شاهد و تیمار یک بادر صورتی که میان  )>05/0p(و گروه شاهد مشاهده شد  1درصد بقا در تیمار 

داري اختلاف معنیاز نظر ترکیبات لاشه . )p<05/0(داري وجود نداشت اختلاف معنی 3و  2تیمارهاي 
داري بالاتر به طور معنی 1). میزان گلبول سفید در تیمار p<05/0بین تیمارهاي مختلف مشاهده نشد (

ی، هیچگونه اختلاف معناداري در میزان گلبول قرمز و هموگلوبین بین ) ولp>05/0ها بود (از سایر گروه
ملاحظه شد که  1). بالاترین میزان هماتوکریت در تیمار p<05/0هاي آزمایشی مشاهده نشد (گروه

) را با گروه شاهد نشان داد با این حال، هیچگونه اختلاف معناداري بین p>05/0داري ( اختلاف معنی
در مجموع با توجه به نتایج این تحقیق  ).p<05/0مشاهده نشد ( 3و  2تیمار ار یک با گروه شاهد و تیم

به جیره غذایی بچه  کیلوگرمگرم در  1رسد که افزودن ترکیب اسیدهاي آلی به میزان اینگونه به نظر می
بول که شامل افزایش هماتوکریت و گل هاي خونیماهیان قزل آلاي رنگین کمان، به علت بهبود شاخص

  .واقع گرددمفید ممکن است  بچه ماهیان و افزایش بقاي سفید

  هاي خونیشاخص بقا، رشد، عملکرداسید آلی، قزل آلاي رنگین کمان،  :کلمات کلیدي
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  مقدمه ـ1ـ1
خصوص ویژه در قرن حاضر، نیاز روز افزون به منابع پروتئینی بهبه  انسانی افزایش جمعیت

هاي و هزینه هاي جغرافیایی جهت پرورشمکان توجه به محدودیتکند. با پروتئین حیوانی را طلب می
هاي رشد در جیره تردید جهت بهبود عملکرد ماهیان پرورشی، استفاده از محركبالاي تهیه خوراك، بی

طی  هاي پرورش ماهیان به خصوص ماهیان گوشتخوار دراي از هزینهباشد. بخش عمدهگشا میبسیار راه
شود. باتوجه به اینکه یکی از باشد که به پرورش دهندگان تحمیل میدوره پرورش، تهیه جیره غذایی می

اهداف آبزي پروري، کاهش ضریب تبدیل غذایی و استفاده از غذاهایی با کیفیت بالا و قیمت مناسب 
هاي آلی و غیره به طور ها و اسیدبیوتیکهاي آمینه، آنتیهاي رشد همچون اسیداست، استفاده از محرك

  زایش یافته است.گیري افچشم
 مقاوم از جمله ايعدیده مشکلات هاپادزیست مانند آنتی بیوتیک داروهاي از استفاده امروزه

بین  در ).Canibe et al., 2003به دنبال دارد ( غیره را و محیطی زیست مسائل بیماریزا، عوامل شدن
 ,Ceylan( نداهشدمعرفی ها وتیکیمناسبی براي آنتی بافزودنی، اسیدهاي آلی جایگزین  هايمکمل

). اسیدهاي آلی ترکیباتی هستند که بین یک تا هفت اتم کربن دارند و بطور گسترده در گیاهان و 2002
     و اسیدهاي آلی شوند. در طی فرآیند تخمیر میکروبی تولید می این اسیدهاحیوانات وجود دارند. 

 pHشوند. اسیدهاي آلی با حفظ یی استفاده میهایشان اغلب براي محافظت و نگهداري مواد غذانمک
ها بر مواد غذایی و فراهم شدن مواد غذایی بیشتري براي مناسب دستگاه گوارش سبب بهبود اثر آنزیم

ها است شود که نتیجه آن کاهش مواد غذایی جذب نشده براي رشد باکتريحیوانات پرورشی می
)Eidelsburger, 1997 .(  

کمان عمدتا از مواد غذایی       آلاي رنگینهاي گوشتخوار مانند قزلص گونهغذاي آبزیان به خصو
باشد                                          روغن ماهی تشکیل شده که دلیل عمده افزایش قیمت غذا می قیمت مانند پودر ماهی وگران

)Barlow, 1989., Hardy, 2000.(  
توانند به عنوان یک محرك رشد در کاهش ضریب تبدیل آلی می با توجه به این نکات اسیدهاي 

آلاي رنگین کمان مورد استفاده قرار گیرد و در نتیجه باعث کاهش هزینه تولید و قزل غذایی ماهی
 افزایش قدرت خرید اقشار جامعه و افزایش مصرف سرانه ماهی شود.
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ماهیان قزل بچهدر جیره غذایی  مکمل اسیدهاي آلی مقدار مناسبهدف از این مطالعه تعیین 
برخی رشد، ترکیبات لاشه و  بقا، عملکردو تاثیر آن بر ) Oncorhynchus mykiss(آلاي رنگین کمان 

  باشد.می این ماهی هاي خونیشاخص
  

  کلیات ـ2ـ1
هاي تجاري ) از جمله مهمترین گونهOncorhynchus mykissکمان (آلاي رنگینماهی قزل

 دنیاترین صنعت پرورش آبزیان در قدیمی از سال 200ورش آن با قدمتی بیش از آزاد ماهیان بوده و پر
       ). این ماهی به دلیل سرعت رشد، کیفیت مناسب غذایی، Bromage, 1992شود (می محسوب

        شود هاي آب شیرین، لب شور و شور پرورش داده میطعم خوب و قدرت سازگاري بالا در محیط
)Doff, 2003.(  

کمان به علت بازار پسندي و تکثیر آسان و قابلیت سازگاري با آلاي رنگینپرورش ماهی قزل
به طوري که  پروري ایران گسترش یافته استاي در صنعت آبزيهاي مختلف به طور قابل ملاحظهمحیط

ري رسیده است (سالنامه آما 1387تن در سال  62630به بیش از  1379تن تولید در سال  9000از 
   آلا در دنیا را نشانکشورهاي عمده تولیدکننده ماهی قزل 1-1شکل  ).1387سازمان شیلات ایران، 

 دهد.می

 
  )FAO, 2008( ایدن در آلا قزل یماه دکنندهیتول عمده يکشورها: 1-1  شکل
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 ) Nelson, 1994(کمان نیرنگ آلاي قزل یماه يبند رده: 1-1  جدول

  آلاي رنگین کمانقزلبندي ماهی  رده
Animalia  Kingdom 
Chordata  Phylum  

Actinopeterygii  Class  
Neopterygii  Subclass 

teleostei Infraclass 
Salmoniformes  Order  

Salmonidae  
Salmoninae   

Family  
 Subfamily  

Oncorhynchus Gennus  
Oncorhynchus mykiss Species  

 

          ايگونه به است و پروتئین بوده تولید غذا هايبخش ترینسریع از آبزي پروري اخیر، هايسال در
           تولید  سالیانه رشد نرخ که حالی در داشته رشد درصد 10 سالیانه 1984-1995ي در دوره بخش این که 

  ).1382درصد بوده است (ضیایی،  6/1برابر  آبزیان صید سالیانه رشد نرخ و درصد 3 برابر قرمز  گوشت

هاي دامی و یا حتی هاي دیگر گروهبخش از دنیا سریعتر سالیانه صنعت آبزي پروري در رشد
آوري صنعت . افزایش آبزي پروري به دلیل رشد سریع جمعیت، سود)FAO, 2008( باشدصید ماهی می
همچنین ثابت ماندن میزان  ین حیوانی، وئپروت منابع همچنین ارجحیت ماهی بر سایر آبزي پروري و
هاي باشد. تهیه غذاي متناسب با نیاز ماهی و همچنین با قیمت قابل قبول یکی از چالشصید ماهی می

 ).Jory, 2000باشد (فراروي گسترش صنعت آبزي پروري می

 
  )FAO, 2008( ایدن در آلا قزل یماه دیتول سالیانه رشد: 2-1  شکل
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 آن از که است بوده مواجه نیز مشکلاتی همواره با توجه، قابل رشد این کنار در آبزي پروري بخش

 به )1380رد (صادقی، ک اي اشارهتغذیه مشکلات و هابیماري شیوع آب، به تغییرات کیفیت توانمی جمله

 را بخش این اقتصادي پروري، توسعه و پیشرفت عمده آبزي مشکل عنوان به هابیماري شیوع که ايگونه

 این کردن برطرف براي نیز هاییحلهمواره راه است. داده قرار تأثیر تحت جهان از کشورهاي بسیاري در

 از استفاده ها،کنترل بیماري بخش در جمله زاند انداشته چندانی موفقیت است که شده ارائه مشکلات

 داروها این خود هاسال از پس که )1380مطرح شد (صادقی،  ها)(آنتی بیوتیک پادزیست داروهاي

اند وجود آورده به غیره را و محیطی زیست مسائل بیماریزا، عوامل شدن مقاوم از جمله ايعدیده مشکلات
)Canibe et al., 2003(.   

لی با زنجیره کوتاه خاصیت ضد میکروبی معینی دارند که این فعالیـت ضـد میکروبـی    اسیدهاي آ
بـه   طیـور آن بستگی دارد. اثر اسیدهاي آلی روي بچـه خـوك و همچنـین عملکـرد      pHاسیدهاي آلی به 

 ).  Ceylan, 2002اثبات رسیده است (

مـراه اسـت، خصوصـاً    تغذیه به وسیله اسیدهاي آلی با کاهش تعداد باکتري در دستگاه گـوارش ه 
ــرات ضــد میکروبــی آنهــا روي گونــه     ــه اســید مثــل     اث و  E. coli ،Salmonellaهــاي مقــاوم ب

Campylobacter مشخص و مشهود است )Canibe et al., 2003.( 

 

 )Neofarma, 2004( ها سمیکروارگانیم رشد سرعت بر pH شیافزا اثر: 3-1  شکل
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دهد و آن به افزایش میاسیدهاي آلی هضم پذیري پروتئین و در نتیجه هضم پذیري انرژي را    
کاهش رقابت با میزبان براي به دست آوردن مواد غذایی و نیتروژن تولید شده  وکاهش بار میکروبی دلیل 

 ). Canibe et al., 2003( باشدمیدر داخل بدن، 

معده، افـزایش   pHد که شامل کاهش نها دارنسبت به آنتی بیوتیکاسیدهاي آلی اثرات بیشتري 
 طیـور ترشحات پانکراس و افزایش تولید موکوس دستگاه گوارش است کـه اثـرات آن بیشـتر در خـوك و     

 .  )Dibner and Buttin, 2002شناخته شده است (

کنتـرل  مربوط بـه آنیـون آنهـا باشـد کـه باعـث        ممکن است خاصیت ضدمیکروبی اسیدهاي آلی
 .  )Chaveerach et al., 2004( شودمی جمعیت باکتریایی در دستگاه گوارش

شوند و بعد از یونیزاسیون در داخـل بـاکتري   ها میاسیدهاي آلی به طور غیر یونیزه جذب باکتري
pH کند کـه  دهند که باکتري براي مقابله با این پدیده فعالیت خود را زیاد میمی درون باکتري را کاهش

 .  روداز بین می شود و در نهایت باکتريمی بیشتر pHهوازي بودن محیط روند کاهش ل بیدلیب

تواند از دیواره بـاکتري عبـور کنـد    افتد و چون نمیبخش آنیون اسید در داخل باکتري به دام می
 ,.Roe et alشـود ( ها مـی باعث بهم خوردن تعادل آنیونی و بوجود آمدن مشکلات اسمزي براي باکتري

1998  .( 

شـوند و در  استات، پروپیونات و بوتیرات بعنوان منابع انرژي پوشـش مخـاطی روده محسـوب مـی    
 ,Brainهاي موجود در بافـت مخـاطی و اصـلاح حرکـات روده نقـش مهمـی دارنـد (       ناقل سلامت روده،

 دهد.  می نشان را هاي حساسنحوه عملکرد اسیدهاي آلی در باکتري 4-1شکل  ).2000
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  )1386 ،ینیحس محمد حاج( حساس هاي يباکتر در یآل يدهایاس عملکرد نحوه: 4-1  شکل

 

 داخلی و بیرونی سلول مقاوم pHبه اختلاف بالاي  pHهاي غیر حساس به در مقابل، باکتري
یدهاي آلی دوباره به حالت تفکیک نشده بر داخل سلول کاهش یابد، اس pHند. اگر به اندازه کافی هست
شکل شود. ها دیده میباکتري شود. این نوع مکانیسم در بیفیدوگردند و تعادل داخلی سلولی برقرار میمی
 دهد.هاي غیر حساس را نشان مینحوه عملکرد اسیدهاي آلی در باکتري 1-5

 

  )1386 ،ینیحس محمد حاج( حساس ریغ هاي يباکتر در یآل يدهایاس عملکرد نحوه: 5-1  شکل
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 وارد و نموده عبور باکتري سلول غشاي از راحتی به نشده تفکیک شکل در آلی اسیدهاي

 سلول هايآنزیم فعالیت در اختلال باعث و شده تفکیک آلی اسید باکتري، در درون شوند.می سیتوپلاسم
 شوند. می غذایی مواد انتقال سیستم و )کاتالاز و کربوکسیلاز(

 اسید درصد 50 آن در که اسیدیتهآن ( pKaمقدار  به هامیکروب رشد از ممانعت در اسید تاثیر

 تاثیر و بوده موثري محافظ بالاتر pKa مقادیر  با آلی اسیدهاي .دارد باشد) بستگی شده تفکیک

 ,.Sakata et alیابد (می افزایش نشدگی، اشباع درجه و زنجیره طول افزایش با آنها ضدمیکروبی

1999.( 

 شیمیایی اسید، شکلpKa  مقدار از عبارتند آلی اسیدهاي ضدمیکروبی فعالیت در موثر عوامل

 یا قارچ (باکتري، میکروارگانسیم نوع مولکولی، وزن دار)،غیرپوشش یا دارنمک، پوشش اسید، صورت (به

 فعالیت (با گوارش دستگاه در موقعیت و محل حیوانات، هاي، گونه)ویژه آنهاpH  دامنه براساس مخمر،

تاثیر اسیدهاي آلی مختلف بر  2-1جدول  .)Ratcliff, 2000خوراك ( بافري ظرفیت و ویژه) میکروبی
 دهد.ها را نشان میها و باکتريمخمرها، قارچ

 

 
 )1386 ،ینیحس محمد حاج( ها يباکتر و ها قارچ مخمرها، بر مختلف یآل يدهایاس ریتاث: 6-1  شکل
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شامل اسید فرمیک، اسید سیتریک، اسید لاکتیک و  هاي آلی مورد استفاده در این تحقیقاسید
یباتی اسیدهاي کربوکسیلیک، ترکباشد. هاي کربوکسیلیک میاز گروه اسیدباشند که اسید تارتاریک می

هاي اشباع شده، ، آلکیل، گروههیدروژن باشند. ممکن است به می COOH–- هستند که داراي عامل
   .شده باشد ف وصلدار یا بدون استخلا اشباع نشده استخلاف

یا منبعی که  ماده نام معمولی آنها از .اند شده اسیدهاي کربوکسیلی زنجیري از دیرباز شناخته
 ترین زنجیري را که عامل ، ابتدا طولانی(آیوپاك) سمیدر نامگذاري ر اند، گرفته شده است. آمده بدست

از  گیرد. پس انجام می ،اسیدي روي آن قرار گرفته، مشخص نموده و شمارش از طرف عامل اسیدي
 (oic) پسوند اوئیک ها و محل آنها، نام زنجیر اصلی را قید و سپس به آخر آن،مشخص کردن استخلاف

   .نیز لازم است هندسی ایزومر یوند دوگانه باشد، ذکر نوعگردد. اگر زنجیر داراي پ اضافه می

اسید  و سولفوریک اسید اسیدهاي معدنی مثل اگرچه اسیدهاي کربوکسیلیک در مقایسه با
آمونیاك  ها، آب، باشند، ولی در هر صورت، در مقایسه با الکل بسیار ضعیف می نیتریک اسید و کلریدریک

  .تري برخوردارند از اسیدیته قوي ها استیلن و

شاخه هاي موجود در روي طبیعت عوامل و گروه اسیدیته اسیدهاي آلی به ساختمان اسید و 
  .)Murray, 2009( بستگی دارد آن هیدروکربنی

 

  یکیلیکربوکس عاملو فرمول خطی  ساختار: 7-1  شکل
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  اسید فرمیک
فرمول  .باشد می اسیدها کربوکسیلیک گروه ترین عضو فرمیک اسید یا متانوئیک اسید، ساده

چنین . هشود می یافت زنبور و مورچه مانند بوده و در طبیعت در نیش حشراتی HCOOH شیمیایی آن
 مورچه م لاتینیفرمیک از نا اسیدریشه لغوي . باشد زا در برگ گزنه می ماده گزشترکیب عمده 

Formica  ه است.آمد بدست تقطیر تخریبی مورچه زیرا این ترکیب اولین بار از ،گرفته شده است  

آنتی باکتریال در غذاي دام  عنوان نگهدارنده (جلوگیري از فاسد شدن) و  اسید فرمیک بیشتر به  
اضافه  طیوربه غذاي  المونلاها براي از بین بردن باکتري سشود. اسید فرمیک در مرغداري استفاده می

   )Murray, 2009( شود می

 

  کیرمف دیاس ار و فرمول خطیساخت: 8-1  شکل

  اسید سیتریک
  COOHCH2C(OH)(COOH)CH2COOH با فرمول  اسید سیتریک یک اسید ضعیف آلی

     می شود، در بیوشیمی، پایه مزدوج اسید سیتریک،به عنوان یک ماده نگهدارنده استفاده . است
شود، و در سوخت و ساز باشد که به عنوان یک واسطه در چرخه اسید سیتریک محسوب میسیترات می

  ).Murray, 2009( آیدثرموجودات زنده بوجود میکا
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  کیتریس دیاس ار و فرمول خطیساخت: 9-1  شکل

  

  اسید مالیک
این اسید  .باشدمی COOHCH2CH(OH)COOHاسید مالیک یک ترکیب آلی با فرمول 

و  Lاستروایزومري اسید مالیک داراي دو شکل  .به عنوان یک افزودنی غذایی مورد استفاده قرار می گیرد
D ي نوع ایزومر البتهباشد، میL  وجود دارد تطبیع در )Murray, 2009(.  

 

 کیمال دیاس ار و فرمول خطیساخت: 10-1  شکل

    

  

  


