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 ايي پاياى ًاهَ تَ فٌْاى يکي اص ؽشايظ دسجَ کاسؽٌاعي اسؽذ تَ
 

 هتالْرژی هٌِذسي تخص
 

 داًطکذٍ فٌي هٌِذسي
 

 زهاىداًطگاٍ ضِيذ تاٌُز ک

 

 .تغلين ؽذٍ اعت ّ ُيچگًَْ هذسکي تَ فٌْاى فشاغت اص تذقيل دّسٍ هضتْس ؽٌاختَ ًوي ؽْد
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 اعتاد هؾاّس:
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 :2داّس

 

 :دفاؿ جلغَ دس يليتکو لاتيتذق ي ٌذٍيًوا

 
 هقاًّت پژُّؾي ّ تذقيلات تکويلي داًؾکذٍ:

 

 .است کزهاى تاٌُز ضِيذ ٍداًطگا تَ هخصْظ ّ هذفْظ چاپ دق 
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 تقذين تَ :

 

  همسر مهربانم                                      
 و                                                                      

نفرزند                                                                                   مدلبند ا
 سپهر وسنا                                                                                                                                              
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 :چکيذٍ
ُاي هِوي تاثيش عيليغين تش هاؽيٌکاسي تشًج تذّى عشب تشسعي ؽذ. دس ايي تذقيق پاساهتش پژُّؼدس ايي 

پظ اص هاؽيٌکاسي گشي ؽذٍ ُاي سيختَاص قثيل ًيشّي تشاؽکاسي، کلاط تشادٍ ّ کيفيت عغخ ًوًَْ

کَ هْسد  (5/69-5/74)% هظدسفذ هْسد اسصياتي قشاس گشفت. ًتايج ًؾاى دادکَ عيليغين دس سًجي اص 

تْليذ ؽذٍ ًؾاى  ُايشادٍت خؾذ.ثتْاًذ هاؽيٌکاسي تشًج سا تِثْد تتشسعي قشاس گشفت ّ دس غياب عشب هي

پظ اص ُا دادًذ کَ ايي آلياژ تشاي کاس تا دعتگاٍ عشي تشاػ هٌاعة اعت. ُوچٌيي کيفيت عغخ ًوًَْ

کاسي ًيض تا افضايؼ يٌؽهاداس( افضايؼ يافت ًّيشّي  ًغثت تَ آلياژ تشًج خْؽتشاػ )تشًج عشبهاؽيٌکاسي 

 دسفذ عيليغين کاُؼ پيذا کشد. 

 

 ، کيفيت عغخ، کلاط تشادٍکاسيهاؽيٌخْؽتشاػ، عيليغين، ًيشّي  تشًج: کلوات کليذی
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 تطکز ّ قذرداًي :
 

ًاهَ سا  يثن کشد تا تا اعتقاًت اص الغاف تيکشاًؼ تتْاًن ايي پاياىقاسم کَ ايي تْفيق سا ًضخذاًّذ سا عپاعگ

 .داسمهشا ياسي سعاًذًذ کوال قذسداًي سا تَ اًتِا تشعاًن. ُوچٌيي اص اعاتيذ تضسگْاسي کَ دس اًجام ايي اهش 

کٌن اص اعتاد گشاهي جٌاب آقاي دکتش دويذ دّعت هذوذي کَ فثْساًَ هشا دس اتوام ايي  اسي هيضعپاعگ

 ًاهَ ياسي سعاًذًذ.پاياى

دل صادٍ کَ تا فثش ّدْفلَ پزيشاي  کٌن اص اعتاد گشاًقذس جٌاب آقاي دکتش ساهيي سئيظتؾکش هي

 اهَ ايٌجاًة تْدًذ.هؾکلات پاياى ً

ُوچٌيي عپاعگضاسم اص کليَ اعاتيذ تخؼ هتالْسژي داًؾگاٍ ؽِيذ تاٌُش کَ ُش چٌذ کْتاٍ ّلي تا افتخاس 

 ام. ؽاگشد ايي فضيضاى تْدٍ

کَ هشا دس اًجام ايي پشّژٍ ياسي خْاٍ ّ هٌِذط دغيٌيفضيضم جٌاب آقاي هٌِذط فاسياتي  اىاص دّعت 

 سعاًذًذ کوال تؾکش سا داسم.

کوال  اًجام کاسُاي فولي ايي پشّژٍاص ُوکاساى هذتشهن آقاياى هذوذ دغٌي ّاکثش عاُشي کَ دس 

 .کٌن هيتؾکش اًذ  داؽتَ ُوکاسي سا تا هي

 ًاهَ قذهي ُش چٌذ کْچک دس ساٍ افتلاي عشصهيٌن ايشاى تاؽذ.  دس اًتِا اهيذّاسم کَ ايي پاياى

 

 

  دويذ دغي صادٍ

 1391واٍ دي                                                                                                                                   
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گيشًهههذ تهههَ دّ دعهههتَ  ذ فهههْست ههههيتهههَ عهههْس کلهههي فشآيٌهههذُاي عهههاخت کهههَ دس دالهههت جاهههه   

ؽههًْذ. فشآيٌههذُاي تغييههش ؽههکل کههَ تههَ ّعههيلَ تغييههش ؽههکل پلاعههتيکي کههَ           افههلي تقغههين هههي  

ؽهههْد ّ ؽهههکل لاصم تههها خهههْاؿ هکهههاًيکي   دس آى ههههادٍ جاتهههَ جههها ؽهههذٍ ّ دجهههن آى دفهههؼ ههههي 

آيههذ ّ فشآيٌههذُاي هاؽههيٌکاسي کههَ ؽههکل هههْسد ًيههاص سا تهها تشداؽههتي         هههْسد ًيههاص تههَ دعههت هههي    

کٌٌهههذ. تيؾهههتش فوليهههات    تخهههة قغقهههَ تهههَ ّعهههيلَ فشآيٌهههذ هاؽهههيٌکاسي ايجهههاد ههههي       ًهههْادي هٌ

هاؽهههيٌکاسي دس اثهههش کهههشًؼ يهههک ًاديهههَ هْضهههقي اص قغقهههَ تْعهههظ دشکهههت ًغهههثي تهههيي قغقهههَ     

ؽههههْد. تهههها ايٌکههههَ اًههههشژي هکههههاًيکي فاهههههل افههههلي تيؾههههتش فشآيٌههههذُاي   ّ اتههههضاس ايجههههاد هههههي

 کاسي تْعهههظ اًهههشژي هاؽهههيٌکاسي اعهههت تههها ايهههي دهههال تشخهههي اص فشآيٌهههذُاي جذيهههذ هاؽهههيٌ       

گيشًهههذ. فشآيٌهههذُاي هاؽهههيٌکاسي تهههَ   ُهههاي ؽهههيويايي، الکتشيکهههي ّيههها دشاستهههي فهههْست ههههي     

ؽهههذت تهههَ جهههٌظ اتهههضاس ّ ّاکهههٌؼ ًيشُّهههاي هاؽهههيٌکاسي تههها جهههٌظ قغقهههَ تغهههتگي داسًهههذ.         

هقوهههْلا فشآيٌهههذ هاؽهههيٌکاسي تهههشاي تْليهههذ اؽهههکالي تههها دهههذ هجهههاص اتقهههادي دقيهههق، پشداخهههت        

سّد. هاؽهههيٌکاسي يهههک فشآيٌهههذ   پيچيهههذٍ تکهههاس ههههي عهههغذي خهههْب ّاغلهههة تههها ؽهههکل ٌُذعهههي  

   َ اي کهههَ تْعهههظ فشآيٌهههذ اّليهههَ اص قثيهههل ًهههْسد گهههشم،       ثاًْيهههَ اعهههت صيهههشا هقوهههْلا سّي قغقههه

 َ % توهههام قغقهههات 81گيهههشد. تيؾهههتش اص گهههشي تْليهههذ ؽهههذٍ اعهههت اًجهههام ههههي   آٌُگهههشي يههها سيختههه

 .]1[عاختَ ؽذٍ تايذ قثل اص تکويل، هاؽيٌکاسي ؽًْذ

ي هاؽهههيٌکاسي تغهههياس صيهههاد اعهههت. فشآيٌهههذُاي افهههلي تشاؽهههکاسي       اههههشّصٍ تقهههذد فشآيٌهههذُا   

-فلضُههها يکهههي اص اسکهههاى اعاعهههي تْليهههذ هذقهههْلات تجهههاستي ّ سقهههاتتي سا تؾهههکيل          ههههي       

-دٌُهههذ. ُضيٌهههَ تشاؽهههکاسي ُهههش فلهههض تهههَ ُضيٌهههَ ُهههش قغقهههَ فهههٌقتي تْليهههذي اضهههافَ           ههههي    

هاؽهههيٌِايي کهههَ تهههشاي    ؽهههْدکَ ايهههي ُضيٌهههَ تهههَ ُضيٌهههَ تْليهههذ خهههْد قغقهههَ ّيههها دس عهههاخت       

ؽهههْد. ُهههش عهههالَ هيليًِْههها تهههي فلهههض تهههَ فهههْست تشاؽهههَ دس سًّهههذ اضهههافَ ههههي تْليهههذػ تکهههاس ههههي

ؽهههْد کهههَ ُضيٌهههَ ايهههي هيهههضاى تشاؽهههکاسي فهههذُا هيليهههاسد دلاس دس عهههال      دًيههها دّس سيختهههَ ههههي 

،  لهههزا اص ديهههذگاٍ اقتقهههادي هغالقهههَ فشآيٌهههذُاي هاؽهههيٌکاسي فلهههض، دس       ]2[ؽهههْدتهههشآّسد ههههي 

ٍ   ْدهٌذکْؽهههؼ تهههشاي عههه  اي تشخهههْسداس اعهههت. هاؽهههيٌکاسي   تهههش عهههاختي آًِههها اص اُويهههت ّيهههژ

 ٍ ُههههاي هتقههههذد ّ سّاتههههظ  اي اعههههت کههههَ دس تشگيشًههههذٍ هتغيههههش  فلضُهههها فشآيٌههههذ تغههههياس پيچيههههذ

تاؽههههذ. تههههَ هيههههضاى عههههِْلت    فيضيکههههي، ؽههههيويايي، گشهههههايي ّ هتههههالْسژيکي تغشًجههههي هههههي    

ؽهههيٌکاسي يهههک قغقهههَ تهههَ ؽهههْد. قاتليهههت ها ؽهههيٌکاسي گفتهههَ ههههي تشاؽهههکاسي فلهههضات قاتليهههت هههها

دّ عههههشي پههههاساهتش تغههههتگي داسد. عههههشي اّل پاساهتشُههههاي فشآيٌههههذ هاؽههههيٌکاسي ُغههههتٌذ کههههَ     

 ؽهههاهل عهههشفت هاؽهههيٌکاسي، فوهههق هاؽهههيٌکاسي، جهههٌظ اتهههضاس ّ ؽهههکل ٌُذعهههي اتهههضاس ههههي         
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تاؽههههٌذ. ّ عههههشي دّم پاساهتشُههههاي قغقههههَ ُغههههتٌذ کههههَ ؽههههاهل جههههٌظ قغقههههَ، عههههختي قغقههههَ،  

ي، کهههاس عهههشد قثلهههي، قاتليهههت عهههخت ؽهههذى دس اثهههش    هقاّههههت کؾؾهههي، عهههاختواى هيکشّعهههکْپ 

ٍ   تغييهههش ؽهههکل، تقهههذ ّ عثيقهههت قغقهههَ ههههي     اي کهههَ تذهههت يهههک عهههشي   تاؽهههٌذ. تٌهههاتشايي ههههاد

ؽههههشايظ، قاتليههههت هاؽههههيٌکاسي تههههالايي داسد هوکههههي اعههههت تذههههت ؽههههشايظ ديگههههش قاتليههههت      

هاؽههههيٌکاسي کوتههههشي داؽههههتَ تاؽههههذ. ُوچٌههههيي دس ؽههههشايظ فولههههي دس فههههٌقت پاساهتشُههههاي      

تههْاى تههَ  فٌههْاى قاتليههت هاؽههيٌکاسي قغقههَ هههذ ًؾههش داسًههذ کههَ اص آى جولههَ هههي         هتقههذدي سا تههَ  

عهههشفت کٌهههذ ؽهههذى اتهههضاس، گشههههاي ايجهههاد ؽهههذٍ دس اثهههش هاؽهههيٌکاسي، تقهههذاد قغقهههَ تْليهههذي دس   

  َ -صههههاى هقهههيي دس دعهههتگاُِاي عهههشي تهههشاػ، کيفيهههت عهههغخ قغقهههَ تْليهههذ ؽهههذٍ،  ؽهههکل تشاؽههه

ؽهههيٌکاسي قغقهههَ اؽهههاسٍ کهههشد.  ُهههاي ايجهههاد ؽهههذٍ ّيههها هيهههضاى اًهههشژي هقهههشف ؽهههذٍ جِهههت ها   

 ٍ ُهههاي گًْهههاگًْي ّضهههـ ؽهههذٍ اعهههت، کهههَ اص      گيهههشي قاتليهههت هاؽهههيٌکاسي سّػ   تهههشاي اًهههذاص

تهههْاى  تهههَ آصههههايؼ هاؽهههيٌکاسي چشخؾهههي کهههَ تهههش اعهههاط عهههٌجؼ فوهههش اتهههضاس    آى جولهههَ ههههي

 دس عههههشفتي تههههيؼ اص عههههشفتِاي تشاؽههههکاسي هقوههههْلي  اؽههههاسٍ کههههشد، يهههها اص آصهههههايؼ اًههههذاصٍ

  َ اًهههذاصٍ هؾهههخـ تذهههت ؽهههشايظ يکغهههاى دس داخهههل قغقهههَ کهههاس      گيهههشي صههههاى ًفهههْر هتهههَ تههه

تهههْاى اص هقايغهههَ ؽهههکل تهههشادٍ ايجهههاد ؽهههذٍ تذهههت ؽهههشايظ يکغهههاى اعهههتفادٍ کهههشد، ُوچٌهههيي ههههي

هاؽهههيٌکاسي، اًهههذاصٍ گيهههشي صتهههشي عهههغخ ايجهههاد ؽهههذٍ دس اثهههش تشاؽهههکاسي تذهههت ؽهههشايظ           

 ٍ کهههَ گيهههشي ًيشُّهههاي ايجهههاد ؽهههذٍ دهههيي هاؽهههيٌکاسي سّي عهههغخ قغقهههَ      يکغهههاى ّ يههها اًهههذاس

تاؽهههذ عهههْد تههشد. اص آًجههها کهههَ دس تغههياسي اص ههههْاسد تهههشاي ؽهههکل    ًوايههاًگش اًهههشژي هقهههشفي هههي  

ؽههههْد ّ هخقْفهههها خههههْسا  اّليههههَ خيلههههي اص   ُهههها اص هاؽههههيٌکاسي اعههههتفادٍ هههههي  دادى تههههشًج

هاؽهههيٌِاي عهههشي تهههشاػ اتْهاتيهههک ًيهههض تهههشًج اعهههت ُّوچٌهههيي دجهههن تهههالايي اص ايهههي ههههْاد دس    

اعهههت لهههضّم هغالقهههَ ّتغييهههش ؽهههشايظ ايهههي ههههْاد تهههَ   صًهههذگي ّهذهههيظ پيشاههههْى هههها قاتهههل سّيهههت

اي کهههَ ُهههن ؽهههشايظ هاؽهههيٌکاسي لذهههاػ ؽهههذٍ ُّهههن تهههاثيش هٌفهههي ايهههي ههههْاد دس صًهههذگي    گًْهههَ

تههشيي آليههاژ تههشًج کههَ دس فههٌقت     ؽههْد. هِههن اًغههاًِا کههاُؼ ياتههذ تههيؼ اص پههيؼ ادغههاط هههي      

ؽهههذٍ اعهههت ههههْسد اعهههتفادٍ صيهههادي داؽهههتَ ّهقياعهههي تهههشاي خْؽتشاؽهههي عهههايش آلياژُههها  ؽهههٌاختَ  

هههههي تاؽههههذ کههههَ   ]2[% عههههشب(3% سّي 5/35ّ% هههههظ، 5/61تههههشًج خْؽههههتشاػ تهههها تشکيههههة ) 

َ گفتهههَ ههههي  1(FCDتهههَ اختقهههاس تهههَ ايهههي آليهههاژ )   ؽهههْد. ايهههي آليهههاژ دس اغلهههة فهههٌايـ ّدس صهيٌههه

ُهههاي هختلهههف اص جولهههَ هقهههاسف صيغهههت هذيغهههي، چهههْى اًهههْاؿ ؽهههيش آب ههههْاسد اعهههتفادٍ         

اعهههتفادٍ تقضهههي فٌافهههش هاًٌهههذ عهههشب، آًتيوهههْاى   صيهههادي داسد. اص عشفهههي تههها تْجهههَ تهههَ هضهههشات 

                                                 
1- Free-cutting drawing brass 


