
 

 

 

 



 

 تایید اعضای هیأت داوران حاضر در جلسه دفاع از پایان نامه کارشناسی ارشد

 

مدیریت و بهبود  " :تحت عنوان ساناز محمدی خانمی نهائی پایان نامه اعضای هیأت داوران نسخه

مطالعده  ) SWAPمدد    های سنجش از دور واستفاده از تلفیق دادهبا برنامه ریزی آبیاری 

را از نظر فرم و محتوی بررسی نموده  "صنعت نیشکر میرزا کوچک خان، ایران( کشت وموردی: 

  و پذیرش آن را برای تکمیل درجه کارشناسی ارشد پیشنهاد می کنند.

 

 امضاء رتبه ی علمی نام و نام خانوادگی اعضای هیأت داوران

  استادیار دکتر سید مجید میرلطیفی استاد راهنما  -1

  استادیار دکتر مهدی اکبری استاد مشاور -2

 نماینده شورای -3

 تحصیلات تکمیلی 

  استادیار دکتر مهدی کوچک زاده

  استادیار دکتر مهدی کوچک زاده داخلی -1اساتید ناظر:  -4

  استاد دکتر قاسم زارعی خارجی -2                    



 

 ج   

 

 

 ی علمی دانشگاهایج پژوهشهانامه حق مالکیت مادی و معنوی در مورد نت آیین

 مدرستربیت 

های پژوهشی و فناوری دانشگاه در راستای تحقق عدالت و کرامت انسانها کده   مقدمه: با عنایت به سیاست

لازمه شکوفایی علمی و فنی است و رعایت حقوق مادی و معنوی دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضای 

اران طرح، در مورد نتایج پژوهشهای علمی که تحت آموختگان و دیگر همک هیأت علمی، دانشجویان، دانش

، رساله و طرحهای تحقیقاتی با هماهنگی دانشگاه انجام شده است، موارد زیدر را رعایدت    نامه عناوین پایان

 نمایند:

حق نشر و تکثیر پایان نامه/ رساله و درآمدهای حاصل از آنها متعلق به دانشدگاه مدی باشدد ولدی      -1ماده 

 دید آورندگان محفوظ خواهد بود.حقوق معنوی پ

نامه/ رساله به صورت چاپ در نشریات علمی و یا ارائه  در  انتشار مقاله یا مقالات مستخرج از پایان -2ماده 

باید به نام دانشگاه بوده و با تایید استاد راهنمای اصلی، یکی از اساتید راهنمدا، مشداور و یدا     مجامع علمی 

له باشد. ولی مسئولیت علمی مقاله مستخرج از پایان نامه و رساله بده عهدده   دانشجو مسئو  مکاتبات مقا

 اساتید راهنما و دانشجو می باشد.

نامه/  آموختگی بصورت ترکیبی از اطلاعات جدید و نتایج حاصل از پایان تبصره: در مقالاتی که پس از دانش

 شود نیز باید نام دانشگاه درج شود. رساله نیز منتشر می

حاصدل  ) )اثری هنری مانند فیلم، عکس، نقاشی و نمایشنامهنرم افزار و یا  آثار ویژه  ،انتشار کتاب  -3ماده 

نامه/ رساله و تمامی طرحهای تحقیقاتی کلیه واحدهای دانشگاه اعم از دانشدکده هدا، مراکدز     از نتایج پایان

جوز کتبی صادره از معاونت پژوهشی تحقیقاتی، پژوهشکده ها، پارك علم و فناوری و دیگر واحدها باید با م

 دانشگاه و براساس آئین نامه های مصوب انجام شود.

المللی کده   ای و بین های ملی، منطقه ثبت اختراع و تدوین دانش فنی و یا ارائه یافته ها در جشنواره -4ماده 

باید با همداهنگی   اشد،می ب های تحقیقاتی دانشگاه نامه/ رساله و تمامی طرح حاصل نتایج مستخرج از پایان

 استاد راهنما یا مجری طرح از طریق معاونت پژوهشی دانشگاه انجام گیرد.

 23/4/78در شورای پژوهشی و در تاریخ  1/4/78ماده و یک تبصره در تاریخ 5نامه در  این آیین -5ماده 

ه تصویب رسیده و از شورای دانشگاه ب  15/8/78در هیأت رئیسه دانشگاه به تایید رسید و در جلسه مورخ 

الاجرا است. تاریخ تصویب در شورای دانشگاه لازم



 تربیت مدرس نامه)رساله(های دانشجویان دانشگاه نامة چاپ پایان آیین        

 نظر به اینکه چاپ و انتشار پایان نامه )رساله( های تحصیلی دانشجویان دانشدگاه تربیدت مددرس، مبدی ن    

ژوهشی دانشگاه است بنابراین به منظور آگاهی و رعایت حقوق دانشگاه، دانش پ-بخشی از فعالیتهای علمی

 آموختگان این دانشگاه نسبت به رعایت موارد ذیل متعهد می شوند:

دفتدر نشدر آثدار علمدی     در صورت اقدام به چاپ پایان نامه )رساله(ی خود، مراتب را قبلاً به طور کتبی بهه    1ماد ه 

 اطلاع دهد.دانشگاه 

 مه(، عبارت ذیل را چاپ کنددر صفحه سوم کتاب )پس از برگ شناسنا  2ه ماد 

در  1331اسهت کهه در سها      آبیاری و زهکشی نگارنده در رشهته  حاصل پایان نامة کارشناسی ارشد کتاب حاضر،“     

ناب آقهای  مشاورة جو  سید مجید میرلطیفی دانشکدة کشاورزی دانشگاه تربیت مدرّس به راهنمایی جناب آقای دکتر

 ”از آن دفاع شده است مهدی اکبریدکتر 

به منظور جبران بخشی از هزینه های انتشارات دانشگاه، تعداد یك درصد شهماراان کتهاب )در ههر نوبهت       3ماد ه 

دانشگاه اهدا کند. دانشگاه می تواند مهازاد نیهاز خهود را بهه نفهز مرکهز نشهر در         دفتر نشر آثار علمیچاپ( را به 

 قرار دهد.معرض فروش 

% بهای شماراان چاپ شهده را بهه عنهوان خسهارت بهه دانشهگاه تربیهت        05، 3در صورت عدم رعایت مادّه   4ماد ه 

 مدرس، تأدیه کند.

دانشجو تعهد و قبو  می کند در صورت خودداری از پرداخت بهای خسارت، دانشهگاه مهی توانهد خسهارت       5ماد ه 

وصو  کند، به علاوه به دانشگاه حق می دهد به منظور اسهتیفای حوهو     مذکور را از طربق مراجز قضایی مطالبه و

را از محلّ توقیف کتابهای عرضهه شهدة نگارنهده بهرای فهروش،       4خود، از طریق دادااه، معاد  وجه مذکور در مادّه 

 تأمین نماید.

د فهو  و  تعهه  کارشناسدی ارشدد  موطهز   آبیاری و زهکشدی دانشجوی رشته  ساناز محمدیاینجانب   6ماد ه 

 ضمانت اجرایی آن را قبو  کرده، به آن ملتزم می شوم.

  

 ساناز محمدی نام و نام خانوادگی:       

 تاریخ و امضاء:       

 بسمه تعالی



 

 

 

 

 

کارشناسی ارشد برای دریافت درجه نامه پایان  

 رشته آبیاری و زهکشی

 

استفاده از تلفیق با مدیریت و برنامه ریزی آبیاری بهبود 

 SWAPمدل  های سنجش از دور وداده
 کشت و صنعت نیشکر میرزا کوچک خان، ایرانمطالعه موردی: 

 

 پژوهش و نگارش:

 ساناز محمدی
 

راهنما: دتااس  

 دکتر سید مجید میرلطیفی
 

 استاد مشاور:

 دکتر مهدی اکبری
 

1331تیر 

 دانشگاه تربیت مدرس

 

 

 دانشکده کشاورزی

 



 پدر و مادر عزیزم         تقدیم به
 که وجودم برایشان همه رنج است  و       
  روجودشان برایم همه مه       
 سمبر دو وجود مقدسی که توانشان رفت تا من به توانایی      
گاهشان     سرمایه های جاودانه زندگی من است. آنان که فروغ ن

 

 به پاس مهربانی های بی دریغشان
 

 به پاس مهربانی های بی دریغشان
 



 

 به آنان که    زلال آب   را  به من آموختند:

بر آینااه نت ات  ما   اای  هایای شااو ی یب او تاو را در بر ر  واارد و ناااود   اا  نام نیسات  انعظمتشا آنجاا که لمام را در اا رااارای   اان
 نی...د که بی شک لحظه لحظه زندگ ت و  ام به  ام حاکتت را مدیون آنان ند

که  معزیز خانواد اکنون که با راری خداوند متعال تدوین این پاران نامه به اتمام رس د  است بر اود واجو ر دانم ا تدا از  
پشتیبان و هماااارا  ماااان  اااااود  انااااد   ل  داااا ا و .اااادردانی را دایاااا ه با اااام. از اسااااتاد را  ماااااای عزیزم  و تحصاااا   در تمااااام ل اناااا  زناااادگی

های باای دراشااان در ها و راهمناااییساا م مهربااانی ام بهدایاا هکه افتخااار شااا ادی ایشااان را   ساا د ید ااد طوری   اای دکتاار جناااب آ ی
 .پاران نامه نهایت سپاس و  د ا را دارم کارتمام ل ان  انجام 

های ایشااااان  اااااود اتمااااام کااااار ها و را  مااااییام که باااای شک ا ااااا رشاااااور اسااااتاد رشاااااور  اا ااای مهاااادی اک ااااری از جنااااب آ ی دکتاااار 
که    ساام زار اایو آ ی دکتاار  مهاادی چو ااد زاد از جناااب آ ی دکتاار  چناا نسپاسااارارمه  اام پارااان نامه برایاام  یباار  اااود

 شتند  ل  د ا را دارم.ران نامه  ند  را به عهد  دا مت داوری پازح 
و  همه دوساتان عزیزی که در  ه مهندس سع د فراهیاز جناب آ ی دکتر وح درضاوردی نژاد همهندس سینا ور ور پاران نوزدر

کاری نمود   نهایت سپاسارارم.اند بیاین ز ینه با  ند  هم
 

ساناز یحمدی



 چکیده

خشك، توزیز زمانی و مکانی نامناسب قرار ارفتن کشور ایران در نواحی خشك و نیمهبا توجه به 

وری آب های بههره ایری و تحلیل شاخصبارندای و سهم بالای مصرف آب در بخش کشاورزی، اندازه

کشاورزی از اهمیت بالایی برخوردار است. در تحویق حاضهر بهرای ارزیهابی میهزان مطابوهت وضهعیت       

صهنعت نیشهکر    در منطوهه کشهت و   با نیاز آبی ایاه های آبیاری و عمق آبیاری()تاریخ موجود آبیاری

یهابی مهد    استفاده شد. جهت واسنجی و صحت SWAPسازی ، از مد  شبیهمیرزاکوچك خان اهواز

SWAP ای از تصهاویر مهاهواره   ایهری شهده مزرعهه   های اندازهدادهدر شرایط محدودیت دسترسی به

LANDSAT 7 ETM+   اسهتفاده شهد.    شکرین رشد فصلی ط در خیتار 12ی براو الگوریتم سبا

نشان داد که مودار آب مصرفی  SWAPسازی اجزای بیلان آب توسط مد  واسنجی شده نتایج شبیه

صهورت نفهوذ عموهی از    متر( بیش از نیاز آبی ایاه بوده و حجم زیادی از آن بهمیلی 2445در منطوه )

 0/3کهارایی مصهرف آب نیشهکر در شهرایط مهدیریت زارع      شهود.  خارج مهی  منطوه توسعه ریشه ایاه

منظور کهاهش نفهوذ عموهی و افهزایش کهارایی مصهرف آب در       کیلوارم بر مترمکعب به دست آمد. به

ریزی آبیاری در شرایط مختلف شامل: امکان کاهش عمق آبیاری، امکهان  منطوه، شش سناریوی برنامه

مورد بررسی قهرار   SWAPهای آبیاری با استفاده از مد  ن تغییر تاریخهای آبیاری و امکاحذف نوبت

سهازی  برای منطوه پیشنهاد اردید. نتایج حاصهل از شهبیه   در هر سناریو بهینه آبیاری توویمارفت و 

نشان داد کهه   ،SWAPبهینه آبیاری پیشنهادی توسط مد  آب در شرایط اعما  توویم  اجزای بیلان

طور متوسط میزان توان بههای آبیاری و یا کاهش عمق آب آبیاری در منطوه مییخبا توزیز مناسب تار

% افزایش داد و در صورت ترکیب این دو سناریو 00ارایی مصرف آب را % کاهش و ک 34آب مصرفی را 

 یابد.% افزایش می46% کاهش و کارایی مصرف آب 42طور متوسط میزان آب مصرفی به

 

مهد  هیهدرولوکیکی   کهارایی مصهرف آب،   ریزی آبیهاری،  م سبا ، برنامهالگوریت کلمات کلیدی:

SWAP ،میرزاکوچك خان اهواز نیشکر کشت و صنعت 
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List of symbols 
Unit Definition تعریف Symbol 

(g/cm
3
) Solute Concentration غلظت املاح در آب خاک C 

(g/cm
3
) Solute Concentration in the 

ground water غلظت املاح آب زیرزمینی Cgr 

(g/cm
3
) Solute Concentration at the 

bottom of the soil 
ترین لایه غلظت املاح در پایین

 خاک
Cn 

1004 J/kg/K air specific heat ارمای ویژه هوا Cair 

(cm
2
/d) Diffusion Coefficient ضریب انتشار Ddif 

(cm
2
/d) Dispersion Coefficient پخشیدای املاح Ddis 

-Inverse squared relative earth ههههه

sun distance 
معکوس مربز فاصله نسبی زمین تا 

 خورشید
Dr 

(cm/d) Potential Evaporation تبخیر پتانسیل Ep 

(cm/d) Potential Evaporation rate of a 

wet bare soil 
از یك خاک لخت  نرخ تبخیر

 مرطوب
Epo 

(cm/d) Potential Evapotranspiration تعر  پتانسیل-تبخیر ETp 

(cm/d) Crop Evapotranspiration تعر  ایاه-تبخیر ETc 

(cm/d) Pan Evapotranspiration تعر  تشتك-تبخیر ETpan 

(cm/d) Potential Evapotranspiration 

rate for the wet canopy 

تعر  پتانسیل از تاج -بخیرنرخ ت

 مرطوب ایاه
ETwo 

w/m
2
/m 

Mean solar exo-atmospheric 

irradiance for each band 

تشعشز ورودی خورشید در بالای 

 اتمسفر
ESUNi

 

(kpa) Actual vapour pressure فشار بخار واقعی ea 

(kpa) Saturation vapour pressure فشار بخار اشباع esat 

(m/s
2
) Earth gravity   شتاب جاذبه زمین G 

(w/ m
2
) Solar Constant ثابت خورشیدی Gsc 

(w/ m
2
) Soil Heat Flux شار ارمای خاک Go 

(w/ m
2
) Latent Heat flux ارمای محسوس شار Ho 

(cm) 
No water extraction at higher 

pressure head 

حداقل بار هیدرولیکی که ریشه ایاه 

 کندیشروع به جذب م
h1 

(cm) 
H below which optimum 

water extraction starts 

بار هیدرولیکی که در آن ریشه ایاه 

 کنددر حد بهینه آب جذب می
h2 

(cm) 
H below which water uptake 

reduction starts at high Tpot 

بار هیدرولیکی که در تعر  شدید 

 آب توسط ریشه جذب

 یابدکاهش می

 

h3h 

(cm) 
H below which water uptake 

reduction starts at low Tpot 
 h3lبار هیدرولیکی که در تعر  ملایم 



 

 ک   

 

جذب آب توسط ریشه شروع به 

 یابدکاهش می

(cm) 
No water extraction at lower 

pressure head 

بار هیدرولیکی که در آن جذب آب 

 شودتوسط ریشه ایاه قطز می
h4 

(m) Crop height 
رتفاع پوشش ایاهی اطراف ایستگاه ا

 هواشناسی
hcrop 

(cm) 
Ponding height at the soil 

surface 
 hpond ارتفاع ماندابی در سطح خاک

Day Julian Day شماره روز کولیوسی J 

(cm/d) 
Solute flux through the bottom 

of the soil profile 

املاح انتوا  یافته از بخش پایینی 

 خاک
Jbot 

 Growing stage مرحله رشد ایاهی K 

0.41 von Karman’s constant ثابت ون کارمن Kv 

 Kr فاکتور ترجیحی جذب ریشه Root uptake preference factor ههههه

0.39 
Extraction coefficient for solar 

radiation 
 Kgr ضریب کاهش تشعشز خورشیدی

 Kc ضریب ایاهی Crop coefficient ههههه

 Ky,k ضریب عملکرد محصو  Yield response factor ههههه

 saturated hydraulic ههههه

conductivity 
 Ksat هدایت هیدرولیکی اشباع

(m) Monin-obokhuv length طو  پایداری مونین ابوخوف L 

 Lc فاکتور تصحیح اثرات خاک Constant for SAVI ههههه

W/m
2

/sr/μm spectral radiance for band i  تشعشز ثبت شده توسط باندiام Li 

 Leaf area index شاخص سطح برگ LAI 

(rad) Latitude عرض جغرافیایی Lat 

(rad) Longitude طو  جغرافیایی Long 

 M فاکتور شکل تجربی empirical shape factor ههههه

 Normalized difference ههههه

vegetation index 
 NDVI شده ایاهی شاخص تفاضل نرما 

 N فاکتور شکل تجربی empirical shape factor ههههه

(cm) Intercepted precipitation برااب Pi 

(gr/gr) 
The amount of absorbed 

solute 
 Q میزان جذب املاح

(cm)  آب ورودی به منطوه ریشه Qm 

(cm/d) Soil water flux شدت جریان آب خاک Q 

(cm/d) 
Water flux at the bottom 

boundary 

شدت جریان آب از پایین نیمرخ 

 خاک
qbot 

(cm/d) Water flux at the soil surface شدت جریان آب از سطح خاک qtop 

(cm/d) Drainage flux شدت جریان زهکشی qdrain 

(cm/d) Evaporation rate at the top soil فلاکس تبخیر از سطح خاک qeva 



 

     

 

(cm/d) 
Precipitation flux at the top 

soil 
 qprec فلاکس بارندای در سطح خاک

(w/ m
2
) Long wave radiation تابش موج بلند Rl 

(w/ m
2
) Shortwave radiation تابش موج کوتاه Rs 

(s/m) Crop resistance مواومت ایاهی rcrop 

(s/m) Aerodynamic resistance مواومت آئرودینامیك rair 

(w/ m
2
) Net radiation flux شار تابش خالص Rn 

(1/d) Root water extraction rate نرخ جذب آب توسط ریشه S 

 Se اشباع نسبی Relative saturation ههههه

 SCF جزء پوشش خاک Soil cover fraction ههههه

(1/d) 
Potential Root water 

extraction rate 
 Smax حداکثر نرخ جذب آب توسط ریشه

(1/d) Actual root water flux 
فلاکس واقعی جذب آب توسط 

 ریشه
Sa(z) 

(1/d) Potential root water flux 
فلاکس پتانسیل جذب آب توسط 

 ریشه
Sp(z) 

 Soil adjusted vegetation index ههههه
شاخص تعدیل شده ایاهی برای 

 خاک
SAVI 

(day) Time زمان T 

(cm/d) Potential transpiration تعر  پتانسیل Tp 

(cm/d) 
actual transpiration during 

growing stage k 
 Ta,k ام رشدkتعر  واقعی در مرحله 

(cm/d) 
Potential transpiration during 

growing stage k 
 Tp,k ام رشدkتعر  پتانسیل در مرحله 

(hr) Local time زمان به وقت محلی Tlocal 

(hr) Greenwich mean time زمان به وقت ارینویج TGTM 

(k) 
Air temperature at 2 meter 

height 
 Tair متری 2درجه حرارت هوا در ارتفاع 

(k) Surface temperature دمای پوشش سطح زمین To 

(m/s) Wind speed at height Zx  سرعت باد در ارتفاعzx ux 

(m/s) Friction velocity سرعت اصطکاکی u* 

(kg/m
3
) Water productivity بهره وری آب WP 

(kg/m
3
) Water use efficiency کارایی مصرف آب WUE 

(kg/ha) Cumulative actual yield 
عملکرد واقعی محصو  در انتهای 

 فصل رشد
Ya 

(kg/ha) Cumulative potential yield 
محصو  در انتهای  پتانسیلعملکرد 

 فصل رشد
Yp 

(cm) Rooting depth عمق توسعه ریشه Zr 

(m) momentum roughness length طو  زبری تکانه Zom 

(m) Elevation above sea level ارتفاع از سطح دریا Zelevation 



 

 م   

 

(cm) Soil depth عمق خاک Z 

 rα تابز کاهشی Reduction factor ههههه

 α فاکتور شکل تجربی empirical shape factor ههههه

 Reduction factor due to ههههه

drought stress 
 rdα تابز کاهشی به علت تنش خشکی

 Reduction factor due to frozen ههههه

soil condition 

تابز کاهشی به علت تنش یخبندان 

 rfα خاک

 Reduction factor due to ههههه

salinity stress 
 rsα تابز کاهشی به علت تنش شوری

 Reduction factor due to wet ههههه

conditions 
 rwα تابز کاهشی به علت تنش ماندابی

 o اسیلمندی سطحی عریض باند Board band surface emissivity ههههه

 air اسیلمندی جو Atmospheric emissivity ههههه

5/67 *10
-8

 

w/m
2
.K

4 Stefan Boltzmann’s constant ثابت استفان بولتزمن  

(rad) declination of the earth زاویه میل خورشیدی  

(rad) solar incidence angle زاویه انحراف خورشیدی sunθ 

(cm
3
/cm

3
) Soil moisture content رطوبت خاک θ 

(cm
3
/cm

3
) residual water content ماندهرطوبت باقی resθ 

(cm
3
/cm

3
) saturated water content رطوبت اشباع satθ 

 o آلبیدوی سطحی Surface albedo ههههه

(g/cm
3
) Soil bulk density چگالی ظاهری خاک b 

(kg/m
3
) Air density دانسیته هوا air 

 Reflectivity for band i ههههه
 مینزضریب بازتاب پوشش سطح 

 iبرای باند 
i 

 path-radiance آلبیدوی ناشی از مسیر Path-radiance albedo ههههه

(kg/m
3
) Water density دانسیته آب w 

 Albedo at the top of the ههههه

atmosphere 
 TOA آلبیدوی بالای اتمسفر

(1/d) 
First order rate  coefficient of 

transformation 

ضریب شدت از نوع درجه یك برای 

 انتوا  املاح
 

(s/m) Psychrometric constant ضریب رطوبتی air 

  فاکتور شکل تجربی shape parameter ههههه

(J/kg) Latent heat of vaporization 
 ارمای نهان تبخیر

 
w 

(w/m
2
) Latent heat flux تعر -ارمای نهان تبخیر ET 

(Kp/C) 
Slope of the saturated vapour 

pressure curve 
 v شیب منحنی فشار بخار

(rad) solar hour angle یزاویه تابش خورشید s 

 Weighting coefficient for each ههههه

band 
 i ضریب وزنی طیفی هر باند


