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  :چكيده

 2هاي اخير توسط شركت فولكس واگنبوده كه در سال  AZ91 توسعه يافته آلياژ منيزيم MRI153 1آلياژ

  . معرفي گرديده است

در حالت ريختگي مورد بررسي قرار   MRI153در تحقيق حاضر تاثير قلع بر ريزساختار و رفتار خزشي آلياژ

اي در محدوده تنش رفتار خزشي آلياژها با استفاده از خزش فروروندگي با فرورونده استوانه. گرفته است

0.025 < σ G <   .ه استبررسي شد oC 217 تا oC 152در دماي  ⁄0.04

 Al2Ca كاسته و با حذف فاز   Mg17Al12از پيوستگي فاز   MRI153دهد كه افزودن قلع به آلياژنتايج نشان مي

  .شوددر ريزساختار مي CaMgSnباعث تشكيل فاز  

و بدليل استحكام پايين   Al2Caبا حذف فاز   MRI153همچنين نشان داده شده كه مقاومت خزشي آلياژ  

ها عمل تواند به عنوان مانعي در برابر لغزش مرزدانهو نوع مورفولوژي آن كاهش يافته و اين فاز نمي  CaMgSnفاز

  .نمايد

بامحاسبه انرژي اكتيواسيون خزش و توان تنش براساس خزش تواني معلوم شد كه خزش نابجايي كنترل شونده 

در حالت ريختگي در شرايط تحقيق بوده و قلع   MRI153بوسيله صعود، مكانيزم غالب در تغيير فرم خزشي آلياژ

 .تاثيري بر روي مكانيزم خزشي ندارد
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  ، ريزساختار، خزش فروروندگي، قلع MRI153آلياژ منيزيم
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  مقدمه  -1-1

امروزه استفاده از قطعات ريختگي منيزيم در صنايع خودروسازي به منظور كاهش مصرف سوخت و كاهش 

با وجود اينكه آلياژهاي گوناگوني از منيزيم توسعه يافته . انتشار گازهاي آلاينده با رشد سريعي مواجه شده است

اي منيزيم در صنايع خودروسازي ترين آلياژهترين و پرمصرفيكي از قديمي AZاست، هنوز آلياژهاي سري 

گري اين موضوع به دليل خواص مكانيكي و شيميايي مناسب اين آلياژ از يك سو و قابليت بالاي ريخته. است

  .آن از سوي ديگر است

ترين آلياژ پايه منيزيم است بطوريكه هم اكنون مهمAZ91(Mg-9Al-0.8Zn-0.2Mn) در حال حاضر آلياژ

عليرغم خواص خوب فوق الذكر،عيب اصلي . شوندتگي منيزيمي از اين آلياژ توليد مياز قطعات ريخ %90بالغ 

است كه باعث  C 120°تر ازهاي بالااين آلياژ استحكام تسليم پايين و خواص خزشي نامطلوب در درجه حرارت

  .شوداين آلياژ در كاربردهاي دما بالا مي محدوديت استفاده 

در . آلياژهاي ريختگي منيزيم با استحكام بالا در دهه گذشته انجام شده استتحقيقات زيادي جهت توليد 

-Mg-Al-Ca، Mg-Al-Ca-RE، Mg-Al-Sr، Mgهاي آلياژهاي همين راستا آلياژهاي جديدي بر پايه سيستم

Sn-Zn همانند ،AC52 ،AJ52 ،AJ62 ،MRI153 ،MRI230 با وجود خواص خزشي مناسب و  .اندتوسعه يافته
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گري نامطلوب، ازقبيل سياليت كم و همچنين گرم زياد، استفاده از اين آلياژها به دليل خواص ريخته استحكام

   .حساسيت زياد به ترك گرم محدود شده است

 گري عالي و خواص خوردگي مناسب آلياژ با توجه به استحكام كششي خوب در دماي اتاق، قابليت ريخته

AZ91  در مقايسه با ساير آلياژهاي ريختگي منيزيم، تحقيقات بسياري جهت بهبود خواص خزشي اين آلياژ با

تواند به ميMg-Al-Zn كه رفتار خزشي آلياژ است گزارش شده . استفاده از عناصر آلياژي انجام شده است

ين فلزي پايدار در دماي بالا و از طريق تشكيل تركيبات ب Sb ،Ca ،RE ،Sr ،Siوسيله افزودن عناصري از قبيل 

  .بهبود پيدا كند

را معرفي MRI153 يك آلياژ ريختگي جديد تحت نام اختصاري هاي اخير شركت فولكس واگندر سال

كردن استحكام وزني روي به منظور تضمين% 1وزني آلومينيوم و% 9اين آلياژ از يك سو حاوي. است كرده

وزني استرانسيم با تشكيل % 1/0وزني كلسيم و% 1ديگر حضور  از سوي. گري استتسليم و قابليت ريخته

  .گرديده است آلياژ  تركيبات بين فلزي پايدار در مرزدانه و درون دانه سبب بهبود مقاومت خزشي

افزايش خواص  باعث كاهش اكسيداسيون در هنگام ذوب، آلياژ اين كلسيم در كه همچنين قابل ذكر است 

با وجود . شودافزايش مقاومت به خوردگي و بهبود خواص مكانيكي در دماي بالا ميعمليات حرارتي پذيري، 

اثرات مثبت كلسيم بر خواص خزشي اين آلياژ، كاهش سياليت و افزايش حساسيت به ترك گرم نيز از اثرات 

 .باشدجانبي حضور اين عنصر مي

پرداخته شده MRI153 روندگي آلياژ در اين پژوهش به بررسي تاثير قلع بر ريزساختار و رفتار خزش فرو

رود كه قلع با تشكيل فازهاي پايدار حرارتي با منيزيم و كلسيم بتواند خواص خزشي را در واقع انتظار مي. است

  . بهبود دهد

گيري پژوهش حاضر از پنج فصل مقدمه، مروري بر منابع، روش تحقيق، نتايج و تحليل آنها و فصل نتيجه

و ريزساختار آن به همراه آلياژهاي MRI153 فصل دوم يا مروري بر منابع به معرفي آلياژ در . تشكيل شده است

تأثير قلع بر خواص مكانيكي و ريزساختار آلياژهاي منيزيم نيز . منيزيم با مقاومت خزشي بالا پرداخته شده است

  .مورد بحث قرار گرفته است

ل روش توليد آلياژها و آزمايشات انجام گرفته در اين فص. در فصل سوم روش تحقيق تشريح گرديده است

اي در دماها همچنين خواص خزشي آلياژها با روش خزش فروروندگي با فرورونده استوانه. شرح داده شده است
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با استفاده از ميكروسكوپ نوري و  آلياژهاهمچنين ريزساختار . هاي مختلف مورد تحقيق قرار گرفته استو تنش

  . سي شده استالكتروني روبشي برر

در ابتدا تركيب شيميايي و ريزساختار . در فصل چهارم نتايج پژوهش مورد بحث و بررسي قرار گرفته است

در ادامه با استفاده از معادلات تغيير فرم و محاسبه انرژي اكتيواسيون و توان تنش، . آلياژها ارائه شده است

ريزساختاري پس از خزش، مكانيزم كاهش  هاييهمچنين با بررس. مكانيزم خزش آلياژها مشخص شده است

در فصل پنجم نتايج تحقيق جمع بندي و . در حضور قلع شرح داده شده است MRI153مقاومت خزشي آلياژ 

 .چند تحقيق براي ادامه كار ارائه و پيشنهاد شده است
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