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  :چكيده

  

 در منطقه بهار استان همدانزراعي  اراضي براي محصولات عمده ارزيابي كيفي و كمي تناسب

  فاطمه ايماني مخدوم  

   

          هاي استفاده از سيستم طبيعي است كه اين استفاده فقط در جايي كه از نظر اقتصادي ترين فعاليتكشاورزي يكي از مهم 

هدف از اين مطالعه . اضي حاصل مي شودهاي تناسب ارمقرون به صرفه باشد، بايد انجام گيرد و اين مهم با استفاده از ارزيابي

-استان همدان براي محصولات مهم منطقه شامل گندم، جو، سيب زميني و هم بهارمنطقه  تعيين تناسب كمي و كيفي اراضي

هكتار در شمال غربي استان  6800منطقه مورد مطالعه به مساحت تقريبي  .هاي اين اراضي استرده بندي خاك چنين شناسايي و

ها تا سطح فاميل، تهيه مراحل اجراي اين تحقيق شامل مطالعات صحرايي، آزمايشگاهي، رده بندي خاك. همدان واقع شده است

هاي محدوده مورد مطالعه در دو براساس سيستم رده بندي آمريكايي، خاك. تناسب كمي و كيفي محصولات بود هاي خاك،نقشه

در ارزيابي كيفي، مشخصات اقليمي، پستي و بلندي و خصوصيات خاك منطقه . ل و اينسپتي سول رده بندي گرديدندرده انتي سو

تعداد و شدت  ها كلاس تناسب كيفي به روش محدوديت ساده،با نيازهاي رويشي هر محصول مقايسه و بسته به ميزان تطابق آن

مبناي ارزيابي كمي، ميزان عملكرد در واحد سطح و پتانسيل توليد . ي شودتعيين م) استوري وريشه دوم( محدوديت ، پارامتريك 

تعداد و  سه محصول گندم، جو، سيب زميني به روش محدوديت ساده و نتايج نشان داد كه اقليم منطقه براي هر. در نظر گرفته شد

ننده توليد براي محصول گندم سنگريزه، عوامل محدودك. باشدمي)  S1(شدت محدوديت و روش پارامتريك ، داراي تناسب مناسب 

 نيز براي محصول سيب زميني  شامل شيب، سنگريزه، بافت و جواين عوامل براي محصول  .هستند شيب بافت، زهكشي،

ويژه سنگريزه در كشت محصولات انتخابي شرايط فيزيكي خاك به ترين عامل محدودكنندهمهم .است زهكشي ،pHسنگريزه،

، 6210، 8510آبي پاييزه، سيب زميني بهاره به ترتيب  جو د واحدهاي مختلف اراضي براي گندم آبي پاييزه،پتانسيل تولي.بود

هاي مختلف جهت كشت  كلاس تناسب واحد در تعيين تناسب اراضي به روش كمي،. دست آمدكيلوگرم در هكتار به 90379

  .بدست آمد S2،S2 ،S3گندم، جو و سيب زميني به ترتيب 

 جو، سيب زميني، كاربري اراضي، گندم :واژهكليد 
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Abstract: 

 
Qualitative  and quantitative lands  suitability evaluation for  main crops in Bahar 
region of  Hamedan province.  
 

Fatemeh imani  makhdoom 
 
Agriculture is one of the most important activities of the normal system Use it only where it is 
commercially viable, it must be done is important to use the land suitability assessment The aim of this 
study was to determine the quantitative and qualitative land suitability for main crops in Bahar region of  
Hamedan province. wheat, barley, potatoes and soil Survey and soil classification the land Area is  
approximately 6800 ha study area is located in the northwest of the province. Stages of this research 
includes field studies, laboratory soil taxonomy 2010 to the family level, soil maps, the fit and quality 
products Quality and quantily land suitability evaluation for crops , soils of the study area were classified 
in two categories:Inceptisols and Entisols.In the qualitative evaluation, climatic, topographic and soil 
characteristics compared with plant requirements and match them depending on suitability classes using 
simple constraints, the number and severity of restrictions, parametric (Stories Index and Squre root 
metheds) is determined Quantitative assessment, the potential yield and production were considered. 
Results showed that all three regional climate for wheat, barley, potatoes, and severely limits the number 
of simple constraints using parametric methods, has a good fit (S1) is imiting factors for wheat grit, 
texture, drainage, slope requirements. About gravel  textures, for potato production, pH, drainage, are 
limiting factors Most important limiting factor in the choice of crops, soil physical conditions were 
especially gravel. Potential territorial units for the production of winter wheat, the answers fall, spring 
potato, respectively, 8510, 6210, 90,379 kg per hectare, respectively. Quantitative determination of land 
suitability, fitness classes, different units for the cultivation of wheat, barley and potatoes, respectively, 
S2, S2, S3, respectively. 
 
Key words: barley, potatoes, land use, wheat 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        ::::�îï اول�îï اول�îï اول�îï اول

¶·�w| *Þت و �ر��ñ�¶·�w| *Þت و �ر��ñ�¶·�w| *Þت و �ر��ñ�¶·�w| *Þت و �ر��ñ�    



    1        كليات و بررسي منابع                                                              : فصل اول

 

 

  قدمهم

تر مورد توجه كند، تا استفاده درست از خاك و مديريت آن بيششرايط اقليمي و جغرافيايي خاص كشور ايجاب مي

بـا توجـه بـه محـدوديت     . شود كه يك شناخت جامع و همه جانبه از آن به عمل آيـد قرار گيرد، اين امر در صورتي محقق مي

حفظ منابع خاك و بهره وري معقول از آن و افزايش توليد در واحد سـطح، بايـد   جهت منابع، همه صاحب نظران معتقدند كه 

هـا  توجه به نـوع قابليـت و اسـتعداد آن   ها مشخص گردد، تا با اكثر منابع اراضي مورد مطالعه قرار گرفته و قدرت بهره وري آن

 .گردد، جلوگيري به عمل آيـد و از استفاده غير اصولي كه در نهايت منجر به تخريب و انهدام مي قرار گرفته مورد بهره برداري

ي و هاي خاص را مشخص كرده و درجـه سـازگار  ارزيابي تناسب ارضي، كارايي اراضي براي استفاده. ]1365ايوبي و جلاليان، [

روش ارزيابي تناسب اراضي براي گيـاه خـاص   . كنداي از بهره وري تعيين ميمطابقت مشخصات اراضي را با نيازهاي نوع ويژه

هاي فيزيكـي   باشد، شامل ارزيابي كيفي و كمي است كه در ارزيابي كيفي تنها جنبهكه يك روش پيشنهادي از سوي فائو مي

-هاي فيزيكـي، ملاحظـات اجتمـاعي و اقتصـادي مـورد تجزيـه و تحليـل قـرار مـي          نبهاراضي و در ارزيابي كمي علاوه بر ج

  .]Rossiter, 2000[گيرد

اي خاكشناسي فقط براي هبندي اراضي صورت ، اما پروژهمدت مديدي است كه در كشور ما مطالعات خاكشناسي و طبقه

كاري، توسـعه مراتـع و   هاي كلي مثل آبياري، ديم وريبراي بهرهبندي اراضي  ها و اراضي بوده و طبقهبندي خاك تهيه نقشه طبقه

هـاي ارزيـابي    امـا سيسـتم  . گيرد كه جهت ارزيابي براي نباتات مختلف زراعي و باغي قابل اسـتفاده نيسـت  كاري صورت ميجنگل

اين سيستم ضمن ارائـه  . ربردي بدهدتناسب اراضي به روش فائو قادر است ما را به اهداف فوق رسانده و به مطالعات جنبه پويا و كا

بيني نمـوده و در زمينـه اعمـال نـوع روش مـديريتي      وري و ميزان توليد هر محصول را پيشالگوي كشت بهينه براي كشاورز، بهره

توسـط   1976امتياز ديگر سيستم مذكور، تبعيت آن از چارچوب واحدي است كـه در سـال   . آوردهاي لازم را به عمل ميراهنمائي

گيري از نظر، امكان بهرهاز طريق اين سيستم، تبادل. بار جهاني براي اجرا در تمام كشورهاي دنيا پيشنهاد شده است و ازمان خوارس

چارچوب ياد شـده بـه روش فـائو، اصـول ارزيـابي،      . پذير استها امكانهنگي با ساير كشور نتايج مطالعات در ساير نقاط دنيا و هما

هاي لازم براي انجام ارزيـابي تناسـب اراضـي را ارائـه     العملبندي تناسب اراضي و دستور ان و فرم كلي طبقهمفاهيم اصلي، ساختم

 a  Sys et al., 1991[ 1[در ايـن راسـتا،  . هـا بنـا نهـاد   اي را بـر اسـاس آن  هاي ارزيابي ملي و منطقـه توان سيستمنموده است مي

 .مورد استفاده قرار گرفته استاين تحقيق  اند كه درسيستمي را معرفي نموده

                                                 
Sys et al  -1 
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هـاي سـريع در   هاي اخير پيشـرفت كه در سالهاي مختلفي وجود دارد، اما نكته قابل ذكر اينجهت ارزيابي اراضي روش 

هاي سنتي در مطالعات منابع زمينـي  آوري به جاي برخي از روشآوري سيستم اطلاعات جغرافيايي، سبب كاربرد اين فنزمينه فن

-افزارهاي كامپيوتري، جهت جمـع افزار و نرمتوان به عنوان مجموعه يكپارچه از سختسامانه اطلاعات جغرافيايي را مي. استشده 

لازمـه ارزيـابي،   . هاي مكاني بـا مرجـع مختصـات جغرافيـايي تعريـف نمـود      آوري، ذخيره، تجزيه  و تحليل و نمايش گرافيكي داده

جهت نيل به ايـن  . باشدهاي اطلاعاتي ميات اراضي تاثيرگذار بر رشد گياه و تلفيق اين لايههاي اطلاعاتي خصوصيدسترسي به لايه

باشد كه از سرعت و دقت بالا و همچنين هزينـه كـم   مي RSو  GISآوري ترين روش علمي استفاده از فنمقصود، بهترين و كارآمد

  ]Bocco et al., 2005 [.برخوردار است

  :از اهداف اين تحقيق عبارتند

 Key to Soil[ هاي انتخابي بر اساس سيستم رده بندي جامع تا حد فاميلها و پدونبندي خاك رده -1

Taxonomy,2010[ 

 منطقه مورد مطالعه در اراضي ارزيابي تناسب اراضي به صورت كيفي و كمي و تهيه نقشه هاي آن براي هر واحد -2
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  اراضي - 1

 تعريف اراضي - 1- 1

- گياهي مي بلندي، خاك، هيدرولوژي و پوشش يا زمين به معناي محيط فيزيكي است كه شامل اقليم، پستي و 1اراضي

تعريف زمين، مشخصات . شودوري خاصي كه از آن ميكننده پتانسيل زمين هستند، براي بهرهگانه تعيينباشد كه اين اجزاء پنج

در  ]Dent and Yong, 1981 .[سيعتري نسبت به خاك دارد اين زمين مفهوم ونابرب. شوداقتصادي و اجتماعي آن را شامل نمي

از اين رو، در اغلب . هاي نقشه استهاي خاك و شكل زمين، اغلب عامل اصلي تفاوت در واحداي، اختلاف در ويژگيهر منطقه

گيرنده چنين در براراضي هم .كنندشده اراضي توصيه ميهاي مجزا هاي خاك را به عنوان پايه اصلي براي تعيين واحدموارد نقشه

گياهي و ساير نتايج عمليات حال و گذشته بشر بر روي محيط زيست نظير فرسايش خاك، شور شدن اراضي و تخريب پوشش

  ]Van Ranst et al.,1996. [باشداشكال تخريب اراضي مي

 نوع استفاده از اراضي - 2- 1

ها است كه ظاهرا با توجه به مشخصات شود معمولا محدود، به گروهي از انواع كاربرياراضي مي هايي كه ازانواع استفاده

نوع استفاده از اراضي شامل يك نبات خاص و يا تناوبي از نباتات خاص . فيزيكي، اجتماعي و اقتصادي براي منطقه مناسب هستند

  ]FAO,1976[گرددمديريت اعمال شده ميو سطح 

  ت اراضياو كيفيخصوصيات  -3- 1

گيري يا بـرآورد باشند مـانند اسيديته، هدايت شود كه مستقيماً قابل انـدازههايي اطلاق ميخصوصيات اراضي به ويژگـي

گيري، قابل محاسبه و يا قابل تخمين اي است كه به طور مستقيم قابل اندازهكيفيت اراضي خاصيت پيچيده.الكتريكي و ازت خاك

كيفيات اراضي معمولا توسط . ها اثر داشته باشدتواند روي درجه تناسب اراضي براي يكي از انواع استفادهيي ميستند و به تنهاني

توان به رطوبت قابل استفاده خاك، از كيفيات اراضي مي .]Sys,1985[شوديك يا چندين خصوصيات از اراضي ارزيابي مي

  ]1385ايوبي، [ كرد پذيري و محدوديت سيلگيري اشارهفرسايش

                                                 
Land-1 
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 واحد اراضي - 4- 1

واحد اراضي . باشندهاي نسبتاً يكساني ميشامل بخشي از اراضي است كه داراي خصوصيات و ويژگي 1واحد اراضي 

هايي است كه به عنوان يك واحد  باشد، بلكه در برگيرنده كليه محدودهمختص يك نقطه مجزا شده از اراضي بر روي نقشه نمي

شهبازي، [ .شوداين واژه تعريف ثابت و محدودي ندارد و بسته به مقياس و هدف مطالعه تعريف مي. شودبه كار برده مي اضيار

  .]1365يوبي، ا[كند بندي را هدف در تهيه نقشه و نوع كاربري نقشه تعيين مي اما اساس تقسيم ]1381

  بندي كيفي اراضيطبقه -5- 1

گردد و با توجه به ميزان ها مقايسه ميوريي، مشخصات فيزيكي زمين با نيازهاي بهرهبندي كيفي تناسب اراض در طبقه

 گيوي،[شود كند به هر واحد زمين، يك كلاس تناسب اختصاص داده ميها ايجاد ميوريمحدوديتي كه آن مشخصات براي بهره

-رجه تناسب اراضي در آن به صورت كيفي تهيه ميشود كه دبندي اطلاق ميبندي كيفي به نوعي از طبقهدر واقع طبقه .]1376

در ارزيابي كيفي . ها با يكديگر نيستشود و براي تعيين تناسب اراضي نيازي به محاسبه دقيق ميزان درآمدها و هزينه و مقايسه آن

هاي ناچيزي است و ادهتري نظير تجربه زارعين و كاربران و مهارت متخصصين كارايي دارد و نيازمند دهاي سادهمعمولاً تكنيك

  ]1363شجاعي،[دهند تري در اختيار كاربر قرار ميكلي و هاي سريعترپاسخ

  طبقه بندي كمي اراضي - 6- 1

در اين طبقه بندي اختلاف بين . طبقه بندي كمي تناسب اراضي ،بر اساس معيار عملكرد در واحد سطح انجام مي شود

مختلف خاك و زمينه هاي اقتصادي و اجتماعي به صورت ارقام و عدد درجه بندي مي با توجه به كيفيات هاي تناسب اراضي كلاس

در .هاي مختلف را در ارتباط با انواع مختلف استفاده از اراضي را فراهم مي سازد اين عمل امكان مقايسه عيني بين كلاس.شود 

  ]1385ايوبي،[.يگر درجه تناسب اراضي مشخص مي گرددنهايت با محاسبه ميزان درآمد و ميزان هزينه ها و مقايسه اين دو با يكد

  تعريف ارزيابي اراضي  -7- 1

كند و به كمك ارزيابي اراضي وري خاصي كه از آن مي شود تعيين ميعكس العمل زمين را در قبال بهره 2ارزيابي اراضي

شود و سپس بر اساس اين رابطه مي توان به نوع استفاده از آن اراضي پي برد وري از آن مشخص ميرابطه بين زمين و نوع بهره

  ]1376گيوي، [

                                                 
  Land unit -1 

Land evaluation  -2 
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  اهداف ارزيابي اراضي -8- 1

 در. بيني نتيجه تغييرات در نوع استفاده از اراضي يا نحوه اداره كردن اراضي استترين اهداف ارزيابي اراضي پيشاز مهم

اين تغيير ممكن است روي نوع استفاده صورت  .باشدجام ارزيابي اراضي ضروري ميي كه قرار است تغييري حاصل گردد انيجا

هاي توسعه حال توسعه عموماً در ارتباط با برنامه ريزي استفاده از اراضي و پروژه اهداف ارزيابي اراضي در كشورهاي در .گيرد

در اين كشورها در . باشدهاي توسعه اراضي مياراضي و پروژهعموماً در ارتباط با برنامه ريزي استفاده از  حال توسعه در اراضي

ريزي استفاده از چنين در مرحله برنامههاي توسعه و همو پـروژه2ها عملـي بودن طرح ،1مراحل مختلف فهرست برداري از منابع

  ]Rossiter, 1995[كند بندي اراضي نقش مهمي ايفا ميهاي مختلف ارزيابي و طبقهزمين، روش

  تناسب اراضيتعريف  - 9- 1

خصوصي از انواع عبارتست از هماهنگي و مطابقت مشخصات نوع معيني از اراضي با احتياجات نوع به 3تناسب اراضي

سازگاري يك . ]1363شجاعي،[خصوصي از كاربري ه كاربري و يا درجه سازگاري اراضي و يا درجه سازگاري اراضي براي نوع ب

خشنود مي كند تناسب اراضي  اي را كه استفاده كننده از اراضي را وري از اراضي و يا درجهنوع بهرهواحد نقشه اراضي براي يك 

  ]Rossiter, 1996 [.گويند

  ارزيابي تناسب اراضيتعريف  - 10- 1

وري خصوصي از بهرههمطابقت داشتن مشخصات اراضي را با احتياجات نوع ب درجه سازگاري و ،4ارزيابي تناسب اراضي

هاي مختلف بيني شده به قسمتهاي پيشها براي انواع استفادهو اراضي يك منطقه بر حسب درجه تناسب آن كندتعيين مي

صورت يك ارزيابي تناسب اراضي به) فائو(در روش ارزيابي سازمان خواربار و كشاورزي جهاني  ]1363شجاعي، [ شوندبندي ميگروه

 كند وصورت كلي مطرح ميهاي اقتصادي را بهتناسب اراضي كيفي ناميده مي شود كه جنبهارزيابي . مفهوم اقتصادي مطرح است

در ارزيابي كمي . گيرندها نيست و فقط مشخصات فيزيكي اراضي مورد بررسي قرار مينيازي به محاسبه ميزان درآمدها و هزينه

ترين قسمت در ارزيابي تناسب اراضي است ت اقتصادي اصليصله بر حسب معادلا ها با درآمد حاتناسب اراضي مقايسه ميزان هزينه

  ]1375ايوبي،[

                                                 
Resourse inventory -1 
Project suitability -2 
Land suitability  -3 

Land suitability evaluation  -4 
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  بندي تناسب اراضيساختار طبقه - 11- 1

  .شودبندي ميطبقهد و واح ، كلاس، تحت كلاس1اين ساختار كه به روش فائو انجام شده در سطوح مختلف مانند رده

  تناسب اراضي هايو كلاس هارده -11-1- 1

مناسب، شامل آن دسته از  رده هاي نا. است) N( و نا مناسب) S( تناسب اراضي شامل دو رده مناسببندي سيستم طبقه

ها مقرون هستند و يا از نظر اقتصادي رفع محدوديت اصلاحقابل هاي غيراراضي هستند كه براي كاربري مورد نظر داراي محدوديت

. است )N1 ،N2(مناسب و دو كلاس در رده نا) S1 ،S2 ،S3( رده مناسبهاي تناسب شامل سه كلاس در كلاس. باشدبه صرفه نمي

 محدوديت متوسط و تناسب متوسط داراي  )S2( كلاس باشد،ترين محدوديت ميداراي بالاترين درجه تناسب و كم) S1(كلاس 

به معني ) N1(كلاس . باشدميترين درجه تناسب با بيشترين محدوديت قابل رفع به معني دارا بودن پايين) S3(وكلاس تناسب 

تواند مي) N1(ها، كلاس طبيعي است كه با رفع يك سري محدوديت. باشدنداشتن تناسب براي كاربري مورد نظر در حال حاضر مي

 به معني نداشتن تناسب براي كاربري مورد نظر در حال و آينده است، چرا كه) N2(كلاس تناسب . هاي بالاتر ارتقاء يابدبه كلاس

باشد و يا در صورت رفع باشد، يا از نظر اقتصادي، رفع محدوديت مورد نظر مقرون به صرفه نميمحدوديت موجود يا قابل رفع نمي

   ] Sys et al., 1991 b[  شوندمحدوديت، مغاير با استفاده پايدار از اراضي، اراضي تخريب مي

هاي جزئي اگر باشد اثر معنياستفاده مورد نظر ندارند و محدوديتمناسب، اين اراضي محدوديت مهمي براي  خيلي: )S1(كلاس

  ]Sys et al., 1991 b [داري بر روي سود حاصله ندارد

ها در مجموع به ميزان هايي هستند كه شدت آننظر داراي محدوديت تناسب متوسط، اين اراضي براي استفاده مورد: )S2(كلاس

 .است  S1گردند ميزان توليد و سودآوري كمتر از كلاس كاهش محصول و سودآوري ميها باعث متوسط است و اين محدوديت

]Sys et al., 1991 b[  

سودآوري  كه باعث كاهش زياد محصول، توليد و هاي نسبتاً شديدي هستندتناسب كم، اين اراضي داراي محدوديت: )S3(كلاس

  ]Sys et al., 1991 b[ندشوهاي لازم براي توليد ميشوند و موجب افزايش هزينهمي

هايي هستند كه محتملاً در آينده قابل مناسب، اراضي كه براي استفاده مورد نظر داراي محدوديت در حال حاضر نا: )N1(كلاس

 ,.Sys et al[ شدني نيستند هاي بيش از حد و كمبود امكانات در زمان حاضر برطرف باشند ولي به دليل هزينهبرطرف كردن مي

1991b[  

                                                 
Order -1 


