
 

 



 

  اضؼ اٙٞٚٚی ثي٠ دطزيؽ

 ٕيب٧ی ثي٤س٤ٙ٤٢ْغی ٣ ١ػازی ث٦ ٕط٥٣

 ّكب٣ضظی ثي٤س٤ٙ٤٢ْغی ضقش٦ زض اضقس ّبضق٢بؾی  زضػ٦ زضيبىز ثطای ١ب٦ٝ دبيبٟ

 ف٤٢اٟ

 (Capsicum annuum)‏فلفل‏پلاستیسی‏ّبی‏ًبقل‏خٌبحیي‏ًَاحی‏سبزی‏ّوسبًِ

 ضا٢٧ٞب اؾشبز

‏ثبغجبى‏ثْرام‏زکتر

 

 ٝكب٣ض اؾشبز

‏ًَرٍزی‏هدیس‏زکتر

 

 دػ٧٣كٖط

 سویؼی‏هیثن

 1393 ق٨طي٤ض



 تقذیم به
م در   ، آنهاییکً بی هیچ مزد، پذر و مادرم خانىادي عزیزم، بىیژي به دو گل بی خار جهان هستی ی پ و منتی مذا

شىد. حضىر پر  کسانی که وجىد مقذسطان تنها یکبار نصیب آدمی میآسایص و رفاي سنذگانی ما هستىذ، 
 .بخطذ روگ معىا می  ام مهرضان در کىارم به سنذگانی

 

 

 



 سپاسگزاری 
ونذی آن اس ستایص و سپاس نخستیه  ای قطري انذیشً، بیکران دریای در را  کىچکص بىذي که است خذا

 در که اکنىن لذا  .نشیند تماضا به بزرگ آمىسگارانی ناب های انذیشً دریچً اس را  آن وسعت تا ساخت
 مراتب تا دانم می لاسم خىد بر است، رسیذي انجام به حاضز نامه پایان هایص نىاسی  بىذي سار سایه

 انجام به نامه پایان ایه هرگز نبىد، یاریگرضان دست اگر که آورم جا به بزرگىارانی اس را  سپاس
 .رسیذ نمی

 داشتند، عهذي بر را  نامه پایان ایه راهنمایی سحمت که دکتز باغبانجىاب آقای  گرانقذرم استاد اس
 پایان ایه مطاوري سحمت که نىروسی دکتز آقای جىاب قذرم عالی استاد اس .دارم را  سپاس کمال
 کنم. می تشکر صمیمانه شذنذ، متحمل را  نامه

 فضای در حضىرضان که کنم می تقذیمعزیزم  مادر پذر، به سنذگیم، همراهان مهربانتزیه به را  آخر سپاس
ق سنذگیم  .است بىدي سخاوت ریای بی مصذا



 

 ‏ز  

 

‏ًبم‏:‏هیثن‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏ًبم‏ذبًَازگی‏:‏سویؼی‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

‏ (Capsicum annuum)‏‏ّبی‏پلاستیسی‏فلفلسبزی‏ًَاحی‏خٌبحیي‏ًبقلّوسبًِػٌَاى‏پبیبى‏ًبهِ:‏‏

‏استبز‏هطبٍر‏:‏زکتر‏هدیس‏ًَرٍزی‏‏‏‏           استبز‏راٌّوب‏:‏زکتر‏ثْرام‏ثبغجبى‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

‏-‏:گرایص‏‏‏‏        ‏‏ ‏‏‏‏‏تکٌَلَشی‏کطبٍرزیَثی:‏رضتِ‏‏‏‏‏هقغغ‏تحصیلی‏:‏کبرضٌبسی‏ارضس‏

‏‏‏‏‏‏98:‏صفحِ‏تؼساز ‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏الوللی‏ارس‏پرزیس‏ثیيزاًطکسُ:‏‏  ‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏زاًطگبُ:‏تجریس‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

‏3191تبرید‏فبرؽ‏التحصیلی:‏ضْریَر‏  

‏ؾبظی ػ٢بحي٠، ٧ٞؿب٦١ ٤١احیىٚي٘، ، دلاؾشيس ‏ّبی‏کلیسی:‏ٍاشُ‏‏

‏چکیسُ:

 ٣ Solanaceae)ٕيب٧ی يِ ؾب٦ٙ ٝشقٌٚ ث٦ ذب٤١از٥ ؾ٤لا١بؾ٦ ) .Capsicum annuum Lىٚي٘ ثب ١بٛ فٚٞی 

زاضای ذ٤ال زاض٣يی ثؿيبض اضظق٢ٞس ث٤ز٥ ٣ زض زضٝبٟ ثؿيبضی اظ ثيٞبضي٨ب اظ ػ٦ٚٞ ثيٞبضي٨بی ٍٚجی، 

زض اي٠   زيبثز ٣ ١يع زض اىعايف اقش٨ب ّبضثطز زاضز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٧ٞيز ا٤١اؿ دلاؾز ىكبضذ٤ٟ ثبلا، چبٍی

ی  َيٌ ث٦ ف٤٢اٟ ا٣ٙي٠ ح٦َٕٚيب٥، س٤ٙيس ٕيب٧بٟ سطا١ؽ دلاؾش٤ٝيِ ىٚي٘ اضظق٢ٞس ث٤ز٥ ٣ اػطای اي٠ سح

اؾبؾی ٧سه ٕيطی قس٥ اؾز. ٝطح٦ٚ ١رؿز زض اي٠ سحَيٌ سقيي٠ ٤١احی ػ٢بحي٠ زض غ٤١ٛ ّٚط٣دلاؾز 

س٤اٙی ٤١ّٚئ٤سيسی  آمبظٕط٧بی اذشهبنی ثط اؾبؼا١شربة قس. ٦ّ اظ ١بحي٦ غ٤١ٝی ّٚط٣دلاؾز  ث٤ز٥

 DNA عطاحی ٕطزيس٥ ٣ ٍغق٦طثلاؾز اىعاض دطايٞ ٣ ث٦ ِّٞ ١طٛ NCBIثب١ِ اعلافبسی  زا٤ٚ١ز قس٥ اظ 

-T/Aسْظيط ٣ ؾذؽ ث٦ ِّٞ س٢ْيِ  دٚيٞطاظای ِ ٣ا٢ّف ظ١ؼيط٥، ث٤ؾي٦ٚ ٧سه ٕيطی قس٥دلاؾشيسیِ 

Cloning ؾبظی اظ ؾ٤ي٦  ؾبظی قس. زض اي٠ ٧ٞؿب٦١ ٧ٞؿب٦١DH5α  ٧بی  ثبّشطی E.coli ذغی  ١ب٣ٍ٘ 

pTG19-T ٧بی سطاضيرش٦ اظ ٢ّٚی . ثطای آ١بٙيع ثبّشطیاؾشيبز٥ ٕطزيس  PCR  ض٣ـ ثطـ آ١عيٞی ث٦ ِّٞ ٣

ؾبظی قس٥، دلاؾٞيس  ٧بی ثطقی سقجي٦ قس٥ زض آمبظٕط٧ب اؾشيبز٥ قس. ػ٨ز س٤اٙی يبثی ٍغق٦ ٧ٞؿب٦١ ْٝبٟ

يبثی  ّط٥ ػ٤٢ثی اضؾبٗ ٣ ١شبيغ س٤اٙی  ٧Bioneerبیِ ٤١سطّيت اؾشرطاع قس٥ ث٦ ض٣ـ ّيز ث٦ قطّز 

‏تَالی .ؾبظی ضا سبييس ّطز ٧ٞؿب٦١نحز  ‏ًتبیح ‏تطبثِ ‏‏هیساى ‏هرخغ ‏تَالی ‏ثب ‏ضسُ ‏تغییرات‏99یبثی ‏ٍ %

‏سبزی‏ضسُ‏هرثَط‏ثِ‏تغییرات‏خبیگسیٌی‏ٍ‏اضبفِ‏ضسى‏ثَز.‏ًَکلئَتیسی‏زر‏ًَاحی‏ّوسبًِ



 ى٨طؾز
 

 ‏أ
 

 فْرست‏هغبلت

‏صفحِ ‏ػٌَاى

 َٝس٦ٝ 1

‏فصل‏اٍل‏:‏ثررسی‏هٌبثغ 3

 ٝجسا ٣ سبضيرچ٦ ىٚي٘ -1-1 4

 ٕيب٧ك٢بؾی -1-2 5

 اضظـ اٍشهبزی -1-3 5

 دلاؾشيس٧ب -1-4 6

 دلاؾشيس ذبؾشٖب٥ -1-4-1     6

 غ٤١ٛ دلاؾشيس -1-4-2     7

 ا٤١اؿ دلاؾشيس -1-4-3     8

 ٢٨ٝسؾی غ١شيِ ّٚط٣دلاؾز -1-4-4     9

 ٢٨ٝسؾی غ١شيِ ّٚط٣دلاؾز زض ذب٤١از٥ ؾ٤لا١بؾ٦ -1-4-4-1         10

 سطاضيرشٖی دلاؾشيسی زض ٕيب٧بٟ فبٙی -1-4-5     14

 ٝعايب سطاضيرشی ّٚط٣دلاؾشی -1-4-6     14

 ٧بی دلاؾشيسی ١بٍ٘ -1-4-7     16

 ٤١احی ػ٢بحي٠ -1-4-7-1         17

 غٟ ١كب١ٖط ا١شربثی -1-4-7-2         19

 ٧بی ف٤ٞٝی ١بٍ٘ -1-4-7-3         20



 ى٨طؾز
 

‏ة  

 

 ّب‏فصل‏زٍم‏هَاز‏ٍ‏رٍش 21

 ثطضؾی ٧بی ثي٤ا١ي٤ضٝبسيْی -2-1 22

 عطاحی آمبظٕط٧ب -2-2 22

 ّ٘ DNAاؾشرطاع  -2-3 23

 ّ٘ اؾشرطاػی DNAثطضؾی ّٞيز ٣ ّيييز  -2-4 26

 ای دٚيٞطاظ ٣ا٢ّف ظ١ؼيط٥ -2-5 27

 اظ غٗ إٓبضظ DNAذبٙم ؾبظی  -2-6 29

 ٣ا٢ّف اسهبٗ -2-7 30

 ٧بی ٝؿشقسثبّشطيبيی س٨ي٦ ؾ٤ٚٗ -2-8 32

 ٧بی ٝؿشقس ثبّشطی سطاضيرشی -2-9 33

 مطثبٖٙطی -2-10 33

 PCR آظ٤ٟٝ ٢ّٚی  -2-11 34

 اؾشرطاع دلاؾٞيس ث٦ ض٣ـ ٙيع ٍٚيبيی -2-12 34

 س٤ؾظ آ١عيٜ ثطقی  rbcL-accDثطضؾی حض٤ض ٍغق٦  -2-13 36

 EcoRI ثطـ ثب آ١عيٜ -2-13-1     36

 س٤ؾظ آ١عيٜ ثطقی trnV-rps12 ثطضؾی حض٤ض ٍغق٦  -2-14 37

 EcoRI ثطـ ثب آ١عيٜ -2-14-1     37

 يبثی ّيز ٣ اضؾبٗ ػ٨ز س٤اٙیاؾشرطاع دلاؾٞيس زاضای ٍغق٦ س٤ؾظ  -2-15 37

 فصل‏سَم‏:‏ًتبیح‏ٍ‏ثحج 40

 ق٢بؾبيی ٣ سقيي٠ ٤١احی ػ٢بحي٠ -3-1 41

 آمبظٕط٧بی اذشهبنی -3-2 41



 ى٨طؾز
 

‏ت  

 

 ّ٘ DNAاؾشرطاع  -3-3 48

 ّ٘ اؾشرطاػی DNAثطضؾی ّٞيز ٣ ّيييز  -3-4 49

 ٝطاظ ای دٚی ٣ا٢ّف ظ١ؼيط٥ -3-5 49

 اظ غٗ إٓبضظ ذبٙم ؾبظی ٍغقبر سْظيط يبىش٦ -3-6 51

 ؾبظی اسهبٗ ٍغقبر سْظيطيبىش٦ ث٦ ١بٍ٘ ٧ٞؿب٦١ -3-6 52

 آٝبز٥ ؾبظی ؾ٤ٚٗ ٧بی ثبّشطيبيی ٝؿشقس -3-7 53

 ٧بی ٝؿشقس ثبّشطیسطاضيرشی  -3-8 54

 مطثبٖٙطی -3-9 54

 PCRآظ٤ٟٝ ٢ّٚی  -3-10 56

 اؾشرطاع دلاؾٞيس -3-11 58

 ثطضؾی حض٤ض ٍغق٦ س٤ؾظ آ١عيٜ ثطقی -3-12 59

 ٧بی ثي٤ا١ي٤ضٝبسيْی يبثی ٣ ثطضؾی س٤اٙی -3-13 60

 ٕيطی ٣ ديك٨٢بزار ١شيؼ٦ -3-14 71

 ٢ٝبثـ 72

 دي٤ؾز 89

 چْيس٥ ث٦ ا١ٖٚيؿی 

 

 

 

 

 

 

 



 ى٨طؾز
 

‏ث  

 

 فْرست‏خساٍل

 6 ٕطٛ ٝبز٥ سبظ٥ ٍبث٘ ٝهطه        100سطّيت مصايی ىٚي٘ زض  -1-1ػس٣ٗ 

 27 ای دٚيٞطاظ   ٤ٝاز ٤ٝضز ١يبظ ٣ا٢ّف ظ١ؼيط٥ -1-2ػس٣ٗ 

 ٧PCR   28بی زٝبيی ٣ا٢ّف  ثط١ب٦ٝ چطذ٦ -2-2ػس٣ٗ 

 30 ٤ٝاز ٣ا٢ّف اسهبٗ    -3-2ػس٣ٗ 

 EcoRI  36 سطّيجبر ثطـ ثب آ١عيٜ -4-2ػس٣ٗ 

 EcoRI 38 آ١عيٜ ثب ثطـ سطّيجبر  -5-2 ػس٣ٗ

 rbcL-accD 47 ٍغق٦ آمبظٕط٧بی-1-3 ػس٣ٗ

 trnV-rps12 48 ٍغق٦ آمبظٕط٧بی -2-3 ػس٣ٗ

 63 قس٥ ؾبظی ٧ٞؿب٦١ ٤١احی زض ٤ّٚ٤١سيسی سنييطار 3-3 ػس٣ٗ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ى٨طؾز
 

‏ج  

 

 ى٨طؾز اقْبٗ 

 13 ١َك٦ غ٤١ٛ ّٚط٣دلاؾز ىٚي٘ -1-1قْ٘ 

 16 (٧Flanking Regionsبی دلاؾشيسی ٝكشٞ٘ ثط ٤١احی ػ٢بحي٠) قٞبی ّٚی اظ ١بٍ٘ -2-1قْ٘ 

 18 ٧بی ٕيب٧ی ٝشيب٣ر ٧بی دلاؾشيسی اظ ٦١٤ٕ زض ١بٍ٘ثْبض ضىش٦  ٤١احی ػ٢بحي٠ -3-1قْ٘ 

 NCBI 22ػؿشؼ٤ زض ؾبيز  -1-2قْ٘ 

 24 ای ضٍٜ ّبٙييط١يب ٣ا١سض ّكز ٕٚسا١ی ىٚي٘ ز٦ٞٙ -2-2قْ٘ 

 26 زؾشٖب٥ اْٙشط٣ى٤ضظ -3-2قْ٘ 

 PCR 27زؾشٖب٥  -4-2قْ٘ 

 PCR 28ٕطازيبٟ زٝبيی زؾشٖب٥  -5-2قْ٘ 

 31 ٣ا٢ّف اسهبٗ -6-2قْ٘ 

 pTG19-T 31ؾبظی  ١بٍ٘ ٧ٞؿب٦١ -7-2قْ٘ 

 34 ثطزاقش٠ ٢ّٚی ؾييس ٣ ا١شَبٗ ث٦ ٝيْط٣سي٤ة -8-2قْ٘ 

 EcoRI 37ثب آ١عيٜ  rbcL-accDثطـ ٍغق٦  -9-2قْ٘ 

 EcoRI 38ثب آ١عيٜ  trnV-rps12ثطـ ٍغق٦  -10-2قْ٘ 

 Primer-Blast 42اىعاض  س٤ؾظ ١طٛ rbcL-accDا٣ٙي٠ ػيز دطايٞط عطاحی قس٥ ١بحي٦  -1-3قْ٘ 

 Primer-Blast 42اىعاض  س٤ؾظ ١طٛ trnV-rps12ا٣ٙي٠ ػيز دطايٞط عطاحی قس٥ ١بحي٦  -2-3قْ٘ 

-٧rbcLبی ثطقی زض آمبظٕط٧بی ٍغق٦  ٣  ٍطاضٕيطی ؾبيز ميطثطقی٧بی  ٙيؿز آ١عيٜ -3-3قْ٘ 

accD 

44 

-٧trnVبی ثطقی زض آمبظٕط٧بی ٍغق٦  ٣  ٍطاض ٕيطی ؾبيز ميطثطقی٧بی  ٙيؿز آ١عيٜ -4-3قْ٘ 

rps12 
45 

 rbcL-accD 46ؾبذشبض٧بی ؾ٢ؼبً ؾط ٣ زايٞط٧بی ا١يطازی ٣ ٝر٤ٚط آمبظٕط٧بی -5-3قْ٘ 

 trnV-rps12 47ؾبذشبض٧بی ؾ٢ؼبً ؾط ٣ زايٞط٧بی ا١يطازی ٣ ٝر٤ٚط آمبظٕط٧بی -6-3قْ٘ 

 49 غ٤١ٝی DNAاْٙشط٣ى٤ضظ  -7-3 قْ٘



 ى٨طؾز
 

‏ح  

 

 50 زض قيت زٝبيی  rbcL-accD اْٙشط٣ى٤ضظ ٍغق٦ سْظيط يبىش٦ -8-3قْ٘ 

 50 زض قيت زٝبيی trnV-rps12 اْٙشط٣ى٤ضظ ٍغق٦ سْظيطيبىش٦  -9-3قْ٘ 

 51 ذبٙم ؾبظی قس٥ rbcL-accDٍغق٦  -10-3قْ٘ 

 52 ذبٙم ؾبظی قس٥ trnV-rps12ٍغق٦  -11-3قْ٘ 

 53 ٣ا٢ّف اسهبٗ  -12-3قْ٘ 

 54 ٧بی ٝؿشقس آظ٤ٟٝ ّبضايی ؾ٤ٚٗ -13-3قْ٘ 

 Lac z 55ٝج٢بی اؾشيبز٥ اظ زذ٤ٗ ميطىقبٗ ٢٢ّس٥ زض غٟ  -14-3قْ٘ 

 56 مطثبٖٙطی دلاؾٞيس٧بی حب٣ی ٍغق٦ -15-3قْ٘ 

 rbcL-accD 57 ٍغق٦ PCR ٢ّٚی آظ٤ٟٝ -16-3قْ٘ 

 trnV-rps12 57  ٍغق٦ PCRآظ٤ٟٝ ٢ّٚی  -17-3قْ٘ 

 58 اؾشرطاع دلاؾٞيس ٤١سطّيت -18-3قْ٘ 

 EcoRI 59 آ١عيٜ ثب  rbcL-accD ٍغق٦ حب٣ی pTG19-T ؾبظی ٧ٞؿب٦١ ١بٍ٘ ثطـ -19-3قْ٘ 

ثب آ١عيٜ   rbcL-accD ٍغق٦ حب٣ی pTG19-Tؾبظی  سه٤يط قٞبسيِ ثطـ ١بٍ٘ ٧ٞؿب٦١ -20-3قْ٘ 
EcoRI 

59 

 EcoRI 60 آ١عيٜ ثب  trnV-rps12 ٍغق٦ حب٣ی pTG19-T ؾبظی ٧ٞؿب٦١ ١بٍ٘ ثطـ  -21-3قْ٘ 

ثب آ١عيٜ  trnV-rps12ٍغق٦  حب٣ی pTG19-Tؾبظی  سه٤يط قٞبسيِ ثطـ ١بٍ٘ ٧ٞؿب٦١ -22 -3قْ٘ 
EcoRI 

60 

 rbcL-accD 61 ؾبظی ١ٞبی قٞبسيِ ٍغقبر ٧ٞؿب٦١ -23-3قْ٘ 

 trnV-rps12 61 ؾبظی ١ٞبی قٞبسيِ ٍغقبر ٧ٞؿب٦١  -24-3قْ٘ 

 rbcL-accD 62 ٍغق٦ حبن٘ اظ س٤اٙی يبثی ١بحي٦  -25-3قْ٘ 

 trnV-rps12  63 ٍغق٦ حبن٘ اظ س٤اٙی يبثی ١بحي٦  -26-3قْ٘ 

 66 (NC_018552ثب س٤اٙی ٝطػـ )  rbcL-accD  ٧ٞطزييی ٍغق٦  -27-3قْ٘ 

 NC_018552 68)) ثب س٤اٙی ٝطػـ trnV-rps12 ٧ٞطزينی ٍغق٦ -28-3قْ٘ 

 NCBI 69 زض rbcL-accDثلاؾز ٍغق٦   -29-3قْ٘ 



 ى٨طؾز
 

‏خ  

 

 NCBI 70 زض trnV-rps12ثلاؾز ٍغق٦  -30-3قْ٘ 

 rbcL-accD 93ّط٣ٝبس٤ٕطاٛ ٍغق٦ 

 trnV-rps12 96ّط٣ٝبس٤ٕطاٛ ٍغق٦ 

 



 

  3 

 

‏هقسهِ
 (.2008 ٧٣ْٞبضاٟ، ّيٜ) ٧ؿز ؾ٤لا١بؾ٦ ذب٤١از٥ ٣ ٝشقٌٚ ث٦ يْؿب٦ٙ ( ٕيب٧ی.Capsicum annuum L)ىٚي٘     

قلا٥٣، ث .(2008)١٣ٔ ٧٣ْٞبضاٟ،  ٧ؿش٢سای  ٧بی اي٠ ذب٤١از٥، زاضای ٝهبضه سنصي٦ اي٠ ٕيب٥ ٧ٞب٢١س امٚت ٦١٤ٕ

 (. 2011)٣ضيع٤ّ ٣ ٝيْب٤ٙع،  اؾز C اي٠ ؾجعی ؾطقبض اظ سطّيجبر آ١شی اّؿيسا١ی ٝظ٘ ٣يشبٝي٠

 س٠ ث٤ز٥ اؾز 50800زض حس٣ز  2011 زض ؾبٗثب س٤ػ٦ ث٦ ٝيعاٟ س٤ٙيس ٣ ٝهطه ىٚي٘ زض ّك٤ض اظ يِ ؾ٤ ٦ّ     

(2011FAO, ) ٘٣ ا٧ٞيز ى٢ب٣ضی سطاضيرشی دلاؾشيسی اظ ؾ٤ی زيٖط، ٧ط ٦١٤ٕ سلاـ ثطای زؾشيبثی ث٦ س٤ٙيس ىٚي

 ضؾس. ٢ٝغَی ث٦ ١ؾط ٝی 1دلاؾش٤ٝيِ سطا١ؽ

 اي٠ اٝط٣ظ٥( 1990 ٧ْٞبضاٟ، ٣ ؾ٤اة ،1988 ٧ْٞبضاٟ، ٣ ث٤ي٢ش٠) ّٚط٣دلاؾشی سطاضيرشیِ ٕعاضـ ا٣ٙي٠ ظٝبٟ اظ

 غ١شيِ ٢٨ٝسؾی. اؾز قس٥ ٣اٍـ س٤ػ٦ ٤ٝضز ثيكشطی ػصاثيز ثب ای ٧ؿش٦ ٧بی غٟ سطاضيرشی ث٦ ١ؿجز ض٣ـ

 غٟ چ٢س ، ا١شَب2ٗسطاغٟ ثبلای ثيبٟقبٝ٘  ٦ّ زاضاؾز ضا ىطز ث٦ ٢ٝحهط ٝعيز چ٢سي٠ ٧ؿش٦ ث٦ ١ؿجز ّٚط٣دلاؾز

 ه٤ضٝح(، 2003، ض٣يع ٣ ٧ْٞبضاٟ، 2002، زا١ي٘ ٣ ٧ْٞبضاٟ، 2002سطاضيرشی )زا١ي٘ ٣ غي٢ٖطا،  ض٣يساز يِ زض

 4 ىَساٟ ذب٤ٝقی غٟ(، 2002)زا١ي٘،  سطاغٟ 3، ىَساٟ اططار ٤ٝضقیٝبزضی ٣ضاطز عطيٌ اظ سطاغٟ زاقش٠ ٦ٖ١

سب٤٢ّٟ ثيف  .ثبقس ٝی  زض ّٚط٣دلاؾز ا١ج٥٤ دط٣سئي٣٠ س٤ٙيس   (2003، ٙی ٣ ٧ْٞبضاٟ، ٧2001ْٞبضاٟ، )ز٤ّظا ٣ 

 . (2004 ٝبٙيٖب،) ا١س ١بحي٦ ثق٤٢اٟ ٤١احی ػ٢بحي٠ ثطای سطاضيرشی دلاؾشيسی اؾشيبز٥ قس٥ 14اظ 

٧بی ا١شَبٗ غٟ  دلاؾش٤ٝيِ س٤ٙيس ١كس٥ اؾز. ١بٍ٘ ز٧س سب٤٢ّٟ ىٚي٘ سطا١ؽ ثطضؾی سحَيَبر ا١ؼبٛ يبىش٦ ١كبٟ ٝی

ثبق٢س. اي٠ ز٣  ی ػسإب٦١ ٧ؿش٢س ٣ سبٝي٠ اي٠ ١يبظ٧ب زاضای ا٤ٙ٣يز ٝی ٧ب زاضای ز٤ٝ٣ٙي٦ ثطای سطاضيرشی دلاؾز

ظ ٤١احی غ٤١ٝی ٤ٝضز ١يبظ ثبيؿشی حب٣ی س٤اٙی ٤ٝٙي٦ يْی ١بٍ٘ اذشهبنی دبي٦ ث٤ز٥ ٦ّ ثربعط ثطذ٤ضزاضی ا

 ّٚط٣دلاؾشی اظ ٦١٤ٕ ٤ٝضز ٧سه ثبقس ٣ زيٖطی ّبؾز ثيب١ی ٤ٝضز ١ؾط ٝحٌَ اؾز. 

                                                           
1. Transplastomic 

2. Transgene 

3. Position effect 

4. gene silencing 
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٧ؿش٢س  ٧ب ٧بی ا١شَبٗ غٟ ث٦ دلاؾز  ؾبظی قس٥ ٣ زض ١بٍ٘ غ٤١ٛ ّٚط٣دلاؾشی ٧ٞؿب٦١  DNA، س٤اٙی 1س٤اٙی ػ٢بحي٠

٤ٍ٣ؿ ٤١سطّيجی  ،اي٠ ٤١احی٧ب ٤ٙ٤ٞ٧غی زاض١س.  زض غ٤١ٛ ّٚط٣دلاؾز ٤ٝضز ١ؾط ٦ّ ثب ْٝبٟ زضع غٟ)٧بی(

)١٣ْبسف ٣ دبضُ،  ٢سّ حي٦ زٍيٌ زضع غٟ)٧بی( ا١شَبٙی ث٦ غ٤١ٛ ّٚط٣دلاؾز ضا ٝقي٠ ٝی٣ ١ب ٠ْٞٝضا  ٤١2سطّيجی

  غ٤١ٛ اظ اذشهبنی ٤١احی اي٠ ؾبظی ٧ٞؿب٦١ ٣ ١ؾط ٤ٝضز ٧بی غٟ زضع ْٝبٟ سقيي٠ سحَيٌ اي٠ اظ ٧سه .(2012

 سكْي٘ ضا دلاؾشيسی ١بٍ٘ انٚی دبي٦ دلاؾٞيس  اي٠ ثغ٤ضي٦ْ، اؾز دلاؾٞيسی ١بٍ٘ يِ زض ىٚي٘ ّٚط٣دلاؾشی

 .زاز ذ٤ا٧س

 

                                                           
1. Flanking region 

2. Recombination 



 

   
 

 

 
 

 

 

 فصل اول
 بررسی مىابع
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  هجسا‏ٍ‏تبریرچِ‏فلفل‏-3-3

( ان٘ اي٠ ٕيب٥ اظ اٝطيْبی ٝطّعی ث٤ز٥ ٣ دط٣ ا٣ٙي٠ ّك٤ضی ث٤ز ٦ّ ث٦ ّبقز آٟ Capsicum annuum)ىٚي٘    

(. زض حبٗ حبضط ّكز اي٠ ٕيب٥ زض ٢ٝبعٌ ٕطٝؿيط ٣ ١ي٦ٞ ٕطٝؿيط زض ىضبی آظاز ٣يب 1984اٍساٛ ّطز )ا١سض٣ظ، 

٧بی ٤ّچْی ث٤ز١س، ّكز  ٝي٧٥٤بی دلاؾشيْی ض٣اع زاضز. سب ٍطٟ ٤١ظز٧ٜ ا٤١اؿ س٢س آٟ ٦ّ زاضای  ظيط د٤قف

ق٤ز  اؾز، اٍساٛ ٝی 2ّبدؿبيؿي٠ 1س٤اؿ قيطي٠ آٟ ٦ّ فبضی اظ آْٙب٤ٙيي٧بی اذيط ث٦ ّبقز ا١ قس. زض ز٦٧ ٝی

‏(.1388)دي٤ؾز، 

ىط١ٖی ٣ س٤س٤ٟ  ظٝي٢ی، ٤ٕػ٦ ثبز١ؼبٟ، ؾيتٕيب٧بٟ ث٢بثطاي٠ ٍطاثز ١عزيْی ثب  ث٤ز٥سيط٥ ثبز١ؼب١يبٟ  اظ ىٚي٘    

ث٦ ن٤ضر ٣حكی يبىز Capsicum ٦١٤ٕ ٝرشٚو اظ ػ٢ؽ  30-20ٕطٝؿيطی،  زاضز. زض ٢ٝبعٌ ٕطٝؿيطی ٣ ١ي٦ٞ

 ( :1970، اقج٤ٓس اظ )٦١٤ٕ٢ ثعضٓ ٣ ٨ٜٝ سَؿيٜ ث٢سی قس٥ ٦ّ فجبضس 5ق٤ز. ا٤١اؿ ا٧ٚی ىٚي٘ ث٦  ٝی

     1- Capsicum annuum L  

     2-   C. chinenseIacqiuAcc 

     3- C. pubescens Ruiz et ravon 

     4- C. frutesens L.cv Tabasco  

     5- C. baccatumVar pendulum 

ٕيط١س  اظ ٝیطثبق٢س ٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ ؾجعی ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍ ٧بی ثب عقٜ ٝلايٜ ٣ زضقز ٝی ؾ٦ ٦١٤ٕ ا٣ٙی زاضای ٝي٥٤    

 (.1989ٕطز١س )قب٤ّٝب٤ٙ،  ٧بی س٢س ٣ ضيع ٧ؿش٢س ٦ّ ػ٨ز از٣ي٦ ٝهطه ٝی ٝي٥٤( زاضای ٣5  ٣4 ز٦١٤ٕ٣ ثقسی )

ثبق٢س. ّٚي٦ اضٍبٛ ىٚي٘ ٦ّ ّبقز آ٨١ب ضايغ اؾز ث٦ ٦١٤ٕ  ٝی 24x=2n=2سٞبٛ اضٍبٛ ىٚي٘ زيذ٤ٚييس ثب    

annuum   سقٌٚ زاضز ٣ ىَظ سبثبؾ٤ْ اظ ٦١٤ٕfrutesens ضٍٜ  ق٤ز. اؾز ٦ّ زض آٝطيْب ثغ٤ض سؼبضسی ّكز ٝی

                                                           
1. Alkaloid 

2. Capsaicin 
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ق٤ز )ٝجٚی ٣  ای ّبقش٦ ٝی ز٦ٞٙ ٦ّ ذبؾشٖب٥ آٝطيْبؾز زض ايطاٟ ث٦ ف٤٢اٟ ث٨شطي٠ ضٍٜ ىٚي٘ 1ّبٙييط١يب ٣ا١سض

 (.1373ديطاؾش٦، 

‏گیبّطٌبسی‏‏-3-2

سب  3ٝشط ٧ؿش٢س ٣  5/1سب  ٧5/0ب ث٦  ٧بيی ٢ٝكقت، ٝحْٜ ٣ ايؿشبز٥ ث٤ز٥ ٣ ع٤ٗ ؾب٦ٍ ٕيب٧ی فٚيی، زاضای ؾب٦ٍ   

١بٛ ىٚي٘ ٧ٞيك٦ ثب سيعی ٣ س٢سی ٧ٞطا ث٤ز٥ . (1390ق٤ز )قيطا١ی ٣ ىيبو،  ٧ط ؾب٦ٍ سكْي٘ ٝی ٝي٥٤ زض ا١ش٨بی 4

٧بی ثبضيِ ٣ ّكيس٥ ثب عقٜ س٢س اؾز ٦ّ ثق٤٢اٟ از٣ي٦ ٣ يب ثطای س٨ي٦ سطقی  ٣ ٢ٝؾ٤ض اظ آٟ ٤١فی ىٚي٘ ثب ٝي٥٤

آْٙب٤ٙييسی ث٢بٛ ّبدؿبيؿي٠ ٦ّ زض ای اؾز  ٧بی ىٚي٘، ضيعٝبز٥ ٕيطز. فبٝ٘ س٢سی زض ٝي٥٤ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٝی

آيس. ٧ط چ٦ َٝساض اي٠ ٝبز٥ زض ىٚي٘ ظيبزسط ثبقس س٢سی آٟ ٧ٜ ثيكشط ذ٤ا٧س ث٤ز. ثب س٤ػ٦  ػساض سرٞساٟ ث٤ػ٤ز ٝی

ثس٣ٟ آْٙب٤ٙييس ث٤ز٥ ٣ زاضای عقٜ  ،ای ٢٢ّس. ىٚي٘ ز٦ٞٙ ث٦ آْٙب٤ٙييس ٤ٝػ٤ز زض ٝي٥٤، ىٚي٘ ضا ث٦ ز٣ زؾش٦ سَؿيٜ ٝی

٢٢ّس، ٤ٝضز سنصي٦ ٍطاض  ٣ ثق٤٢اٟ ؾبلاز ٣ يب ثه٤ضر ز٦ٞٙ ٦ّ زاذ٘ آٟ ثب ٤ٕقز ٣ ثط١غ دط ٝی ثبقس قيطي٠ ٝی

 .(٣1373 ٝجٚی ٣ ديطاؾش٦،  1373ٕيطز )ٝؿيحب،  ٝی

 ارزش‏اقتصبزی‏‏-3-1

٣ ( 2011)٣ضيع٤ّ ٣ ٝيْب٤ٙع،  ٧B₂ ،B₁بی  ، ٣يشبٝيA٠ ثي٤سيِ ّبدؿبيؿي٠، دط٣٣يشبٝي٠ حب٣ی آ١شی ىٚي٘     

٣ ٤ٝاز ٝقس١ی اظ اضظـ  Cای ٣يشبٝي٠  ث٤ز٥ ٣ ٧ٞچ٢ي٠ ثب زاضا ث٤زٟ َٝساض ٍبث٘ ٝلاحؾ٦ Dؾطقبض اظ ٣يشبٝي٠ 

 100زض  Cٕطٛ ٣يشبٝي٠  ٝيٚی 125سب  100ای ثب زاضا ث٤زٟ  ثبقس. ىٚي٘ ز٦ٞٙ مصايی ٣ ث٨ساقشی ظيبزی ثطذ٤ضزاض ٝی

 (.٧1989ب ٍطاض زاضز )قب٤ّٝب٤ٙ،  ٕطٛ ٝبز٥ سبظ٥ ٍبث٘ ٝهطه ثقس اظ ػقيطی زض نسض سٞبٛ ؾجعی

 

       

 

 

                                                           
1. California wonder 



 ‏ثررسی‏هٌبثغ

  

 6‏‏

 

 (.1989ٕطٛ ٝبز٥ سبظ٥ ٍبث٘ ٝهطه )قب٤ّٝب٤ٙ،  100سطّيت مصايی ىٚي٘ زض  -1-1ػس٣ٗ 

 آة

 )زضنس(

 ا١طغی

 )زضنس(

 دط٣سئي٠

 )ٕطٛ(

 ّطث٧٤يسضار

 )ٕطٛ(

 چطثی

 )ٕطٛ(

 ّٚؿيٜ

 ٕطٛ( )ٝيٚی

 ىؿيط

 ٕطٛ( )ٝيٚی

 آ٠٧

 ٕطٛ( )ٝيٚی

5/85 22 9/2 7/5 6/0 30 80 2/1 

 ؾسيٜ

 ٕطٛ( )ٝيٚی

 دشبؾيٜ

 ٕطٛ( )ٝيٚی

 ٢ٝيعيٜ

 ٕطٛ( )ٝيٚی

 ٣Aيشبٝي٠

 اٙٞٚٚی ٣احسثي٠

 ٣B₁يشبٝي٠

 ٕطٛ( )ٝيٚی

 B₂ضيج٤ىلا٣ي٠

 ٕطٛ( )ٝيٚی

 ١يبؾي٠

 ٕطٛ( )ٝيٚی

 ٣Cيشبٝي٠

 ٕطٛ( )ٝيٚی

5/6 217 24 630 19/0 39/0 5/0 111 

 

‏پلاستیسّب‏-3-4‏

 ذبستگبُ‏پلاستیس‏3-4-3

٢٢ّس. اظ زيٖط  ی س٤ٙيسار مصايی ػ٨بٟ ضا ىطا٧ٜ ٝی ّٚط٣دلاؾز ٧ب ٦ّ ْٝبٟ ا١ؼبٛ ىش٤ؾ٢شع ٧ؿش٢س، ٢ٝجـ ا٣ٙي٦    

 س٤اٟ ث٦ س٤ٙيس اّؿيػٟ، سظجيز ّطث٠، س٤ٙيس ١كبؾش٦، ؾ٢شع ق٤ز ٝی ىقبٙيز ٧بی ٨ٜٝ ٦ّ زض دلاؾشيس٧ب ا١ؼبٛ ٝی

(. 2007آٝي٤٢اؾيس٧ب، اؾيس٧بی چطة ٣ ض١ٖيع٥ ٧ب ٣ ؾ٤ذز ٣ ؾبظ ١يشط٣غٟ ٣ ؾ٤ٙي٤ض اقبض٥ ّطز )٣ضٝب ٣ زا١ي٘، 

٣  ٧1بی ؾ٤ٚٗ ٕيب٧ی ثب سقساز ظيبزی ىطآي٢س ثي٤ؾ٢ششيِ ٨ٜٝ زيٖط اظ ٍجي٘ ٝشبث٤ٙيؿٜ ّبضس٤٢ييس دلاؾشيس٧ب، ا١ساِٝ

 (.٤١٣2011يؼِ ٣ ثبٕي٢ؿْی،  ٣ ٧1988ؿش٢س)٧يجطز ٧٣ْٞبضاٟ، 2 زيٖط ايع٣دط٤١٣ييس٧ب

ثبق٢س  ىش٤ؾ٢شع٢٢ّس٥ زض يِ ؾ٤ٚٗ ي٤ّبضي٤سی ٝی ٧3بی ّٚط٣دلاؾز ٧ب حبن٘ ٧ٞعيؿشی زاذٚی ؾيب٤١ثبّشطی    

٧ب ٝيعاٟ ظيبزی اظ سجبزٗ ٤ٝاز غ١شيْی ن٤ضر دصيطىش٦ ٧ؿز )٤ٕٙس  ٦ّ زض عی سْبٝ٘ ثي٠ ٧ؿش٦ ٣ اي٠ ا١ساِٝ

 (.1989ؾ٤ٕي٤ضا،  ٣ 2007 ، ضيؽ ٣ ٧ْٞبضاٟ،2008ْبضاٟ، ، ضا٣ی ٣ 2011ٞ٧، ٕطي٠، ٧٣2008ْٞبضاٟ، 

                                                           
1. Carotenoid 

2. Isoprenoid 

3. Cyanobacteria 
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ث٢بثطاي٠  .(1995، ّطي٤ر ٣ ٧ْٞبضاٟ، 1994)ٝبٙيٖب ٣ ٧ْٞبضاٟ، ب يِ ؾيؿشٜ ٤١سطّيجی ىقبٗ زاض١س دلاؾشيس٧    

( ٦ّ زٍيَب زضع 1996)٤ٕٙسي٢ٔ ٣ ٧ْٞبضاٟ،  غ٤١ٛ يِ حبٙز ٝسا٣ٛ ثطای سجبزٗ زض٣ٟ ٣ ثط٣ٟ ٤ْٙ٤ٝٙی ضا زاضز

آٗ ثطای سؼٞـ  ضؾس ٦ّ يِ ىضبی ايس٥ ٢ّس. ّٚط٣دلاؾز ث٢ؾط ٝی ٤ّٟٚ قس٥ ضا سؿ٨ي٘ ٝی ٧DNAسىساض 

س٤ا١س  ثبقس ٦ّ إط اي٠ سؼٞـ زض ؾيش٤دلاؾٜ ضخ ز٧س ٝی ٧بی ذبل ٣ يب س٤ٙيسار ثي٤ؾ٢ششيِ قبٟ ٝی دط٣سئي٠

، ض٣يع ٣ ز١ي٘، 2003، ٙيٚيب٣سی ٣ ضِزی، 2003، ٙی ٧٣ْٞبضاٟ، a2005، 2001ٝضط ٧ٜ ثبقس )ز١ي٘ ٣ ٧ْٞبضاٟ، 

2005 .) 

 شًَم‏پلاستیس‏‏3-4-2

٧ب يق٢ی ٝيش٢ّ٤سضی ٣ ّٚط٣دلاؾز  ثبق٢س : غ٤١ٛ ا١ساِٝ ای زاضا ٝی ٕيب٧بٟ فبٙی ز٣ غ٤١ٛ فلا٥٣ ثط غ٤١ٛ ٧ؿش٦     

ای ثؿيبضی  ٧بی ٧ؿش٦ دلاؾشيس٧ب غ٤١ٛ ذ٤زقبٟ ٣ زؾشٖب٥ ؾ٢شع دط٣سئي٠ ضا زاض١س. ث٦ ٧طحبٗ غٟ  (.2005)ضا٠ٞٚ٧، 

 (.2011)دبٕؿ٠ ٣ آٙجطّز، ٢٢ّس  شيبز٥ زض دلاؾشيس ضا ضٝع ٝی٧بی ٤ٝضز اؾ دط٣سئي٠اظ 

 ٢ٝيطز ح٤َٚی ٣ زاضای ٝجسا ٧ٞب٢١سؾبظی ٝؿشَ٘ ث٤ز٥ ٣ ثغ٤ض ّٚی DNA غ٤١ٛ ّٚط٣دلاؾشی يِ ٤ْٙ٤ٝٗ     

 ( :2005س٤اٟ ؾ٦ ٍؿٞز ثطای آٟ زض ١ؾط ٕطىز )ٕط٣يچ ٣ زا١ي٘،  ٝی

 1ز١٣بحي٦ سْطاضی ٝق٤ْؼ (1

 2سِ ١ؿر٦ ای ثعض٤١ٓاحی  (2

 ٤١3احی سِ ١ؿر٦ ای ٤ّچِ (3

غٟ ٢ٝحهطثيطز ضا  110-90ّي٤ٚثبظی ث٤ز٥ ٣ 165-115ی  غ٤١ٛ ّٚط٣دلاؾز فٞس٥ ٕيب٧بٟ فبٙی زاضای ا١ساظ٥    

١ؿر٦ اظ غ٤١ٛ دلاؾز   10000-1000(. ٧ط ؾ٤ٚٗ ٝع٣ىيِ٘ ثطٓ حس٣ز 2005ا١س )ػب١ؿ٠ ٣ ٧ْٞبضاٟ،  زضثطٕطىش٦

دط٣سئي٠ دلاؾشيس ضا سكْي٘ ٝی ز٢٧س  10-20(. ٝحه٤لار اي٠ غٟ ٧ب حس٣ز %٣2003 2002ضا زاضاؾز )ٝبٙيٖب، 

 (.1989)ؾ٤ٕي٤ضا، 

                                                           
1. Inverted Repeat 

2. Larg Single Copy 

3. Small Single Copy 
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ز٧س ٦ّ ؾبذشبض غ٤١ٛ ّٚط٣دلاؾشی ٣ ٝحش٤ای غ١ی   ثكْ٘  ٦١٤ٕ اظ ٕيب٧بٟ ١كبٟ ٝی 170سؼعي٦ س٤اٙی ثيف اظ     

(. إط چ٦ ض٣ي٨ٜ ضىش٦ 2009ٙعثطٓ ٣ ز٣٣اٗ،  ٣ 2006قس٥ اؾز )زا١ي٘ ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ثؿيبض فبٙی ٝحبىؾز

ؾبذشٞبٟ ّٚط٣دلاؾز ثغ٤ض فبٙی ٝحبىؾز قس٥ اؾز، ثبظآضايی ٣ ؾبذشبض٧بی ٝشيب٣سی زض چ٢سي٠ غ٤١ٛ 

 (، ز١٣ؿر٦ اظ غ2005ّٟيٜ ٣ ٙی،  ٣ ٣2008اغ١٤ٕی)ٕطي٢يط ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ّٚط٣دلاؾشی ّكو قس٥ اؾز ٦ّ قبٝ٘

 ٣ 2005)ؾبؾْی ٣ ٧ْٞبضٟ،  سْطاضی ٝق٤ْؼ٦ آظاز ( ٣ ١بحي2006، ّبٝٚی ٣ ٧ْٞبضاٟ، 1987)دبٙٞط ٣ ٧ْٞبضٟ، 

. زض ؾبٗ ٧بی اذيط ثب اىعايف سقساز غ٤١ٛ ٧بی ّٚط٣دلاؾشی ٦ّ ثغ٤ض ّبٝ٘ ثبقس ٝی (٣1994اّبؾْی ٧٣ْٞبضٟ، 

ق٢بذز  .اؾز ٕؿشطـ حبٗ زض ّٚط٣دلاؾشی ٧بی غ٤١ٛ سْبٝ٘ ٣ ؾبظٝب١س٧ی اظ ٝب زا١ف ا١س، يبثی قس٥ س٤اٙی

٧بی س٢ؾيٞی ّٚط٣دلاؾشی ثطای ثيبٟ ٝغ٤ٚة غٟ ذبضػی  ٧بی غ٤١ٛ ّٚط٣دلاؾز ث٦ ٢ٝؾ٤ض ق٢بؾبيی س٤اٙی س٤اٙی

 (.2007ق٤ز )٣ضٝب ٣ زا١ي٘،  اٝطی ضط٣ضی ٝحؿ٤ة ٝی

‏اًَاع‏پلاستیس‏‏3-4-1

 ٧ب ث٦ ا٤١اؿ دلاؾشيس٧ب اظ ٍجي٘ : ثؿش٦ ث٦ ٤١ؿ ثبىز ٣ قطايظ ظيؿز ٝحيغی، دط٣دلاؾز

 لاؾز زض ىش٤ؾ٢شعّٚط٣د  -1

 ای  آٝي٤ٚدلاؾز زض ثبىز شذيط٥ -2

 ّط٤ٝ٣دلاؾز زض ٝي٥٤ ٣ ٨ٕٚب -3

 ٕطا١ش٤دلاؾز، دلاؾشيس٧بی ثطٓ ٧بی ديط ٦ّ ثطای سرهيم ٢ٝبثـ ٨ٜٝ ٧ؿش٢س -4

 ای ض٣م٠ ٧ؿش٢س ا٣ٙئ٤دلاؾز ٦ّ دلاؾشيس٧بی شذيط٥ -5

٧بی ىش٤ؾ٢شع زض سبضيْی ٧ؿش٢س، ضا قبٝ٘  ثبىزاسي٤دلاؾز ٦ّ زض ٝطح٦ٚ دبيب١ی ضقس ٣ ٤ٞ١ِ دط٣دلاؾشيس زض  -6

 .(1998ق٤ز.)٧يجطز ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ٝی

 


