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  ابتکارات وق مادي مترتب بر نتايج مطالعات، کليه حق
  و نوآوري هاي ناشي از تحقيق موضوع اين پايان نامه

  .متعلق به دانشگاه اصفهان است 
   



 

 
 

 
 
 

  



 

 
 

  : دهيچک

اين پايان نامه به مطالعه سنگ چينه نگاري، زيست چينه نگاري، ريز رخساره ها و محيط رسوبي سازند قم در ناحيه بيجگان 
واحد سنگ چينه  ۵متر ضخامت دارد و شامل  ۱۶۲برش مورد مطالعه . کيلومتري شمال شرق دليجان مي پردازد ۲۵واقع در 

امل سنگ آهکهاي گراولي تا ماسه اي، سنگ آهکهاي نازک لايه، متوسط لايه تا اي است که از نظر سنگ شناسي ش
ضخيم لايه و سنگ آهکهاي توده اي بوده؛ که با ناپيوستگي فرسايشي بر روي سنگهاي سازند قرمز زيرين قرار گرفته و در 

  .انتها توسط آبرفت پوشيده شده است
جنس و گونه فرامينيفراي بنتيک شناسايي  ۳۲ميکروفسيل ها، در مجموع تعداد بر اساس مطالعات ميکروسکوپي و شناسايي 

با توجه به تنوع و پراکندگي فرامينيفرهاي شناسايي شده دو تجمع فوني براي سازند قم در برش مورد مطالعه تشخيص . شد
  داده شد که با زون هاي تجمعي

Nummulites vascus_ Nummulites fichteli Assemblage Zone 
Lepidocyclina_ Operculina_ Ditrupa Assemblage Zone 

اين تجمعات داراي سن . مطابقت مي کند) van Buchem et al., 2010(و ) Laursen et al., 2009(از 
  .است) شاتين -روپلين(اليگوسن 

نيمه محصور تا (لاگون  ريز رخساره متعلق به دو زير محيط رسوبي ۸مطالعات صحرايي و آزمايشگاهي منجر به شناسايي 
بر اساس تجزيه و تحليل ريز رخساره ها، تغييرات تدريجي آنها و مشاهدات صحرايي؛ سازند قم . و درياي باز گرديد) محصور

  .در ناحيه مورد مطالعه در يک شلف باز نهشته شده است
ه مورد بررسي قرار گرفت که منجر به در آخر، پالئواکولوژي سازند قم در ناحيه بيجگان همراه با نوع اجتماعات کربنات

  .شناسايي دو اجتماع کربناته؛ فورآلگال و رودآلگال گرديد
 

  .سازند قم، زيست چينه نگاري، روزنداران کف زي، اليگوسن، ريز رخساره ها، محيط رسوبي، اجتماعات کربناته :يديکلمات کل
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 فصل اول 

  اتيکل
  
  
  
  
  

  :مقدمه -١-١
آب دريا در اليگوسن مياني سبب شد تا بار  آمدنقاره اي در اليگوسن زيرين، بالا  -پس از يک دوره ي کولابي

اين رسوبات در ايران مرکزي سازند  به که شود،ديگر نقاطي از ايران به زير آب رفته و رسوبات دريايي ته نشست 
طبقاتي از آهکهاي کم عمق و مارن که به طور مشخصي از نظر رنگ و ). Dozy, 1955( مي گويندقم 

ليتولوژي از سازند قرمز زيرين و سازند قرمز بالايي متمايز هستند و در دو حوضه پيش کمان و پس کمان نهشته 
دريايي، اين سازند از توالي ضخيمي از مارن هاي ). ۱۳۷۳رحيم زاده، (شده اند، سازند قم ناميده مي شود 

-سنگهاي کربناته، ژيپس و سيليسي آواري تشکيل شده است و رسوبگذاري آن در حوضه هاي قم و اصفهان
 ,.Schuster and Wielandt, 1999; Reuter et al(سيرجان در ايران مرکزي صورت گرفته است 

ا ميوسن پيشين تداوم در هر دو حوضه فورلند رسوبگذاري دريايي سازند قم در اليگوسن آغاز شده و ت). 2009
درياي قم در حوضه ي پيش ). Schuster and Wielandt, 1999; Reuter et al., 2009(داشته است 

کمان در زمان اليگوسن پيشين پيشروي کرده است و در حالي که حوضه ي پس کمان تا ابتداي اليگوسن پسين 
شرايط . شرايط نرمال دريايي حاکم مي شود شرايط دريايي را نداشته و از اليگوسن پسين به زير آب رفته و

سيرجان تداوم داشته در حالي که در - دريايي در طول اکيتانين و بورديگالين در حوضه پيش کمان اصفهان
حوضه ي پس کمان قم در ميوسن پيشين در اثر يک رژيم تکتونيکي فشارشي ارتباط آن با اقيانوس هاي باز قطع 
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به طوري که در حوضه ي قم . کي و درياي باز، تبادلي صورت نمي گرفته استشده و بين آبهاي محصور در خش
شرايط دريايي محصور حاکم شده و خروج آن از آب به صورت پراکنده و متناوب همراه با ته نشست رسوبات 

به عبارتي رسوبگذاري نرمال دريايي حوضه پس کمان قم ). Reuter et al., 2009(تبخيري ثابت شده است 
دت زمان مشخصي در اکيتانين قطع گرديده، که تبخيري ها حتي در مرکز حوضه قم نيز نهشته شده اند اما در م

 ,Schuster and Wielandt(تا بورديگالين ادامه داشته است ) به صورت منفصل(پس از آن بدون پيوستگي 

ده است از هم جدا شده اين حوضه ها توسط يک سيستم کمان آتشفشاني که در زمان ائوسن تشکيل ش). 1999
چون رخساره سازند قم داراي تغييرات جانبي زيادي مي باشد ). Stocklin and Setudehnia, 1991(اند 

ولي به خاطر گسترش وسيع اين . تا به حال مقطع تيپي که بتواند معرف اين سازند باشد در نظر گرفته نشده است
اهميت سازند قم به اين خاطر است . نطقه تيپ انتخاب گرديده استبه عنوان م) قم(سازند در منطقه قم، اين ناحيه 

که سنگ مخزن نفت در اين ناحيه مي باشد و به همين دليل اين سازند مورد مطالعات ديرينه شناسي، زيست چينه 
  ).۱۳۷۳رحيم زاده، (اي و ژئوفيزيک قرار گرفته است 

ين سنگ آهک ها ، به ويژه ذخائر هيدروکربني آنها، جايگاه چينه شناسي، رخساره سنگي و ويژگي هاي زيستي ا
شباهت بسيار نزديک با واحد سنگ چينه اي سازند آسماري در زاگرس دارد که بيشترين ذخائر نفتي جنوب 

ميوسن غرب ايران -اين شباهت ها به حدي است که مي توان تصور کرد که درياي اليگوسن. غربي ايران را دارد
  ).۱۳۸۳آقانباتي، (ي شمال شرقي درياي آسماري است که تا ايران مرکزي ادامه داشته است مرکزي به واقع ادامه 

 

  :معرفي موضوع -٢-١
اين پايان نامه به مطالعه و بررسي چينه نگاري سنگي و زيستي و رخساره هاي ميکروسکوپي سازند قم در ناحيه 

گستردگي زياد و . افات نفتي نقش مهمي داردمطالعات چينه شناسي و فسيل شناسي در اکتش. بيجگان مي پردازد
وجود ذخائر هيدروکربني در رسوبات سازند قم باعث انجام مطالعات بر روي اين سازند گرديده و مورد توجه 

بنابراين بررسي رخساره ها، محيط رسوبي، شناسايي جنس و گونه هاي فرامينيفرا و تجزيه . زمين شناسان قرار دارد
  .ه هاي سازند قم از اهميت خاصي برخوردار مي باشدو تحليل ريز رخسار

شناخت و بررسي پراکندگي فرامينيفرهاي کف زي ابزاري مناسب جهت شناسايي ويژگي هاي محيطي از جمله 
در اين ميان، فرامينيفرهاي کف زي . شرايط کف بستر، عمق، شوري، دما، انرژي آب، منابع غذايي و نور است

اندازه، نوع و ضخامت ديواره . تجزيه و تحليل تغييرات چينه نگاري زيستي مي باشند بزرگ مهمترين ابزار جهت



3 
 

 
 

اين فرامينيفرها متاثر از تغييرات شرايط ديرينه زيستي است که بر اساس پراکندگي و ريخت شناسي آنها در توالي 
د استفاده قرار مي هاي رسوبي در شناسايي صفات فسيل شناسي، شرايط محيطي و ريز رخساره هاي رسوبي مور

 .گيرند

  

  :مطالعات پيشينتاريخچه  -٣-١
از ) Abich, 1858(و آبيک ) Loftus, 1854(براي نخستين بار توسط لوفتوس ) سازند قم(اين واحد سنگي 

از منطقه ي قم گزارش شده ) Sthal, 1911(تال شاز ايران مرکزي و ا) Tietze, 1875(درياچه اروميه و تيتز 
، نئوژن زيرين دريايي )Pilgrim, 1908(، سري اروميه )Loftus, 1855(نوموليتي سري هاي . است

)Riben, 1935( مارن اکيتانين لپيدوسيکلينادار قم ،)Furon and Marie, 1939(سازند دريايي اليگو ، -
، نامهاي متنوعي است که به اين واحد )Dozy, 1955(و سازند قم ) Furrer and Soder, 1955(ميوسن 

 .چينه اي اطلاق گرديده است سنگ

، سازند قم را در مناطق قم، اراک، گلپايگان و دليجان مورد مطالعه قرار داد و )Stocklin, 1952(اشتوکلين 
. ، اين رسوبات را به پنج واحد تقسيم نمود)Huber, 1952(هوبر . سن آهک قاعده اي را اليگوسن تعيين نمود

چهار ) شمال غرب تفرش(تا کريان ) جنوب غرب قم(اي بين نيزار ، در منطقه )Hadjian, 1970(هدجيان 
-ضخيم ترين نهشته هاي سازند قم از منطقه امجک. واحد ليتولوژيکي با رخساره ساحلي تشخيص داده است

مورد ) شمال ماتيان(، سازند قم را در رشته کوه آوج )Bolourchi, 1975(بلورچي . دوخان گزارش شده است
متر سنگ آهک و بقيه توف و سنگهاي  ۳۰۰متر ضخامت سازند قم، تنها  ۲۳۵۵ه است و از بررسي قرار داد
، نيز زمين شناسي سازند قم را در غرب کهک بررسي نموده است )Rahaghi, 1980(راهقي . آتشفشاني است

را در  fو  eنانوفسيلهاي آهکي عضوهاي ) ۱۳۶۳(هادوي . مياني و بالايي مجزا نموده است- و به سه بخش زيرين
 Nummulites ، وجود فسيل)Emami, 1981(امامي . مقطع کمرکوه مورد بررسي قرار داده است

intermedius نيز در منطقه اي بين نطنز تا ) ۱۳۶۹(سجادي . در قاعده اين سازند در شمال نراق را تاييد مي کند
بربريان . ه نموده استرا مشاهد Eulepidina dilatataاردستان نوموليت هاي اليگوسن زيرين و 

)Berberian, 1983( علت زايش حوضه رسوبي سازند قم را در قسمتي از ايران مرکزي ناشي از فرورانش ،
. ميوسن مي داند-پوسته اقيانوسي نئوتتيس به زير لبه ي قاره اي فعال جنوب غربي ايران مرکزي در زمان اليگوسن
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مرکز و شمال ايران مرکزي شده که در آن رسوبات دريايي  اين فرورانش سبب تشکيل بازشدگي پشت کماني در
  .سازند قم با فرايندهاي آتشفشاني آلکالن ته نشست مي گردند

، در ناحيه قم اين سازند را به شش )Gansser, 1955; Furrer and Soder, 1955(گانسر، فورر و سودر 
را به چهار بخش  c، عضو )Abeia et al., 1964(آبه و همکاران . تقسيم کردند) a, b, c, d, e, f(عضو 

)c1-c4 ( از سوي ديگر آبه و همکاران  .عضو دارد ۹تقسيم کردند و بدين ترتيب سازند قم)Abeia et al., 

، يک عضو تبخيري به آخر رسوبات دريايي اضافه کردند که اين واحد تبخيري، در حقيقت سنگ پوش )1964
، در )Bozorgnia, 1966(جدا از عضوهاي نه گانه، به باور بزرگ نيا با اين حال .  مخازن نفتي منطقه است

ناحيه کاشان عضو قديمي تري را مي توان به اين سازند اضافه نمود که نامبرده عضو نامشخص و يا بي نام را 
، در حوضه قم شرايط )Nogol-e-Sadate, 1987(با توجه به مطالعات نوگل سادات . پيشنهاد کرده است

اين نوع حرکتها که با افزايش . ري توسط حرکتهاي قائم مثبت يا منفي بستر حوضه کنترل گرديده استرسوبگذا
همچنين مطالعات نوگل . يا کاهش عمق حوضه همراه بوده است يکي از عوامل موثر در تغيير رخساره مي باشد

اين مرزها . ن مي دهد، دو مرز چينه شناسي مشخص در سازند قم را نشا)Nogol-e-Sadate, 1985(سادات 
قرار دارد به وسيله رسوبات تبخيري تشکيل مي شود و هر يک خاتمه ي ) e, d(و ) c2, c3(که بين واحدهاي 

وي سه چرخه ي رسوبي را پيشنهاد مي کند که هر چرخه با رخساره هاي . يک سيکل رسوبي را بيان مي کند
  . ي يابددريايي کم عمق آغاز و به رخساره هاي کولابي پايان م

ميوسن زيرين غرب اردستان بر اساس -با مطالعه پالئواکولوژي و پالئوبيوژئوگرافي اليگوسن بالايي) ۱۳۸۳(ترابي 
فسيلهاي مرجاني، نتيجه گرفت که مرجان ها در اليگوسن نسبت به ميوسن از تنوع بيشتري برخوردار بوده و 

، محيط ديرينه )Okhravi and Amini, 1998(اخروي و اميني . حضور آنها نشانگر محيط کم عمق است
-Vaziri(وزيري مقدم و ترابي . سازند قم را بر اساس مطالعات ريز رخساره اي بازسازي نمودند fعضو 

Moghaddam and Torabi, 2004( به مطالعه ي رخساره زيستي و چينه نگاري سکانسي سازند قم در ،
، پتروفاسيس و چينه )Seyrafian and Torabi, 2005(بي صيرفيان وترا. جنوب غرب اردستان پرداخته اند

 Khaksar and(خاکسار و مغفوري مقدم . نگاري سکانسي سازند قم را در شمال نائين مورد مطالعه قرار دادند

Maghfouri Moghadam, 2007( اکينودرم ها و ميکروفسيلهاي اين سازند را بررسي کرده و سن ،
، با مطالعه دو ناحيه در بلوک کاشان سن اين )Zhu et al., 2007. (بيان نمودند را بالايیاليگوسن مياني تا 

، با مطالعه دقيق تر اين سن را )Reuter et al., 2008(اما ريوتر و همکاران . سازند را ائوسن در نظر گرفته اند
، با مطالعه چينه نگاري زيستي و چينه نگاري سکانسي )Reuter et al., 2009(ريوتر و همکاران . رد کردند
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سازند قم در دو برش از حوضه پيش کمان و دو برش از حوضه پس کمان و هم ارزي آنها، يک پلاتفرم کربناته 
، در پايان نامه ي کارشناسي ارشد خود )۱۳۸۵(صديقي . از نوع رمپ را براي ته نشست سازند قم در نظر گرفتند

. سازند قم در جنوب شرق شهرستان قم را مورد مطالعه قرار داد cزيستي و محيط رسوبي عضو چينه نگاري 
، در پايان نامه ي کارشناسي ارشد خود زيست چينه نگاري، ميکروفاسيس و محيط رسوبي سازند )۱۳۸۸(محمدي 

ايان نامه ي کارشناسي ، در پ)۱۳۸۸(حسن زاده . قم در ناحيه جزه در جنوب غرب کاشان را مورد بررسي قرار داد
ارشد خود زيست چينه نگاري، ميکروفاسيس و محيط رسوبي سازند قم در ناحيه سده برزک در جنوب غرب 

، در پايان نامه ي کارشناسي ارشد خود زيست چينه نگاري، )۱۳۸۹(بهفروزي . کاشان را مورد بررسي قرار داد
دهقان . شمال غرب کاشان را مورد بررسي قرار داد ميکروفاسيس و محيط رسوبي سازند قم در ناحيه چنار در

، در پايان نامه ي کارشناسي ارشد خود زيست چينه نگاري، ميکرفاسيس و محيط رسوبي سازند قم در )۱۳۹۰(
  .ناحيه قهرود در جنوب کاشان را بررسي کرده است

 

  :اهداف مطالعه -٤-١
  :اهداف اين تحقيق عبارتند از

  .مت رسوبات سازند قم در ناحيه مورد مطالعهاندازه گيري دقيق ضخا. ۱
  .شناسايي ميکروفسيل هاي موجود در حد جنس و گونه و تعيين سن نهشته هاي مورد مطالعه. ۲
  .ترسيم ستون سنگ چينه نگاري سازند قم در ناحيه مورد مطالعه. ۳
  .ترسيم ستون زيست چينه نگاري سازند قم در ناحيه مورد مطالعه. ۴
  .يوزون هاي موجود در سازند قم با توجه به بيوزون هاي معرفي شده در سازند آسماريشناسايي ب. ۵
  .شناسايي ريز رخساره ها، ارائه مدل رسوبي و بازسازي محيط رسوبي ديرينه سازند قم در ناحيه مورد مطالعه. ۶

 

  :روش مطالعه -٥-١
پذيرفت که در زير به هر يک از آنها اشاره مطالعه در اين پژوهش به دو روش صحرايي و آزمايشگاهي صورت 

  :شده است
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  :مطالعات صحرايي - ١- ٥- ١
در اين قسمت با بررسي نقشه هاي زمين شناسي و عکس هاي هوايي مقطع چينه اي مناسب جهت نمونه برداري و 

  :مطالعات صحرايي جهت رسيدن به اهداف زير انجام گرفت. مطالعه شناسايي گرديد
  .از ناحيه مقطع مناسب انتخاب گرديد ،پس از بازديد. ۱
در ناحيه مورد مطالعه مرز زيرين و بالايي سازند قم تعيين گرديد و نمونه برداري سيستماتيک انجام و تعداد . ۲

يادداشت هاي صحرايي نظير قرائت امتداد و شيب لايه ها . متري مقطع برداشت گرديد ۱۶۲نمونه از ضخامت  ۱۲۰
في و توصيف صحرايي سنگ ها انجام گرديد، و نمونه هاي برداشت شده به ترتيب ، جهت و شيب توپوگرا

  .شماره گذاري شدند
  .مترکشي براي تعيين ضخامت حقيقي لايه ها و رسم ستون چينه شناسي انجام گرفت. ۳
  .جهت نشان دادن نماي کلي منطقه و واحدهاي سازند قم، عکسبرداري انجام شد. ۴
 

  :آزمايشگاهيمطالعات  - ٢- ٥- ١
مقاطع نازک طي چند مرحله مورد بررسي . پس از برداشت هاي صحرايي، از نمونه ها مقطع نازک تهيه گرديد

جهت تشخيص ميکروفسيل ها از . جهت شناسايي ميکروفسيل ها از مقاطع عکسبرداري انجام شد. قرار گرفت
استفاده ) Adams and Bourgeois, 1967(و ) Loeblich and Tappan, 1988(منابعي همچون 

 ,Dunham(از مطالعات دانهام . با توجه به محتواي فسيلي شناسايي شده سن سازند قم تعيين گرديد. گرديد

جهت بررسي رخساره هاي سنگي و ) Embry and Klovan, 1971(و امبري و کلوان ) 1962
 ,Wilson(از منابعي همچون ويلسون در تعيين ريز رخساره ها و محيط رسوبي نيز . ميکروسکوپي استفاده گرديد

  .استفاده شد) Flugel, 2004(و فلوگل ) 1975
 

  :موقعيت جغرافيايي و راه هاي دسترسی به منطقه - ٦- ١ 
کيلومتري شمال شرق  ۲۰واقع در ناحيه بيجگان در  رسوبات سازند قم در ناحيه مورد مطالعه در ايران مرکزي،

 N ''37 '05 ˚34و عرض  E ''58 '44 ˚50مختصات جغرافيايي مقطع مورد مطالعه به طول . دليجان قرار دارد
سازند قم در اين ناحيه با ناپيوستگي فرسايشي بر روي سازند قرمز زيرين قرار  ).۲-۱و  ۱-۱شکلهای (مي باشد 

  ).۴-۱و  ۳-۱شکلهای (توسط آبرفت پوشيده مي شود  نتهاگرفته و در ا
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  )۱۳۸۴نقشه راههاي ايران، (موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي به منطقه مورد مطالعه : ۱- ۱شکل 

   


