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 ��U����`� *� ���f#�� �� 5��	(� �H�� L	$� 5�"7� N(P 5�"/�� ��� ,	� .714����`� I�� n�$ 5�"�+ *� ���f#�� ����� L�"  �K"
 ����]i��� 7��� � U#�� �����  ��"����� �o��P/`2�� � �"*� /p�fP LM	$ 7K� ,"�0 7��g� � 7#	��� 5�" �K�� .    OK9� �K� 7��K�*

��`� ��V#��@	9� �� N(P 5�"       ��K���� �K	P�� �� 70��K.� '��KS �K� NK(P 5���* ����� L/�� 8#�� *� ��� � q��X$ 5�"
7����� .���� 5��/���� 5*�� ��`� I	�Y  ��K��� /K	B��2 r��M0� �  ��"�+ 5   �K1 G�K��� L�K"  �K��$ �� �� �K"    K	s � �MKJ�   ��K"
,"�#�� �����7� 5������� .���$�1 5���   /K�� �K#01 ��K2 7��� ���� 5���* 5�"��� �� ��`� 5�" .  K"  hK� *�   IK��k��  L�K"

���$ L��� �*��� ��Q�" 7fB#A� R��"� �� �� 5���O�9� r��M0�         �K� � 	$�K� r"�K� L'G�K.�� ��MK	� r��MK0� L�KX$ OK��V� �� 5�t�
7� %�J�� ��`� �& U�i r��M0���"� .���$ �� 7���S��7� L�	1 %�J�� u	9S 7B�� �� 5���  L5bK�� R.� r"�� �� J�� �����
���� � ��`� �& U�i r��M0���1 7���	(� 5*��. ��`� ���* ������ /	�"� � N(P 5�"714�� ���� �� ,	� �+ n�K$ 5�"  � �K"

���$ *� OS�P ����M�    7K� ���K�+ �� [�K\�� IK�� �� I#$��� *�	� L5��� �K�� .         %�KJ�� /K!H -K���� 7K��� U�K`�� �K� ]K	V9� IK�� ��
���$ T�A#�� L5������$��" �#(� 7���	(� �,	#(" �" .����� I�� �� �� 7�#���N)�7� �v��� �������L  �`K��9� 8����  7K`	�� �*� 5

7� O�&��� .�1 5�� �� 7�*�7� �`��9� �"���$ L,#���N)� /�(2 �� " �� ���     7K� ��K2 ���f#K�� ���K� L7���	K(� � 5��� �K	1 .
�v��� LR�"��	�* �� U���#� 7�#���N)� 5���$ 5  � �KX$ 6� ��`!� �� 7��1��Y 7���	(� *� ���f#�� �� �� L/�� 5���   /K	B��2 r��MK0�

�������� h�� ��`� 5. �� 7� 7�� ,#���N)� I��  �K�G��& eK�*�� �� ��� �K��$� 5      �K1 5�� ��K� �*��K� � ��`K� uXK� �� �K"  L�K" 
�1 �� 5b�� R.���� /$����� �" .m��#� �	`� 5*��N��	� /�� R��"� ]V9�.   

 0�7� ,�*7�� :  

��`�7� N(P 5�",	� L���$5��� L7���	(� L���� R.�    
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3R3 >�?�� ��*�� � S�"  

�c`�5  N(P �,	�w
 )WSN (N(P ����* ����� *� hY�� ��� O	��� /��  �z   eK�*�� *� {K� ��  �KVX��  �K�

e�H  � @	9� *� '�&Ci� ���+ ��*��� ]3[ .��`� I�� 7BS� R�" �"      �K���� 7K��M	0 ��K��� hK� 7K��� � U#��
/��i� L��� /�� k*) � .��`� I���" �� 7����� I	�*�* LI	�* uX� ��L T+ �*  N�� �����   � q�K�X$ ��"

 8#�� O��2	s ������� 5*����. 7� LI������  ��`K� KN�� �� ��"� r��� �� 7Vi��� ������  ��K!& *� �K"  rK��� 5
7��� �+���+. �"N(P �� 7X	9� -(P� L�#`)� /����9� �� ����� ��2 �+ ��   7K� �K��� 7KfB#A� 5�" ���K�.  ��

e2��L ��`��"LN(P 5 �����   7K� ,"�K0 �� I	��� � @	9� L��(�� I	� O���� �K��� .   OK	)� I	K�" �K�L    �KH�� L�*�K��
��`� [�� I�� �� 5���*/�� ��� U�t`� 5����� � 7��V	V9� ~�9) *� �" .  ��`K� k#K(1   7K� NK(P 5�K"   �K� ,	K�

�� *�s+ 7��g� 5�"�����. ����� LU�P I�� �� ��`� I��L�"   /&K� ��  /K0�� k#K(1   e�K� 7KB	$ �L  �K�	�*  5�K"
 �� 7fB#A�/01��� .7�  ��`K� IK�� 5�"����� ����  �#K�� �� �� �� �K"   7K)#�� 5�K"����� 7KB� 5�  5K	1�� �� 

�#�� �K� 5���]E[ . ����� /K!H   7K� 7K)#�� 5�K"  *� ���K�WSN        ���K� L7#�CK� UK#�� ��KQ�" 5����K� 5�K�
L70.� �� ���f#�� ���$��� 5�"���+0 � ��	������. I	�Q�"L 7�    �K	BV� �B	K�� �K� � ���	P L��(�� 5	1�� �� ����

                                                
1 Wireless sensor network  
2 Monitoring  
3 Tracking  
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/$���.  ����� � /	�"� �� �H�� ����`�7� N(P 5�"��`� I�� �� I#$��� %�M) L,	� � �"  @`�K� jB#A� Ov�(�
�+ ��/�� ����+ C��� �".   

�17� ��tl� 5��� ]�i *� N(P 5�"���� .r)�Y *� 7�� LI��������`� ,!� 5�"  7K� NK(P 5�"  L,	K�

��	!�/�� 5b�� R.� 5*�� ]FL^[ .7� �� 5b�� R.��� ����  /AK� 7P�i  ,K� ��MK0�  RK.� r"�K� ���.  ��

 I������ L�#��� � R.� LN(PM�� O��� �1 �MH� 5b��+ U�`��U�#	J�� �� W�) ��K�*��� L LU��N	K� 5   � ���#K�0

 r"�� ����� �P �� �� ���	1��� .       5bK�� ��K� *� '�Ki�`��� /K!H *�K	� ���K� 5bK�� �� ���� ���� '�V	V9�  5�K"

 /�� #�	� ,#(	� 70.�]d .[I��������	!� L'�i�`��� 5*��  #�	� 2 �H�� ���� /K01 �� .  �� '�Ki�`���WSN  �K"

7������ ���$ 8���� �� � 7��1��Y L,	V#(� '��S ���	1 %�J�� 5��� .��	� I�� ��L   �K1 ���� ��K2   ��`K� 5�K"

���$ ��     �K	V� *� r	K� L���� ��K�" �K� ��  ����M� �� �H�� �� �"5����   /K�� /K	�"� .   �K��$ 5�K��M� �KB�H *�  ��K��

7��*���� r"��L�b�� R.� ��  ��H �0S *� �����H ��     � e��K�� *� ��KJ� ���f#K�� ��K� ���+ L ���	(� U�

���� L,#(	� /	0p I#0� G��� U���� O�& ��� � �� %�� ��`� ��#$�� ��� ������� ]_[.  

���$ 5���M� �� �H�� ��5�"��� L5��� �#01 %�J�� ��`��� I�� �� 5���*��� ]aL>L?[ .,#���N)�   7KfB#A� 5�K"

��� ZX� ��	�* I�� ��%��� " �� ���L �`�H *���`� I�� �� '��f#� 5�7� �"��*���.     LjKB#A� 5�K"��	�� -K(P�

7�,#���N)� �������$ 5�"�#�� �� 5����� 5���]<=[ .)� ���� h	��#�� �� h	����� -(P�    %�K& �K� *�K	� L,#���N

7� N�� ����� � ���$ " �� 7i�`��� %�1 ����� L���$� �� *�	��#�� ����  7KfB#A� 5�" ��  ��KJ�� ��K�� .  *� 7K$�

,#���N)�7� O	��� ���$ 7#��o ����� �"��"� L� N�� 7$� ��L   7K� I	K	�� ��`� ��#$�� -(P� ����� I�� ��K1 .

���$ 7"�17� 72�� /��o �"�� � ����*�� /�t1 �� 7"�17� 		l� 7���* 5�"���� .    ,K" ��	K� �� IK�� -	�� �����

���� ��H� .k��/	)��(� I		�� 5�� 7fB#A� 5�"���$ �� �"  ���� ��KH� �K" .5��  �K(��V� L5K	1 7K14�� 5  5�K"

�1T�A#�� �� U��#P� ," 7"�1 � �"��`� I�� �� �"7� h�� �"���� . 

3RT @�9A� U�0��  

���$ %�J�� L�� ZX� �� ���1 ���"��`� �� 5���  7K� NK(P ��"  7K� ,	K�     �K� �� 5��K�* ��K��M� �K����
�#��� ���"���� .���$ %�J�� ��`� e���� #!� /���� �� /��� 5���7� h����� ]_[ .��C&  LI��K� �K��$  5�K��

-���� R.� ��7� ," ��`� �& U�i r��M0� �� J�� 5b�� ���1. LU�P I�� �� �+�� �Y  ��K	� I�� ��L  K#	�"� 7
�4�� ����L ��9����$ %�J�� 5/�� 5��� .��`� /����K9� 5���� N(P 5�"      /����K9� �K���� ��K$ n�K$ 5�K"

�1 ����� ���� ���* L�g0�P /	0p Lk*��� '��2 L�b�� e`�� �"�1 e�*�� 5G��  )�NY �   ��K	B�& �K	P�� �� �" 
��#(". �1�� �" ��`� I��     ��#K(" ��#K(� �KX$ OK��V� �� �K" . �K#��        '��Kf� L�K� ���K�� �+ �K� �K��� �K� 5KN�� 5
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��`�7� N(P 5�"��`� ��� �� ,	� �S�.$ � �"adhoc /�� . �K`�V� ��   ��K��  ��K"����z  �c`K� ��K"  NK(P 
 �,	� ��`� RC$�*�	� LN�� 5�" /�� �z �����" *�  P��� jB#A� �� /�� �� ��N#(��  �K���  �AK��  ��K�H 
��	� ���z .���`� ���* ������ /	�"   K� NK(P 5�"   7K14�� ��K�� �� ,	K�  5�K" n�K$ �+    *� OKS�P ��K��M� � �K"

���$5���L I#$��� *�	�  I�� �� 7K� ����+ �� [�\�� �K��.          %�KJ�� /K!H -K���� 7K��� U�K`�� �K� ]K	V9� IK�� ��
���$ T�A#�� L5������$��"  � 7���o�� 7���	(� �� �+ 	 �#K(�  �K" ,	#K(" .     ��tK1	o�� � 7BKS� Ov�K(� *� 7K��
���$ I		�� L5������$��" /�� .���$� �"�"#����� 8����7fB#A� 5 7� T�A#������ . ��t1	o�� 5�"#�����

 �K��M" � 71�	Q	� �� U�P I	& �� � ��"� ��2 g��� �� ��`� jB#A� -���H �� ���� T�A#�� 5�9� �� ����  ��K� 5
���� �H�� ," .�� I#01 g��� L��	�� h� �!���$ /!H 5���7� �&�� �� ,#���N)� �� ���   n�K$ @��K� 7$�

I�� �� ��� O�& T�$714�� 7$� �!�� ���"� ��`!� �� ��`� 5�" .'C��� I�� e0� /!HL   ��K	�� I���Y -	��
,	�.� /!H ��2 ���f#�� ���� 5	17��	1.  I�� �� �� 7�#���N)���������� �v��� 7� �`K��9� 8���� ��� �*� 5

7� O�& 7`	����� .�1 5�� �� 7�*�7� �`��9� �"   KN)� /�K(2 �� K" �� ��� �K��$ L,#���   L7���	K(� � 5�K��
7� ��2 ���f#�� �����	1 .7� ��g#��jB#A� 5�"#����� -	�� �� ���L    @��K� �� ,#���KN)� U���#� ��#0� �� J��

��� jB#A� .        ��K��� /K	B��2 r��MK0� � �KX$ 6K� ��K`!� �K� 7��1�K�Y 7���	(� *� ���f#�� �� LI��� ��C&  ��`K� 5
��� h��. 0�� *� {�  �	`K� %�KJ�� �� �+ ��B�& L,#���N)� 7     ��K2 7K��� ���K� 5*�K�  /K01 �K"��$ .  ��K����

k�� �� 5��!��	� k�� L,#���N)� ��#0� 7��� 5�"N�� M	� �� �"��$ �(��V�.   

3R4 �%�2 	��#�)����  

��� I�� L]	V9� R��"� �� O	� 5����  K.#A� ZK� �� ����� �� �� L/�� ��� I���� O.0 r� �� ���� *� 5

O.0 I��7� �#$��� �"���.    

��`�  )��H�  ��� �� ��#�� L%�� O.0 �� � ��"��`� � ,	� � N(P ��"  K� �#$��� ,	� ��K� .  *� {K�

�)�V� � 7���	(� �� .#A�  "�N� L�+ � �#$���� 7���	(� �� ���� R.� 5��� .  

���$ ��	�* �� ����  `)�X� ��#�� L%�� O.0 ��  �Kv��� ����  /K�� ��K� . �K���� ��L  5���K��  ,#���KN)� *�  ��K"

���$����  �  ��� jB#A� rA� �� �����1 .U�� rA� ��L ,#���N)� �  ���  ��"���$ �� ����  �� ��K��

 � %�J�� ��� e�*�� '��S ����"� .,#���N)� ��� *� %�� rA� ��" ���$ /!H M��#� � ���f#�� �������� .  

%��!Y O.0 ���$ /!H h	����� ,#���N)� h�  v��#�� 5�"��	�� 7��� �� 5���7��*���.   L��K#��  7K0��

���$ k�� jB#A� 5�"#����� � h	����� � h	��#�� 5����� o�����$ 5��� ��K� %�J�� /K�� .    I#0K1 Kg��� �K�

� Lo�� 5�"#����� 	o���*� e���  O.0 ,#���N)� �� ���f#�� /!H -����,J�� 7� I		�� ��K1.     KS��& ,K" �K!#�� ��

�+ rV�� ��`��#01 ��2 7��� ���� �"���.   



d 
 

 

 70�� 5��!��	� k�� ��#�� L,J�� O.0 ��7���1 .{
�L ���	� ��,#���N)� 5*�� �	`� /�(2 �� 5*�K�L 
 �+ ��B�& ��2 7���*�� ����01 �"��$/ .�	`� U�� /�(2 m��#� O	B9���� 'C��� 7$� N��	� L5*�� .  {K�

�(��V� �� ����� I�� e0� *�,#���N)� 5e�H� �"5��� m��#�  �#$���7���� .  
 e�H �� ,�� O.0����� -)�X� 5���7� �����*��� . *� OS�P m��#�,#���N)� 7���*���"   ��K2 7��� ����

7���	1 . �� LI	�Q�"7����!��	� O.0 I��L  �K���� � 5��!��	� k�� ��`!� � O	��� 5�#��� ��  �K�	�* �� ��K� 5 5
��`�7� N(P 5�" �v��� ,	��� �"��$.  

  

 

  



TR �� GHFL  

L�� GHF :�&'"$� ���� ���M�) 

TR3 ��09�  

/0�	� ��"  �'���KA� � �	��#c)� ��	�* �� 	$�   K�         ���K� �K�  ��"NK(P /$�K� �  KP�i  ��K���� ,	K�

���z � -���� /�	2 L�Y�z �*���� LI	���  0.�� �� ��1���1 ��" ��� ,"�0 /�� .   �KY�z ��"NK(P IK��L 

  )��&� %�J��  �������" '�&Ci� /0���� ��Q*� *��� L @	9�k  �� '�&Ci� U���� ������ . I#01 ��2 ," ���� *�

1 �������  LN(P �c`K� �    K� NK(P   ,	K�   K� O�K�    K� �K� L�K	1   eK�H �K� �K����   �KVX�� *� '�K&Ci� ���+ ��

��*��
�  ��	0�lH .��`� [�� I��  BS� R�" ����&�����  ��� � U#�� L�"  k*K) � /��i� L��� �����  ��M	0 ��

/�� .1 ��2 ���� ����M)�	 �1  *� LN(P ��" O`2  I	K	��   K�� � ��K� /K(	� �A .     �� ��Kc�� IK��  #	KS�.$ I	K�Y

 � ,"�0 ��� �+ ���#� ��� �"� ���� �� � �"� 8#�� O��2	s �� � q��X$ ��"�.   

��`� q�� � N(P ��"h	��� ��  ����+ ���*�	� ,	�  K� ��"  /K�� ,	K�.        K��� �K� ��K#�� LOK.0 IK�� ��

��`� �� ��`��� ��  )��H� � ��"��`� � ,	�N(P ��"  K�     K� �K#$��� ,	K� ��K� .     �K� K.#A�  "�KN� L�+ *� {K�

�)�V� � 7���	(� � �#$���� 7���	(� �� ���� R.� 5��� .  
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TRT �&'"  F�
� � ���M�)  

��`� � ��"    U��N	K� *� ���f#K�� �K� ,	K�  ���  ��K���� ��K"   K� �*��K�� ���K� .  U��N	K� eK2�� ��    �K�  ��K���� ��K"

{���0	� ��`��� LjB#A� ��" � ��2� �� ��`� N�� �MH� � �"��	
��� I���� .����    U�K��� /K!H ����K� ��"

{���0 �� � ��  ������ ��"  K� U���� T��	(� ]�i *� � ���� ���K� . ��`K�   K� ��K"     BKS� MKH �� *� ,	K�

�XV�7�#�� 5w ��`� ������ �� ��� O	������ .T��	(�   K�     K�	1 ��K2  ��K�� �� �K��� ,	K�   � rK��� �K� �

�!���� ����P ��`� � .W�M�  P��� �� -���� r��� ��J�� /!H    *�K	� T��	K(� hK� *� r	� �� G���� �

/�� . ������#�� ��IEEE 802.11 ��`� ��� ���B�& /)�P �� � ��"/�� ���  0�� ,	�:  

< �  /)�Pinfrastructure : � ���� ������ U�.�� *� ��`� L/)�P I�� �� ,	K�   ��`K� �K�    K�� ,	K� �

 � T��	(� *� ���f#�� �� ��H�� ��� � ��J�� ,	����.  

E �   /)�Padhoc :       K� �����K� ,	V#K(� ��K`��� ��K� /K)�P I��      ��K�� T��	K(�*� ���f#K�� ���K� L,	K�

 ���� .,#(	��" ���� L��`� I�� �� � U���� N���� �� ��	V#(� �� ��$ ����� .  ��`K� ��#$�K�  ��K"

� N(P ��#(" [�� I�� *� G���� ,	�. 

��`� �*��� � ��"��� O	)� �� ,	���� ��	� ����* '!�  �� O��� �� *�	� ���� � /P�� �*������� .  *�  K��

��� L�!�+ m��� ��"�������`� �*���� � N(P ��" � �#$��� �9`� I�� �� ����� �� �� /�� ,	����   .  

TR4 �&'" � ���� ���M�)   

��`� �*���� �� hY�� N(P ������ *� LN(P ��"    ���f#K�� �K� �� ��� ��� �#$�� 5#�	B	� �� �� h� ��"

 � ���	1 � ���#�0 *�  ���� ��N#(�� �� �� '�&Ci� L,	��)BS ( � U�������� .�1   NK(P ��K"   ����K	1 �*��K�� ��K� 

/	�� *�  $�  "�1     �K����  KX	9� @��K� ��  ��M	0 ��"         �� L�K" ��K��G+ �K� /K�P L��K�0 Lk*K) L��KS L�K��

���� jB#A� ��"�� ��� ���  �����]^[. ��`� ��� � ���    �K� *�Ks+  &�K0� �  ��g� R��"� �� ��#�� �� N(P ��"

/&� ��  )� ��	�* �� ���	(� ��"��������� ��	� jB#A� ��" .�#(1�c`� I�� ����z �   /K�� e	K�� ��	(� �"  �

 �� � ���f#��  ��g� 	s �S�V� *� ���	(� � /��S  ���K� .   �� L�K" ��`K� IK��    #��KS � ���KJ� ��K"�����L  /K!H 

���� U#��  �" �������f#�� 7� ��2��	1 .LI��� ��C&  ������ ��" ���	1 *� ���f#�� ��   ��K1 � O���  �	� ��"

                                                
1 Access point  
2 Clients  
3 Base station 



> 
 

 

��� /������� ��. ��`�  ��g� ��"����z �B�H *�P ��" � N(7� ,	�  ,#K(	� *� ���K�    L "�K���0 L i�K`��� ��K"

,#(	�� �����" I	� ���	��  ��� ���� L ������    �K� %�K�  &�K0� ���K��" ��" .     ,K"  cK�M� /K`2�� ��K"����z ��

,#(	� /!H@	9� � -2�� ���� ������� �����	� *� /`2�� ��"7� ���f#�� ����A)�� ��0� ��� �����" ��" �K��1. 

 I�� 7��M� 5�"����� MH ," �����	� � '��g� � ��#����	� O��� � N��c� �� ��c�M� �&��J� I	�  i�`��� �c`�

��`� [��7� T�(9� �"��� .,#(	�        �*�K� rK�+ L/2K� �K� �KB��V� � �	AK��  K#	��� ��K") OKN�H��( �	AK�� L 

 1��)+ ��"O	`2 *�  X	9� /(�*  1��)+" L ��c	� L ��	�	� ��"�#(,#(	� L��    UK#�z� '��Kg� L�K	1�� ��"

����� ���� �� ��)�X� L #��S '��	)�� /	f	z U#�z L�	0�� � �	BV� O����      LO	K� L�K)M)* L��K��1 OK��  K�	`i ��"

���1  1��* ���� �� ]	V9�������H � ��"�	1 *� n�$ ��" ��`� *� �#�� I�� 5�"����z *� N��  $�/�� �".  

 " �c��� ��  �KgPC� OK��2 '���c�� �Y�z N(P �"�S -	z� L���� �M	Y��  ������  ��!�� �� N(P �� ��

 � �\& ��z . �c`� '��2 Le2�� ��  � N(P ��" ��  ������ �� ,	�     �Kz /K�� �KY�z �1 ����* ����� �	1��z

����  "����*�� � ,"� �����2 ��$ .��`����	(� ��Y ����#� ����� �� LOS�P 5,"       @��K� K� '��Kg� L���*

7� �#01 ��z �� ,#(	� �� '�M	!J� �� �"��#$�� /�C� � '��g� L X	9����.  

���� �����z �c`� N(P  � L,	� U�� U�V#�� '�&Ci� �� L�+  � �����    ��K�* -K(P� � �#K��	��L   K� 7K�#`� 

��f���L �#(� �� /���$���  `	�� �� � ����. �� /)�P L�#��	� " N(P '�&Ci� ��$ ��  T��K�#� '��S ��  U�K��� 

 ����. �� �#(� '�&Ci� U�V#�� U�� ��   2�Kf�� ���� 6� �!�� L��f�� *�  OK`2  I	K	��  ��K� ��   K�A� *�  L�c`K�   k��MK1

7����. �� /)�P ," %�� *� Ri ��N#(�� ����  #���$�� �� �c`� �#��  ���1.  ��"NK(P  ���K�    U�K`2 �� Kg�

 I��/���$�� D��� -���� ��  ���"�.  $� *� �c`��" *� ," -	z�  U�K� �K"  ���f#K��   K� �K��z. *�  �KXV�  Kg�  ,Kz 

��z R.� �b�� � ������� ��"	(� ��J�� L��� U�� U�V#�� '�&Ci� ��	(� ���� /	�"� /��.  

�*�����  �1N(P    /K�� �*�K� hKY�� O��2 I� ���� h� �� � ��� 		l� �+ ���� �#(� �*���� �� �#(� .  �K�

 � N(P �1 " /�	2 ����� ��i        �K1 *�K	� ���K�  1�K	Q	� � �*��K�� �K� �#(� L/�� ��Y �� �G� �S ��Y I	� �����

���� '��f#� ./����9� �1 �� �*���� � /�	2 ��"  �� /����9� �� J�� N(P ��"     L�Kg0�P L�bK�� �K����  ���K��

�+ �� ���� ���!� � k*��� /&� � �" ���. O��& LI��������`� 7P�i 5��	(� 5�" 7K� N(P 5�"   /K9� �� ,	K�

7� ��2 	o����"� .�B�H *�7� O���& I�� 5/����9� L70.� ���� *� ����    ���K�� L5��MK0� /AK� 5�K"  L7i�K`��� 5

���M"�t� O�9� L7P�i 5�� %�� 5b�)���� � 5��B�& @	9� L�X$ O��V� �� 5 .   �� �K"��#��0 IK�� �� 7#	�"� ����
                                                
4 Time-Driven 
5 Event-Driven 
6 Query-Driven 



? 
 

 

��`� n�.A� ,#���N)� �� O���� 7P�i 7K� N(P 5�"        OK��& IK�� *� 7K$� K� 7)�K�H� 5��K� L�K���� ,	K�  �K"

/��� ,	"��$.  

KRV RW ��Q �*�#�)  

��`� 7BS� ��#$��7� N(P 5�"� ��� O	��� �"N(P *� ,	�/� .      7K0�� �K� ,K���� �K.2 /�K(2 I�� ��

 ,�*��KK
� �"NKK(P 7KKB$�� ���#$�KK� .   ���� k*��KK� �KKP�� LNKK(P �KKP�� O��KK� �KK1 KK"  KKB$�� ���#$�KK� L�KK"

���#�0/ � ���	1 /�� ��tl� e`�� � ,	�]^ .[rA� /�� Ic�� L����z -(P�     �K9#� �KP�� �K����  0�K\� ��"

*��� T�� ��c� ,#(	� L����� �	)�� � �1 �� M	����� �#��� ��H� �" .      �K� W�)�K�+ U�K`� � �"NK(P *� NK(P �P��

 U�#	J��)ADC
� (/�� ��� O	���.    W�)�K�+ '�K&Ci� LU�K#	J�� �� W�)��+ U�`�      �� �"NK(P @K��� ��K� �K	)��

7��� U�#	J�� '��.��"�  � O��9� k*��� �P�� �� � ���+ .   ��K�*��� O��K� L���� ��k*��K� �P��z ��  � �KY�

�g0�P/�� ���9� /	0p �� �� .���� L�P�� I��      ��� ����K9� k*��K� L����Kz -K(P� � �K#01 N(P *� �� �"

�+ � U���� ���#�0 ]�i *� � ���� %�J�� �"��z .        ��K� �K� /z��K�� �  N�"�K�" �/���K� I	K�Q�" k*��K� �P��

�1 � %�J�� �� �c`� �� �"�"� .���#�0 �P��/���	1   K� ��K2� �� �c`� �� �1 ��`��� L �K�� .    L�bK�� I	��K� �KP��

����� I	���rA�  0.� �b�� 5/�� jB#A� 5�" .        KP�i ��  K���� ��K"��N�� *�  Kc� �bK�� eK`�� /����9�

�c`�/�� N(P ��" . U�BK� O�� L�b�� ��	)�� ��� ��P�� /�� Ic�� rA� I�� ���z ��    ��KH� ��	K���$ ��K"

��� �#���� .  

  
 O�� E-<-  N(P �1  B$�� ���#$��]^[  

                                                
7 Mobilizer 
8 Location finding system 
9
 Analog to digital converter  
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TR4 R3 �&'" �X�-�2������ ���  

��`�   �K1 ����MK" �K� �"�S e�*�� *� LN(P 5�"     ��K� O	�K�� g����K� �K	P�� �� �K�� .   5�K�B�& @	K9�

7� �"N(P LG�� ���0 ��Q�" ����� 7X��� 5���� ��������� ���* M��� �� � ���� 5��� �� ��1 .  7K�#�� 7"�1

�1 I�� ��/�� ����� �" .  �K1LI��� ��CK&         ��#K(" �tK� -	K�+ ��	K(� ,K" �KX$ OK��V� �� NK(P 5�K" .  LI����K��

7� T�(9� ,!� 7�)�Y ��`� 5b�)���� *� /g0�9� ��K� .  �K1 7)�KNY   �BKS�0 � �K	P�� �� �K"�+ 5   N��K�� *� �K"

��� -(P�/�� '��f#� ��`� �� .�1 r�	Y7� ��`� �� �"    ���K� O�K� �K� �K����   �K	1 %�KJ�� 5�)   ��	K��� OK��

�1��	���" @��� �" (�1 ����� �� �h� '��.� �"      5�KH '�K�� �K� ��K(�� @K��� hK�  ���K� 7K"� .   r�K	Y *� {K�

�	)���1 5���� ��H� 5b�)���� 		l� ����� L�" .� o� �� /�� I��� �� I��   �K� ��`K� �� q9#� 5�"N(P ��H

�1 5b�� I#0�� ����� ��Q�" 5N�� O���&�"� 6� �" .�1 ��� ���M0� ����� �g9) " ��     ��`K� �K� �K��H 5�K"

7� ��`� ��#$�� 		l� �� J�� ," *�� �� L���� ��H���� .�1 I���1 I�MN��H ����& �� �"    ��K� *� �K� � ��K� 5�"

� �*�	� �� � ���#0�7� �0�\� ��`� �� #�	� 5�"N(P �� ��`���1 .�1 ��`�������� ]�i *� ," �" 7K� 5   ��K2� ,	K�

7���� .h�	)7� �#01 O�� 5�"����� 5��� �� � M�2 ����� L ������ ����� [�� *� �����.  

KRV RK  7Y���2 ���2  
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11 Mobility management plane 
12 Task management plane 
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