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  :تقدیم به
  
  

  به دو تندیس عشق و محبت در زندگیم  
  

  پدر و مادر مهربانم          
  

 
 

 



  :سپاسگزاري
سپاس مخصوص خداوند مهربان که به انسان توانایی و دانایی بخشید تا به بندگانش شفقت ورزد، مهربانی کند و 

راحت خویش بگذرد و آسایش هم نوعان را مقدم دارد، با او معامله کند و در از . در حل مشکلاتشان یاریشان نماید
 .این خلوص انباز نگیرد و خوش باشد که پروردگار سمیع و بصیر است

اند، تشکر و ي سرورانی که در طول انجام این تحقیق مرا یاري نمودهدانم از همهلازم میبه حکم  ادب و وظیفه 
  .قدردانی نمایم

ید راهنماي ارجمندم، آقایان جناب دکتر داریوش رضایی و جناب دکتر یاشار عزیزیان که در کمال تواضع از اسات
اي ارائه هاي ارزندهي تحصیل و نیز اجرا و تدوین پایان نامه راهنماییو اخلاق با صبر و شکیبایی در طی دوره

  .نمایمفرمودند، صمیمانه سپاسگزاري و تشکر می
هاي ها، دقت و راهنماییر غلامحسن ایمانزاده، استاد مشاور بزرگوارم به خاطر مساعدتاز جناب آقاي دکت

ایشان با زحمات بی دریغ و در اختیار گذاشتن . ارزشمندشان در مسیر پیشبرد این تحقیق کمال تشکر را دارم
  .وقت گرانبهایشان در به ثمر رسیدن این پژوهش نقش مهمی ایفا کردند

اند، امیدوارم بتوانم پاسخگوي قدردانی ویژه از پدر و مادرم که همیشه مشوق و قوت قلب من بودهو اما، تشکر و 
  .این همه محبت باشم

                                     
                                    بهارك بهمنش

  1392 زمستان 



  بهارك: نام                                       بهمنش:  دانشجو خانوادگی نام 

  پلیمر-هایی با پایه نقرهاثر تابش گاما و نوترون بر روي برخی خواص فیزیکی نانوکامپوزیت :نامهپایان عنوان

  ، دکتر یاشار عزیزیان کلاندرقدکتر داریوش رضایی اوچبلاغ :راهنما اساتید 
  غلامحسن ایمانزاده کرکرقدکتر : رمشاو  استاد 
                        فیزیک: رشته                                                                    ارشد کارشناسی :یتحصیل مقطع 

    اردبیلی محقق :دانشگاه                                                                                          ايهسته: گرایش
  90 :اتصفح تعداد                          23/10/1392 :دفاع تاریخ                             علوم :دانشکده 

   :چکیده
هـاي گامـا و   تـابش اند و اثـر  پلیمر به کمک امواج فراصوت تهیه شده -هاي اکسید نقرهنامه، نانوکامپوزیتدر این پایان

 فـرابنفش  –مرئـی   از طیـف نگـاري  . اندها مورد بررسی قرار گرفتهنوترون بر روي برخی خواص اپتیکی و ساختاري آن
UV-Vis)( در  هاي سطحیمشاهده شده است که طیف جذب پلاسمونnm450 که به خـاطر وجـود    رخ داده است

 و )XRD(الگـوي پـراش پرتـو ایکـس     . اسـت  )PVA(پلـی وینیـل الکـل     مـاتریس پلیمـري   داخل نانوذرات نقره در
را نیز تاییـد  ) PVA(و ماتریس پلیمري  یز شکل گیري نانوذرات اکسید نقرهن) TGA( آنالیزهاي وزنی حرارت سنجی

تفـاوت  اند کـه  نیز مورد بررسی قرار گرفته اپتیکیخواص  ،به کمک پرتودهی گاما و نوترون در دزهاي مختلف. کندمی
در خـود اکسـید نقـره و نانوکامپوزیـت اکسـید       امـا  مشاهده شـده اسـت   PVAپلیمر  خواص اپتیکی قابل توجهی در

و  )FT IR(ي مـادون قرمـز   تبـدیل فوریـه  همچنین طیـف نگـاري   . پلیمر تفاوت محسوسی مشاهده نشده است/نقره
TGA  ده شده در خواص اپتیکـی   تغییرات مشاه. کنندمی تاییدنیز تاثیر پرتو گاما و نوترون راAg2O کامپوزیـت  و 

Ag2O/PVA   ا در مقایسه بو نوترون تابش گاما از قبل و بعدAg2O  وPVA کنـد  ، این امکان را ایجاد مـی خالص
ایجـاد شـده در   خواص اپتیکـی و سـاختاري   تغییرات . که این ساختارها براي کاربردهاي قطعات اپتیکی استفاده شوند

و همچنـین آنالیزهـاي    UV-Vis ،FT IR ،DRSهاي گاما و نوترون با استفاده از طیف سنجی ها توسط تابشنمونه
   .کندتمام نتایج بدست آمده همدیگر را تایید می TGAو  SEM( ،XRD( میکروسکوپ الکترونی روبشی

  اپتیکی، خواص ساختاري، تابش نوترون و گاما، خواص پلی وینیل الکل ها، اکسید نقره،نانوکامپوزیت: هاواژه کلید
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  فناوري نانو و روش آنالیز نانومواد
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  مقدمه -1-1

ها براي ایجاد ساختار جدید با ها و مولکولشامل دستکاري دقیق و کنترل اتم 1فناوري نانو
هاي پیشرفته در اي کلی است که به تمام فناوريفناوري نانو واژه. هاي منحصر به فرد استویژگی
 100تا  1حدود  معمولاً منظور از مقیاس نانو، ابعادي در. شودکار با مقیاس نانو اطلاق می يعرصه

و منظور از یک  بودهیونانی به معناي قد کوتاه  يپیشوند نانو در اصل یک کلمه. اشدبنانومتر می
این عدد یک هشتادهزارم قطر موي انسان و . نانومتر ده به توان منفی نه یا یک میلیاردیوم متر است

 ).2007؛ بوزا و همکاران،  2005بک کارو و همکاران، ( برابر قطر یک اتم هیدروژن است 10یا 
تفاوت بین علم نانو و نانوتکنولوژي در این است که نانو علم صرفاً تحقیقی است ولی 

  . )2004، سالاتا( نانوتکنولوژي کاربرد تحقیقات براي حل مسائل و ساخت مواد جدید است
توانند ابعاد نانو میها، پلیمرها در ها، سرامیکها، شیشههاديمواد از جمله فلزات، نیمه يهمه

، )آمورف(شکل تواند به صورت ذرات بیهمچنین محدوده فناوري نانو می. وجود داشته باشند
  . )1390میرزانژاد، ( پودر، کلوئیدي یا امولسیون باشدصورت کریستال، آلی، غیرآلی و یا به 

  فناوري نانو يپیشینه -1-2

ریچارد  ،فیزیک آمریکا برگزار شده بوددر ضیافت شامی که توسط انجمن  1959در سال 
ایده فناوري نانو را براي » آن پایین فضاي بسیاري وجود دارد«فایمن در نطق مشهورش تحت عنوان 

 ،هایی که توسط بسیاري تا آن زمان کسب شده بودبا وجود موقعیت. شکار ساختآ عموم
در . )1974؛ فایمن، 1992درکسلر، ( شناسندرا به عنوان پایه گذار این علم می 2فایمن.پی.ریچارد

ی، استاد دانشگاه علوم توکیو بر چوري نانو توسط نوریو تاینگوافن ي، اولین بار واژه1974سال 

                                         
1 . Nano technology  
2 . Richard. P. Feynman 
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واژه را براي توصیف و ساخت مواد و وسایلی که تلورانس بار این اولین  وي. ها جاري شدزبان
  . )1974تاینگوچی، ( نانومتر باشد، به کار برد حدها در ابعادي آن

  کاربرد فناوري نانو -1-3

اما آن چه مسلم است در . زمانی که اولین بار از فناوري نانو استفاده شده، دقیقاً مشخص نیست
اي ساخته که در آن نانوذرات فلزي بکار رفته گري رومی، لیوانی شیشهقرن چهارم میلادي، شیشه

. شودتعلق دارد، در موزه بریتانیا در لندن نگهداري می 1این محصول که به دوره لیکورگوس. است
ساخته شده که  Na(OH)دهد، از جنس سودا این لیوان که مرگ شاه لیکورگوس را نمایش می

رنگ این لیوان وقتی در معرض نور قرار گیرد از سبز تا قرمز تند . داراي نانوذرات طلا و نقره است
پوله و آونس، ( دلیل وجود همین نانوذرات فلزي در شیشه استکند که این تغییر رنگ به تغییر می

فناوري نانو در طراحی و ساخت . هاستاما امروزه کاربرد فناوري نانو بسیار فراتر از این. )2003
هاي ها، ایستگاهمواد سبک وزن، پرقدرت و مقاوم در برابر حرارت مورد نیاز هواپیماها، راکت

اي دارد و با توجه به این که اي یا خورشیدي نقش تعیین کنندهارهفضایی و سکوهاي اکتشافی سی
توان ایجاد ساختارهایی که در کم و خلاء زیاد است، با نانو می يمحیط فضا داراي نیروي جاذبه

هاي کوانتومی که تقریباً در زمینه الکترونیک، ساخت رایانه. زمین ممکن نیست را در فضا میسر کرد
هاي توانند بافتهایی که میدر پزشکی ساخت کپسول. هاي امروزي دارندبرابر رایانه 1000سرعتی 

. )2001کرایود و لئونی، ( مریض بدن را شناسایی کنند و دقیقاً داروها را در آن محل قرار دهند
شوند و با توجه به میزان هاي هوشمندي که همراه مخزن دارو، وارد جریان خون میهمچنین ربات

استفاده . ها نیستکنند که با این وجود دیگر نیازي به مصرف چندباره قرصیم بدن، دارو آزاد نیاز
هاي مولکولی براي هدف قرار دادن تومورهاي سرطانی که دقیقاً بافت مریض را هدف قرار از تفنگ

ی از فقط بخش یاد شده موارد .)2003ساپنا و موسهو، ( رساندداده و اثرات جانبی را به صفر می
آیند و باید یادآور شد که امروزه این فناوري بیشترین رشد را در کاربردهاي فناوري نانو به شمار می

فناوري نانو به  يهاي جهانی در عرصهعالیتف میان علوم و مهندسی به خود اختصاص داده است و
  . )1989سرپون و پلیزتی، ( سرعت در حال رشد است

                                         
1 . Lycurgus 
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  هاي فناوري نانوشاخه -1-4

که درباره نانو فناوري شروع به جستجو و مطالعه کنید، به موضوعات و مواد مختلفی  هنگامی
هاي سوختی، کاتالیزورها، سازي مولکولی، نانو داروها، سلولها، شبیهنانو لوله«خورید مانند می بر

اي کاملاً گسترده به نظر آید که موضوعات آن بنابراین ممکن است نانو فناوري رشته» ...نانوذرات و
  . ربط چندانی به هم ندارند

هاي اگر چه روش. توان به سه دسته تقسیم کردبه طور کلی مطالعات نانوفناوري را می
ها با یکدیگر متفاوت است، اما این سه شاخه کاملاً به یکدیگر مرتبط هستند و تحقیقاتی در آن

این سه شاخه . هاي دیگر نیز کاملاً موثر باشدتواند در شاخها میهپیشرفت در یکی از شاخه
  :   عبارتنداز

 نانوتکنولوژي مرطوب  •

. هاي آبی وجود دارندپردازد که اساساً در محیطاي میهاي زندهسیستم ياین شاخه به مطالعه
نانومتر مورد مطالعه در این شاخه ساختمان مواد ژنتیکی، غشاها و سایر ترکیبات سلولی در مقیاس 

 عملکرد  ياند ساختارهاي زیستی فراوانی تولید کنند که نحوهپژوهشگران موفق شده. گیردقرار می

علوم پزشکی، دارویی و به طور کلی  ياین شاخه در برگیرنده. شودها در مقیاس نانو کنترل میآن
  . هاي مرتبط با زیست فناوري استعلوم و روش

 نانوتکنولوژي خشک  •

تشکیل ساختارهاي  يشود و به مطالعهاین شاخه از علوم پایه یعنی شیمی و فیزیک مشتق می
هاي آزاد الکترون که قابل توجه این است ينکته. پردازدکربنی، سیلیکون و مواد غیرآلی و فلزي می

تکنولوژي خشک کاربرد در نانو . آورنددر در فناوري خشک خصوصیات فیزیکی ماده را پدید می
براي مثال طراحی . گیردمواد نانویی در الکترونیک، مغناطیس و ابزارهاي نوري مورد مطالعه قرار می

  . ها مواد را در ابعاد نانومتر دیدهایی که بتوان با استفاده از آنو ساخت میکروسکوپ
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  اي نانوتکنولوژي محاسبه •
ها در مقیاس نانومتر وجود براي انجام برخی از آزمایشدر بسیاري از مواقع ابزار آزمایشگاهی م

ها در این حالت از رایانه. شودها بسیار گران تمام میمناسب نیستند و یا آن که انجام این آزمایش
  . شودها استفاده میها و مولکولهاي اتمبراي شبیه سازي فرآیندها و واکنش

  ماهیت و ساختار فناوري نانو -1-5

ها یا ساختار عملی فناوري نانو از دستکاري اتم، ذکر شد) 1-1(که در قسمت  همانگونه
ها وابسته است و از طرفی، تولید محصولات نیز به اتم. هاي مواد شکل گرفته استمولکول

هاي درون یک مثلاً اگر بتوان اتم. هایشان بستگی داردها به چگونگی نظم بین اتمخصوصیات آن
  . توان الماس به دست آوردبازآرایی کرد، میمعدن زغال سنگ را 

  :هاي فناوري نانو دو دیدگاه عمده وجود دارددر توصیف فعالیت
      1پایین به بالا -1
      2بالا به پایین -2

ها را از مقیاس پایین و ابتدایی در روش اول، ساختن محصول به صورتی است که چینش اتم
مثالی براي این روش اهرام مصر است که . رسیمنظر می شروع کرده و در نهایت، به محصول مورد

  .آیدها آغاز شده و در نهایت، شکل کلی به دست میبا دید کلی، از پایین چینش خشت
اي که با کاستن اضافات یک جسم، به اما روش دوم، شبیه به فرآیند کنده کاري است، به گونه

ساختن یک سیب از یک جسم مکعبی باشد  تواندمثال این روش می. رسیممحصول مورد نظر می
رویم تا شکل سیب به دست هاي بالاي جسم، آن قدر پیش میبه این صورت که با برداشتن قسمت

  . آید
از دو دیدگاه فوق، روش پایین به بالا، امکان عملی بیشتري دارد؛ در نتیجه پیشرفت بیشتري 

کردن در مقیاس اتمی و مولکولی باید از چرا که براي کار . نسبت به روش دیگر پیدا کرده است
ها از ابتدا، با توجه به وسایلی که در ها و مولکولوسایل به خصوصی استفاده کرد و چینش اتم

  .)1992درکسلر، (تر است اختیار داریم ساده

                                         
1 . Bottom – up  
2 . Top – down  


