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 تشکر و قدرداني
 ياذ فرزاًِيرا بِ ًعوت تفکر آراست ٍ اسات يکِ آده ييپاس خذاس

ر راّن قرار يپَر را در هسذ حسيياى ٍ دکتر حوياکبر پَيدکتر عل چَى

ش يتَشِ خٌَششاى را رُيرم ٍ داًش ٍ بيشِ ًابشاى بْرُ گيداد تا از اًذ

 تاى را.يًْن ّوت ٍالايشِ بلٌذتاى را ٍ ارج هيدارم اًذيپاس ه سازم.

 

َدشاى ام، برادر ٍ خَاّراًن کِ ٍجگاًِين از پذر ٍ هادر يًوايتشکر ه

ِ بال يشاى تٌْا سرهايسخت هي ٍ دعاّا يّاتوام لحظِ يبرا يگاِّيتک

 است. يخَشبخت يگشَدًن بسَ
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ش هوو   يگرا -وتريکامپ يمهندسرشته  ارشد يکارشناسدوره  يدانشجو دهقان هيحسنجانة يا

 يماا  يبص يتشخ نامهانيسنده پايشاهرود نو يدانشگاه صنعت وتريکامپ يمهندس دانشکدهمصنوعس 

 پو ذ حسهيان و دکتر حمياکبر پويعلدکتر  يآقا يراهنمائتحت  ر مغزيتصاومر به کمک يآلزا

 :شوميمتعهد م
 ٙؼب٘ت ا٘ؼبْ قسٜ اؾز ٚ اظ نحز ٚ انبِز ثطذٛضزاض اؾز .ي٘بٔٝ سٛؾظ ابٖيٗ دبيمبر زض ايسحم 

 ٙبز قسٜ اؾز .ٍط ثٝ ٔطػـ ٔٛضز اؾشفبزٜ اؾشئحممبٖ ز يٞبغ دػٚٞفيزض اؾشفبزٜ اظ ٘شب 

 يبظيب أشيچ ٘ٛؿ ٔسضن يبفز ٞيزض يثطا يٍطيب فطز زي٘بٔٝ سبوٖٙٛ سٛؾظ ذٛز بٖئغبِت ٔٙسضع زض دب 

 چ ػب اضائٝ ٘كسٜ اؾز .يزض ٞ

  ّثبقس ٚ ٔمبلار ٔؿشرطع ثب ٘بْ يقبٞطٚز ٔ يٗ اطط ٔشقّك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙقشيا يٝ حمٛق ٔقٙٛيو

 س.يثٝ چبح ذٛاٞس ضؾ« Shahrood  University  of  Technology»ب يٚ « قبٞطٚز يزا٘كٍبٜ نٙقش»

 ٛٙا٘س زض ٔمبلار طٌصاض ثٛزٜي٘بٔٝ سأطبٖيدب يح انّيوٝ زض ثٝ زؾز آٔسٖ ٘شب يسٕبْ افطاز يحمٛق ٔق

 ٌطزز.يز ٔيضفب ٘بٔٝبٖيدبٔؿشرطع اظ 

 ّاؾزاؾشفبزٜ قسٜ آٟ٘ب( يب ثبفشٟبيوٝ اظ ٔٛػٛز ظ٘سٜ ) ي٘بٔٝ، زض ٔٛاضزبٖيٗ دبيٝ ٔطاحُ ا٘ؼبْ ايزض و ،

 اؾز.ز قسٜيضفب يظ ٚ انَٛ اذلالضٛاث

 ّب يبفشٝ ي يافطاز زؾشطؾ يوٝ ثٝ حٛظٜ اعلافبر قره ي٘بٔٝ، زض ٔٛاضزبٖيٗ دبيٝ ٔطاحُ ا٘ؼبْ ايزض و

                            اؾز.ز قسٜيضفب ي، ضٛاثظ ٚ انَٛ اذلاق ا٘ؿب٘ياؾز انُ ضاظزاضاؾشفبزٜ قسٜ

 خيتار

 نشجودا يامضا

 

 

 

 

 

 

 

 تعهد نامه

ج و حق نشريت نتايمالک  
ّ٘طْ افعاض ٞب ٚ  يب٘ٝ ايضا يٗ اطط ٚ ٔحهٛلار آٖ )ٔمبلار ٔؿشرطع ، وشبة ، ثط٘بٔٝ ٞبيا يٝ حمٛق ٔقٙٛيو ،

زض  يس ثٝ ٘حٛ ٔمشضيٗ ٔغّت ثبيثبقس . ا يقبٞطٚز ٔ يؾبذشٝ قسٜ اؾز ( ٔشقّك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙقش عاريسؼٟ

 ٔطثٛعٝ شوط قٛز . يسار فّٕيسِٛ

ثبقسيثسٖٚ شوط ٔطػـ ٔؼبظ ٕ٘ بٖ ٘بٔٝيغ ٔٛػٛز زض دبياؾشفبزٜ اظ اعلافبر ٚ ٘شب. 

 



 ز 
 

  چکيذُ

 

ثبفض ٘بثٛزي ؾبِي ٚ ديطي اؾز وٝ وٙٙسٜ ٘طٚ٘ي زض زٚضاٖ ٔيبٖثيٕبضي آِعايٕط يه ثيٕبضي سرطيت

اي ٚػٛز ٌطزز. ثطاي ثيٕبضي آِعايٕط زضٔبٖ قٙبذشٝ قسٜحبفؾٝ ثيٕبض ٔيٞب ٚ وبٞف ٞب ٚ ؾيٙبدؽ٘ٛضٖٚ

 يطثطزاضيضٚـ سهٛ طفز آٖ ضا وٙس ٍ٘ٝ زاقز.سٛاٖ ديك٘ساضز ِٚي ثب قٙبذز ظٚز ٍٞٙبْ ايٗ ثيٕبضي، ٔي

 يٕبضيم ثيؿٓ ٚ فّٕىطز ٔغع، زض سكريم ٔشبثِٛيز سكريُ لبثّي( ثسPETِشطٖٚ )يا٘شكبض دٛظ يسٌٛٔٛطاف

فُٕ  ،(MRI) سكسيس ٔغٙبعيؿي يطثطزاضيسهٛ ، ٔب٘ٙسٔشساَٚ يؾبذشبض يٞبسٛا٘س ثٟشط اظ ضٚـيٕط ٔيآِعا

 ٔرشّف ي٘ٛاح ضذسازؽ ٞٓيٞب ٚ ٔبسطقسر ٚوؿُ يؿشٌٛطاْ ٔحّيٞ ثٝ وٕه ؛٘بٔٝبٖيٗ دبيزض ا س.يٕ٘ب

ٔكرم ٚ افطاز ؾبِٓ  ٕطيٕبضاٖ آِعايث ه ثٟشطيسفىٔٛططسط ػٟز  يٞبيػٌيٚ ٔغع، PET يط فّٕىطزيسهبٚ

 يم ثبلاسطيثب زضنس سكر سٛا٘سيوٝ ٔ ٌطززئاضائٝ  يسيػس يػٌيٚ كيٗ سحميزض ا ،ٗيفلاٜٚ ثط ا .ٌطززئ

فطاز ؾبِٓ ضا اظ ٞب، اقسر ٚوؿُ يؿشٌٛطاْ ٔحّيٞ اظ قسٜاؾشرطاع يٚ ثبفش يآٔبض يٞبيػٌي٘ؿجز ثٝ ٚ

-عّؽ ٞبضٚاضزا ،PETط يزض سهبٚ وٝ ٓيزٞيك ٘كبٖ ٔيٗ سحميزض ا ٗيٕٞچٙ س.يه ٕ٘بيسفى ٕطيٕبضاٖ آِعايث

 يٕبضيم ثيسكر يٞبؿشٓيؾبض يزض اذش AAL٘ؿجز ثٝ اعّؽ دطوبضثطز  يسسطياعلافبر ٔف آوؿفٛضز

 .زٞسئلطاض ٕط يآِعا

حبنُ اظ  يٚ ثبفش يآٔبض يٞبيػٌيوٝ ثٝ وٕه ٚ زٞسئ٘كبٖ  كيٗ سحميا ٝياِٚ يٞبيبثياضظ

 %،88 % 72.9ٚٗ يث ميسٛاٖ ثب زضنس سكرئرشّف ٔغع، ٔ يضذساز ٘ٛاحؽ ٞٓيؿشٌٛطاْ قسر ٚ ٔبسطيٞ

 ئرشّف ٘ٛاح يٞبيػٌيثط ٚ يٙجشٔ يٞبت ضٚـيٕ٘ٛز. ػٟز سطو هيسفىٕط ضا اظ افطاز ؾبِٓ يٕبضاٖ آِعايث

ٕط يآِعا يٕبضيم ثيسكر يثطا يٞب ثٝ وٕه ٔٙغك فبظزازٜ يثٙسثطاؾبؼ زؾشٝ يسيضٚـ ػسٔغع افطاز، 

ؼبز يا يثطا ثبقس.ئ يفبظ if-thenٗ يثطاؾبؼ لٛا٘ ٕبضاٖ ٚ افطاز ؾبِٓيث يثٙسزؾشٝ .اؾزقسٜاضائٝ 

ػٟف  يجيسطو يكٟٙبزيشٓ ديز اظ اٍِٛضيسٛاثـ فضٛ يز ٚ دبضأشطٞبي، سٛاثـ فضٛيٗ فبظئؼٕٛفٝ لٛا٘

ثط ٔٙغك  ئجشٙ يكٟٙبزيوٝ ضٚـ د زٞسئغ حبنُ ٘كبٖ ي٘شب. اؾزقسٜه اؾشفبزٜ يٞب ٚ غ٘شلٛضثبغٝ

  س.يػسا ٕ٘بٕط يآِعا اٖٕبضيث ضا اظ ، افطاز ؾبِٓ%93.33م يسٛا٘س ثب زضنس سكرئ يفبظ
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( 0 وٝ يٚضٚز يطٞبئشغ ٔمساض اَٚ غٖ دٙغ وطٚٔٛظْٚ؛ ثٝ لبفسٜ هي ُيسجس ٘حٜٛ 7-4) قىُ
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-0-0 وشيآلضا يوبسيبش ب ياهقذهِ 

لاَ اؾز وٝ ثبفض اذش يط ٔغعي٘بدصٚ ثطٌكز يؼيضسكطٚ٘سٜ، سيد يٕبضيه ثي 1ٕطيآِعا يٕبضيث

 يظ٘سٌ يٞبزيف فقبِيت سضقٗ ٔٛػيٕٞچٙ يٕبضيٗ ثيا ٌطزز.يٚ ازضان ٔحبفؾٝ، ضفشبض، ٌفشبض، سقمُ 

)ظٚاَ  2ؽٍط زٔب٘يٕط ٚ ا٘ٛاؿ زيآِعا يٕبضئجشلا ثٝ ث سقساز افطاز ،2010ؾبَ  زض .[1] قٛزيضٚظا٘ٝ ٔ

 اظ ثيف ثٝ 2050 بَؾ زض ٗ سقسازيقٛز وٝ ائ يٙيثفيد ٚ ٗ ظزٜ قسيسرٕ ٘فط ٔيّيٖٛ 35.6فمُ( 

حسٚز  ٕطيٕبضاٖ آِعايز ثيػٕق 1383ؾبَ  ع زضيطاٖ ٘يزض وكٛض ا .[2]ثطؾس  ٘فط ٔيّيٖٛ 115

 (.1384طاٖ، يٕط اياؾز )ا٘ؼٕٗ آِعا٘فط ثطآٚضز قسٜ 250000

ٚ  يغئُ ٔحافٛ كطٚ٘سٜ ٚيآٞؿشٝ د يطٚؾيٚ يٞبيٕبضيث ه،ياظ ػّٕٝ غ٘ش يفٛأُ ٔرشّف

 حبفؾٝ ضفشٗ زؾز اظ فيذف ٓلائف اظ ٕطيِعاآ يٕبضيث ٓلائف .[3] زذبِز زاض٘س يٕبضيٗ ثيزض ا 3يىئشبثِٛ

 ي، ِٚسيبيئف يافعاضفشٗ ؾٗ ثب ثبلإط يآِعا يٕبضيٛؿ ثيق .وٙسئ كطفزيد سيقس بضيثؿ زٔب٘ؽ سب

 يغقل ٜسٟٙب ضا حبضطزض حبَ  زض ٘ؾط ٌطفز. يؾبِٕٙس يقيط عجييه سغيٕط ضا يآِعا يٕبضيس ثي٘جب

 يلغق يطثطزاضيسهٛ ٚ يكٍبٞيآظٖٔٛ آظٔب اؾز. دؽ اظ ٔطي عز ٔغثبف ي، ثطضؾيٕبضيٗ ثيا ميسكر

بر يٕط، زض عَٛ حيآِعا يٕبضياحشٕبَ ث يم ٔٛلشيٕط ٚػٛز ٘ساضز. سكريآِعا يٕبضيم ثيسكر يثطا

-يفهج يٞبآظٖٔٛ، يٚ فهج يٙٝ ػؿٕيٕبض، ٔقبيث ك اظيَ زلقطح حبه يثٝ اذص  ئشى فطز

 بقس.ثئ ٔغع يٞبيطثطزاضيٚ سهٛ يضٚا٘كٙبذش

-2-0 هغض شيتصبٍ 

 يٞبثبقس. ضٚـيٕط ٔيآِعا يٕبضيم ثيسكر يثرف ثطاسيٙٝ أيه ظٔياظ ٔغع  يطثطزاضيهٛس

 يطثطزاضيسهٛ يٞبضٚـ . ٞط وساْ اظاذشلالار ٔغع ٚػٛز زاضز ييقٙبؾب يثطا ئشقسز يطثطزاضيسهٛ

، حبضطحبَ زض س. ٙزٞئ٘كبٖ  اظ ٔغع ضا يه ٔٙحهط ثفطز ثٛزٜ ٚ ؾبذشبض ٚ اذشلالار ذبنيه سىٙي

                                                 
1
 Alzheimer’s disease (AD) 

2
 Dementia 

3
 Metabolic 
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ط يكطفز ٚ سبطيٕط ثّىٝ ػٟز ٔكبٞسٜ ديآِعا يٕبضيم ثيثطزٖ زضنس سكرثبلا سٟٙب ػٟز ط ٔغع ٘ٝيسهبٚ

ط ٔغع ٚػٛز يسهبٚ يس. زٚ زؾشٝ انّ٘طيٌئٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔ يٕبضيٗ ثيا يضٚ ٔرشّف يٞبزضٔبٖ

 3ؽيضظٚ٘ب٘ؽ ٔغٙبع يطثطزاضيسهٛ ٚ (CT) 2يٛسطيوبٔذ يسٌٛٔٛطاف ٔب٘ٙس 1يط ؾبذشبضيزاضز: سهبٚ

(MRI) ،ٚ5شطٖٚيا٘شكبض دٛظ يسٌٛٔٛطاف ٔب٘ٙس 4يفّٕىطز طيسهب (PET)، ٛضظٚ٘ب٘ؽ  يطثطزاضيسه

ط يسهبٚ .[4] (SPECT) 7ثب ا٘شكبض فٛسٖٛ ٔٙفطز يٛسطيوبٔذ ي( ٚ سٌٛٔٛطافfMRI) 6يفّٕىطز يؿئغٙبع

 . زٞٙسيف ٔيٕ٘بضا  ٔغع يىيِٛٛغيعي، فٕىّطز فيط فّٕىطزئغط ٚ سهبٚ يثبفز ٚ آ٘بسٛٔ ،يؾبذشبض

. [7-5]اؾز قسٜ ئقطف ٔغع اظ سهٛيطثطزاضي ضٚـ شطيٗٔٙبؾجثٝ فٙٛاٖ  PET اظ ٔٙبثـ اظ يبضيزض ثؿ

زٞٙس يٕط اضائٝ ٔيآِعا يٕبضيم ثيسكر يثطا ييم ثبلايزضنس سكر PET  ٚMRIٞط زٚ ضٚـ ٌطچٝ 

ٗ يٗ زض ايثٙبثطا .[8]ثبقس ئ MRIكشط اظ يث يا٘سو ٕطيعاآِ يٕبضيزض ث PETم يعاٖ سكرئ يِٚ

 يٕبضيم ثيسكر يس ٚ ٔغٕئٗ ثطايضٚـ ػس ٔغع، PETط يوٝ ثٝ وٕه سهبٚ قٛزئ يؾق ٘بٔٝ بٖيدب

 .ٕط اضائٝ ٌطززيآِعا

-9-0 هسئلِ فيتعش 

 يِٚ اؾزم زازٜ قسٜيسكر ذٛة ٘ؿجشب ٕطيآِعا يٕبضيث 8يىيِٛٛغيعيف يٞبيػٌيٚ أطٚظٜ، چٝ اٌط

 زاضٚي حبضط حبَ زض ٗ،يٕٞچٙ اؾز.ٔب٘سٜ  يثبل ٘بقٙبذشٝ ٞٙٛظ يٕبضيثٗ يثط اطط ا ٔغع طارييسغ فُّ

، ٕطيآِعا يٕبضيثٝ يزضٔبٖ ظٚزٍٞٙبْ زض ٔطاحُ اِٚ .٘يؿز زؾشطؼ زض ِعايٕطآ ثيٕبضى زضٔبٖ ثطاى ئٛطط

 ِعايٕطآ يٕبضيث ٔٛضز زض ٟٔٓ ٔؿبِٝ يه ا٘ساظز.يط ٔيضا ثٝ سبذ يٕبضيث ٗيا كطفزيد يثٝ عٛض لبثُ سٛػٟ

 ٚ ثٛزٜ ُٔكى يبضثؿ ٝاِٚي ُٔطاح زض بضىثيٕ ايٗ سكريم ،فقّى ٞبىضٚـ ثب ٚ حبضط َحب زض وٝ اؾز ايٗ

                                                 
1
 Structrul imaging 

2
 Computed tomography (CT) 

3
 Magnetic resonance imaging (MRI) 

4
 Fucntional imaging 

5
 Positron emission tomography (PET) 

6
 Functional MRI (fMRI) 

7
 Single photon emission computed tomography (SPECT) 

8
 Physiological characteristics 
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 سكريم ٌفز سٛأٖى ُيزِ ٕٞيٗ ثٝ .زاز سكريم يثٝ ذٛث ضا ثيٕبضى سٛاٖٕى٘ شٝديكطف زِحب بس

 .ثبقس يٕبضيٗ ثيا ثب ػٟب٘ى ٔجبضظٜ ثطاى ٟٔٓ ثؿيبض الساْ يه سٛا٘سٔى ثيٕبضى ايٗ ظٚزٍٞٙبْ

 وطز: يثٙسط عجمٝيسٛاٖ زض ؾٝ زؾشٝ ظئ ضا ٕطيآِعا يٕبضئطسجظ ثب ث يٞبدػٚٞف

 ٕطيآِعا يٕبضيك، ظٚزٍٞٙبْ ٚ حؿبؼ ثيلم زيسكر .1

ٙسٜ يه قرم ٕٔىٗ اؾز زض آي( وٝ يىيٙيوّ يٞب)ٔرهٛنب ٘كب٘ٝ ييٞب٘كب٘ٝ ييقٙبؾب .2

 ٕط ٌطزز.يآِعا يٕبضيثطاطط آٟ٘ب زچبض ث

 ٕطيآِعا يٕبضيٚ زضٔبٖ ث يطيػٌّٛ .3

ٚاثؿشٝ  يضٚا٘كٙبذش-يفهج يٞبٕبض ٚ سؿزيكشط آٟ٘ب ثٝ ؾبثمٝ ثيوٝ ث يم فقّيسكر يبٞضٚـ

ٞب زض ٗ ضٚـيا س.ٙثبقئٛطط ٔ يٕبضيٗ ثيم ايكطفز سكريد يٞبم ٌبْيسكر يثطاثبقٙس، ئ

ا٘س ٚ ٕٔىٗ اؾز فطز ؾبِٓ ضا ٕط اظ ذٛز ضقف ٘كبٖ زازٜيٕبض آِعايم ثياظ ٔٛاضز ػٟز سكر يبضيثؿ

ضا  يٕبضيٗ ثيا ،ٝيوٝ ثشٛا٘س زض ٔطاحُ اِٚ يضٚق ٚػٛز ٗيثٙبثطا .[1] سٌٙعاضـ وٙ يٙبذشزچبض ٘مم ق

-ا٘ؼبْ يٞبس ثط زؾشٝ اَٚ دػٚٞفيع ثب سبوي٘بٔٝ ٘بٖيٗ دبيا .اؾز يبسيبض حيثؿ م زٞسيسكر يثٝ ذٛث

 ٕط ٚ افطاز ؾبِٓ زاضز.يٕبضاٖ آِعايث هياسٛٔبسه يزض سفى يٕط، ؾقيآِعا يٕبضيٙٝ ثيقسٜ زض ظٔ

م يسكر يىطز ؾٙشوٝ فّٕ سيٕ٘بياضائٝ ٔ يعٔيٕط ٔىب٘يآِعا يٕبضيم ثيسكر هياسٛٔبسؿشٓ يؾ

س. يٕ٘بئضا ذٛزوبض  ،زٛقيا٘ؼبْ ٔ يٙيٞب ثبِٚ سؿز يٙبر دعقىيوٝ سٛؾظ ٔقب ٕطيآِعا يٕبضيث

 يٕبضي، ثفطز يؿشٓ فهجيط ؾيسهبٚ ثٝ وٕه ؾبظز وٝيٗ أىبٖ ضا فطاٞٓ ٔيا هيم اسٛٔبسيسكر

قٙبؼ فهت هياؾز وٝ  يٞبيػٌيٞب ثطاؾبؼ ٚميٗ ٌٛ٘ٝ سكريا يم زاز. ٔجٙبيسكرٕط ضا يآِعا

ٌطفشٝ  يط فهجياثشسا اظ ٔغع فطز سهبٚٗ ٔٙؾٛض يثٙسز. ثسيٕط ثٝ وبض ٔيآِعا يٕبضيم ثيسكر يذجطٜ ثطا

ٕط ٚ افطاز ؾبِٓ ضا زاقشٝ ثبقس، اظ يٕبضاٖ آِعايه ثٟشط ثيوٝ لسضر سفى ييٞبيػٌيقٛز. ؾذؽ ٚئ

 قٛز.يٛزٖ فطز ٔكرم ٔب ؾبِٓ ثيٕبض يث عيٌطزز. زض ا٘شٟب ٘ئغع اؾشرطاع ٔ يط ؾٝ ثقسيسهبٚ
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-4-0 ًبهِبىيپبسبختبس  

 يٕبضيث يٕبضاٖ زاضايه افطاز ؾبِٓ اظ ثيسفى ئغع ثطا PET طيلسضر سهبٚ يبثي، اضظحبضطك يسحم

ٚ وبضثطز ٞط وساْ  يفهج يطثطزاضيسهٛ يٞباظ ضٚـ يااثشسا ذلانٝ ،٘بٔٝبٖيدبٗ يزض ا ثبقس.ئ ٕطيآِعا

م يزض سكر PET يطثطزاضيثٟشط ضٚـ سهٛ ييُ وبضاي. ثٝ زِطززٌيٕط اضائٝ ٔيآِعا يٕبضيم ثيزض سكر

ط يوٝ سبط يياظ آ٘ؼب .اؾزقسٜا٘شربة  يآس يٞبُيسحّ يثطا يطثطزاضيٗ ضٚـ سهٛيٕط، ايآِعا يٕبضيث

ٔغع  يؾٝ ثقسط يسهبٚ اثشسا يكٟٙبزيزض ضٚـ د ثبقس،ئرشّف ٔغع ٔشفبٚر ٔ يٕط ثط ٘ٛاحيآِعا يٕبضيث

س، يآيثٝ زؾز ٔ يٗ ٘ٛاحيوٝ اظ ا ييٞبيػٌيا٘ٛاؿ ٚثٝ وٕه س. ٘قٛيٓ ٔيسمؿٔرشّف  يافطاز ثٝ ٘ٛاح

ٚ  1جبٖيٗ ثطزاض دكشيزض ا٘شٟب ثٝ وٕه ٔبق .ٕ٘ٛز يوس ٌصاضضا  ٔغع يؾٝ ثقس طيسهبٚ يسٛاٖ ثٝ ذٛثئ

 .ثبقسيم ٔيح افطاز لبثُ سكريزؾشٝ نحٔرشّف،  يٞبيػٌيٚ

ٚ  قسر ؿشٌٛطاْيحبنُ اظ ٞ يٚ ثبفش يآٔبض يبٞيػٌيٝ ٘كبٖ زاز وٝ ثٝ وٕه ٚياِٚ يبثياضظ

ٕط ضا اظ افطاز يٕبضاٖ آِعايسٛاٖ ثئ زضنس 88م يثب زضنس سكرٔرشّف ٔغع،  يضذساز ٘ٛاحؽ ٞٓئبسط

زضنس  ٞكزٝ ثٝ ا٘ساظٜ حسٚز يقسٜ، ٘ؿجز ثٝ ضٚـ دبم ضٚـ ؾبزٜ اضائٝيزضنس سكر ؾبِٓ ػسا ٕ٘ٛز.

ثب  يسيػس يػٌئغع، ٚ ي٘ٛاح يٞبقسر ٚوؿُ ؿشٌٛطاْيؼ ٞاؾبثط ،ٗيا فلاٜٚ ثط اؾز.سط ثٛزٜٔٛفك

-يػٌيثط ٚ يٙٔجش يٞبت ضٚـيػٟز سطو ٌطزز.يٕط اضائٝ ٔيآِعا يٕبضيم ثيسكر يثبلاسط ثطا ييوبضا

شٓ يٚ ثٝ وٕه اٍِٛض يفبظ if-thenثٙس ثطاؾبؼ ولاؼ يسيػس ٔغع افطاز، ضٚـ ئرشّف ٘ٛاح يٞب

 93.33م يسكر لسضرٗ ضٚـ ثب يغ حبنُ اظ اي٘شبٌطزز. ئه اضائٝ يػٟف لٛضثبغٝ ٚ غ٘ش يجيسطو

 س.يضا اظ افطاز ؾبِٓ ػسا ٕ٘ب ٕطيٕبضاٖ آِعايسٛا٘س ثيزضنس ٔ

-قسٜ ثطضؾي وبُٔ عٛض ثٝ ٕط اظ افطاز ؾبِٓيٕبضاٖ آِعايه ثيه سفىيٓ اسٛٔبسؾيؿش ٔطاحُزأٝ ا زض

 ٚضزٜآ ازأٝ زض يآس يٞبفهُ ظا ٔرشهطي وٝ اؾز فهُ قف قبُٔ ٘بٔٝ بٖيدب ٔحشٛاي ٚ ؾبذشبض. اؾز

 :اؾزقسٜ

                                                 
1
 Support vector machine (SVM) 



 

 

 

 

 هقذهِ فهُ اَٚ
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 يٞبضٚـ يثٝ ٔقطفٗ فهُ يا ٕط:يآِعا يٕبضيث ميػٟز سكر يدعقى يطثطزاضيسهٛ -فهُ زْٚ

-، ضٚـٗ فهُياٗ زض يٕٞچٙ دطزاظز.يٞطوساْ ٔ تئقبب ٚ يبٖ ٔعايث ٕط،يآِعا يٕبضيثم يسكر ٔرشّف

 ٌطزز.ئ يثطضؾ ٕطيآِعا يٕبضيثم يس اظ ٔغع ٚ وبضثطز آٟ٘ب زض سكريػس يطثطزاضيسهٛ يٞب

ضٚـ  فهُ ايٗزض  :ٕطيآِعا يٕبضيه ثيم اسٛٔبسيػٟز سكر يكٟٙبزيضٚـ د -ؾْٛفهُ 

 ٌطزز.ئغع اضائٝ ٔ ياظ ٘ٛاح لبثُ اؾشرطاع ٔرشّف يٞبيػٌيٚ ثطاؾبؼ يكٟٙبزيد

ُ ٗ فهيزض ا: هيغ٘ش ٚ ػٟف لٛضثبغٝ يجيسطو شٓياٍِٛض يثط ٔجٙب يفبظ يثٙسزؾشٝ -چٟبضْفهُ 

شٓ ػٟف يت اٍِٛضيسطوثٝ وٕه  if-thenٗ يثطاؾبؼ لٛا٘ يثٙس فبظؼبز زؾشٝيا يثطا يسيػس ضٚـ

حبنُ اظ  يٞبيذطٚػٗ فهُ، يقسٜ زض اقٛز. ثٝ وٕه ضٚـ اضائٝيه اضائٝ ٔيشٓ غ٘شيلٛضثبغٝ ٚ اٍِٛض

  س.يآئشط ثسؾز يثٙس لٛه زؾشٝيٚ قسٜ تيٍط سطويىسيثب  ؾْٛقسٜ زض فهُ ثطسط اضائٝ يػٌيٚ دٙغ

-يف ٔيقسٜ سٛنط اؾشفبزٜيٍبٜ سهبٚيٗ فهُ اثشسا دبيازض غ: ي٘شب يبثيٚ اضظ يؾبظبزٜيد -فهُ دٙؼٓ

غ قطح زازٜ يع ٘شبيٌطزز. زض ا٘شٟب ٘ئرشّف شوط ٔ يٞبضٚـ يؾبظبزٜيٌطزز. ؾذؽ ٘حٜٛ سؿز ٚ د

 ز.قٛيؿٝ ٔيغ ٔمبلار ٔقشجط ٔمبيثب ٘شب يكٟٙبزيد غ حبنُ اظ ضٚـيقٛز ٚ ٘شبئ

 ٌطزز.يشوط ٔ ٗ فهُيزض ا يآس يٚ وبضٞب يثٙسػٕـ :يآس يٚ وبضٞب يطيٌؼٝي٘ش -فهُ قكٓ
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