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ଘ م ৤   ...ৎقد

ود باران  ماସ భ୍م ऒ ৯د و  ن ୏ورا ૼ ز ॰دن را భ روح  ධස یال  ঩  ଒

ند ঍ راب  ඵස ودم را  ओ وୌ و ঈ ه  ૞ു়  ห د॰.  

م ৣ ඼با ෙय़ وق  ৮در  ॴ ی داد و  ਚج ূ ن  ૼ ن  ૾ و௚ن را భ ذ ৖ ید  ঃ ଒ ا

భ ن را ಶ౻ و ड़ ࣾت آ م جاری سا ৣ   .روا

واଽ و ୀاସ భ୍م  ऒشان ী ୓ ی ਩ ඼با ෙय़ مام  ৳   .ଘ پاس 

  



 

 

ఢ࿹พ و ຫཹردانـی ়  

ود ୀدم راه ऒ  ଡ ید ত ور ऒ ه  ૡ೷ࣼ ر ໆ  ଘ ن ජا                                                                                       ૼ ໑ و  ৔  ඼ ෙय़ ودم و  র మه ای 

  بالا ୀد

لال ج تان  ণ ر ୀ آ ໆ ی ਗ تا  േঙ ی  ਟ ند ୏وردگار  ফ  ଽ ی ਌ি ن دا ಶ౻ ق ا৯دو ࣪ਮ و ৔ ඟ با  ໋ م ଒ د ৤ سا

ود ड़ ඼ ່ ن ࠝطا  ૼ  ଘ دک را৯ا .  

 ୀ و، اما ৔ ندگان  ঻ ඟ از  พࢁ ় وان  ৔  ଡ و را دارم و ৔  ඟ شࢁ م ଡ ଒ زبان  ࣒ൊی ঃ راف  නථ ا

 ඟ พࢁ ় شان  ী ඟد ໋ ی شا ਩ ঀھای ଘ یاد ما৯د ول سا ੌ  భ ندم േ॒ ید ار ঺ ه اسا ૟ൎک ه از  ૑ࣣಮ ب و ࣹࡣ

م ৤ ما ࣒ඇඖ.  



 

 

 ࣓੻ ৎ࠳ ر  ໆی ਪ ما ࣒ঘ ෘ و را ੣ো ندی  ൎب  ୀ مଡقا ࡵ ज़ࡰ وارم ୓ی  দ ඼زاଡ و ୁ ່ تاد  ণ ر ی ا න඿ آ༚ی د

ری  ໆ ষیا ی  ਦ وا ص࢖ ود  ی ज़࡯࠷ ਗ ඼ود  ق່ र ند ଘ ا ං౻ و ड़ ن آ ૼ  ଘ ଒ ه آورم ૛তدا ෘ ੣ো نده  শ ୓ی آ

م ॵ ی. با ਗ شان  ী ماଡ ا ࣓ൊح ود୓ی ارز৯ده و  ঘ࣒ࢤ ون ر ও ජ ໑ ق را  ࣪ ਼ ࡛ূ ن  ଌ ج ا ৆ تا ষ ی ਠণ م و ଘ را ৣ دا
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ی ਗ ود لازم  ऒ  ୀ وارم দ ید ୁر ঺ م ادب از اسا ३ م ଘ ห ر ৣ ود دا ज़࡯࠷ ر  න඿ آ༚ی د

یان ষ مدا ঙ  ز ඵ෕ یو  ਪ ඼ان رضا ෙय़ ر  න඿ وده و پایان آ༚ی د ৶ࢤ ت  ࢟ॐ ول ز ࣤਲ਼  ଒ ࢋ را ষ جا ࣊শ ଓฬ ا

ود৯د،  ड़ ඼ ່ ه  ૐॹ ن از ॡطا ಻ ൾ ൒ یঙࢠ ਠ േॐ مدرضا ر ॐ ر ا න඿ نده آ༚ی د শ ما ৶ وان   ࣨࣔ  ଘ ଒لات ی જ ূࡗ  ی 

ه ૘ج࢓  భ ی ਚی േد تࢇ৯د৯ل رسا م ࠫ  ଘ ور ઒अ می د༙ع  ॵ ه با ૛তی را دا ਩ ඟ و दدردا พࢁ ় ࢌ  শ   .৩ھا



 

 

تان دوران  ণ ن दدردان دو ಻ ൾ ൒ ل ঙࢠ ࣱજ ر داور ࡗ න඿ م د ৣ رکار خا ໆ مام  و  ৳ ଘ پاس 

وزه ड़ یآ ਗ ن ସ୍ان دارم  ଌ ی ଒ از ا ਪ ୓بال ଒ ی ਩ گا ശত ඼ ່ ه  ૡঙ م و భ پایان از  ॵ ت با ࢴ ࡛ख़ ୓ی 

 ূ ید৯د و با  ষ را න ේঝ ود را  ऒ ࠦت ඼ا ່ یال و  ঩ ی  ਛ ود १ ࢋ ॰د৯د ෼ భ หل آ ඁඋ ৪ھا،  وار ॴ ل د م ೺

وه ج࢖  ච ໔ ت  ඓࣂࡣ ن  ଌ رم و ا චا سࢂ پا ণ  ଡما ࣓ േ઼ ما৯د؛  ৲ ن ز৯ده  ૼ  భ ن ಶ౻ و ड़ وق آ ॴ ای از بال، 

م ৣ وا ৔ ฬ ت او ࢟೸৑ ی یک  ਠন  ඟ شࢁ ت ୏ودگاری ଒ از ادای  ࢟ॐ   .੪ॸف و ر

ی ਗ ود لازم  ऒ  ୀ ده৯گار ৽ ی ਗ ما ৳ ز  ඵ෕ و و  ৗ ฬ ناوری भ ه  ૐॣو ৔ تاد  ণ اࠝضای دا৯د از 

ده ళพ ঒ ماید୑و ৶  ୌقد ৎ و دا஺ه کاشان  ৗ ฬ ناوری भ وم و  ع࢖  .ی 



 

 

  :چکیده

هاي خاص و  ي ویژگی هاي اخیر، تهیه اکسیدهاي فلزي نانوساختار بواسطه در سال

به این . آنها در فناوري توجه بسیاري از محققان را به خود جلب کرده اند  کاربردهاي متنوع

در این . انتخاب شد Mn2O3و  ZnO ،MnOOHساختارهاي دلیل در پژوهش حاضر تهیه نانو

سازگار  انتخاب شد که مزایایی از قبیل زیست) مکانوشیمی(پژوهش، سنتز به روش حالت جامد 

ي اقتصادي را براي این  ي ماده و صرفه بودن، یکنواختی محصول نهایی صرفنظر از نوع و اندازه

. ماده استفاده شد ت کئوردیناسیونی به عنوان پیشدر این روش از ترکیبا. توان نام برد روش می

تاثیر پارامترهایی از قبیل اثر حضور و غلظت عامل فعال سطحی و تأثیر امواج فراصوت بر روي 

. اي بدست آمدموفولوژي و ترکیب محصول مورد بررسی قرار گرفت و براي هر یک مقدار بهینه

پراش : ت به کار برده شد عبارتند از هایی که در این پژوهش براي شناسایی محصولا روش

، میکروسکوپ الکترونی (SEM)، میکروسکوپ الکترونی روبشی (XRD)ي ایکس  اشعه

، طیف سنجی ماوراء (FT-IR)، طیف سنجی مادون قرمز تبدیل فوریه (TEM)عبوري 

ي ایکس  و انرژي واگرایی اشعه (PL)، طیف سنجی فتولومینسانس (UV-vis)مرئی -بنفش

(EDS).  

، ZnO ،MnOOHحالت جامد، مکانوشیمی،  ،ساختار نانو ،سونوشیمی ،فراصوت :کلمات کلیدي
Mn2O3.  
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