
  
  خرمشهر ييايدانشگاه علوم و فنون در

  دانشكده منابع طبيعي دريا
  گروه شيلات

03-601-88  
  ي شيلاتارشد رشته  يكارشناسپايان نامه 

  تكثير و پرورش آبزيانش يگرا 
  كارنيتين بر رشد و تركيب لاشه تاسكارنيتين بر رشد و تركيب لاشه تاس--LLبررسي تأثير مكمل بررسي تأثير مكمل 

    ((AAcciippeennsseerr  bbaaeerriiii))ماهي سيبريماهي سيبري
 

 :راهنما اتيداس

  علي يزداني ساداتي محمددكتر 
  دكتر پريتا كوچنين

 

  :مشاور داتياس
  مهندس رضوان االله كاظمي
  مهندس نصراالله حسيني

  
  :پژوهشگر

  زهره ابراهيمي
 1388بهمن ماه 

 



 

 فهرست مطالب
صفحه                          عنوان                                                                                                                          

 
  مقدمه و كليات: فصل اول

 1 .......................................................................................................................... مقدمه -1-1

 3 ................................................................................... خصوصيات كلي تاس ماهيان مروري بر -1-2

 4 ............................................................................. (Acipenser baerii)ماهي سيبري  تاس -1-3

 4 ............................................................................................................... سيستماتيك -1-3-1

 4 ....................................................................... ويژگي هاي ريخت شناسي تاس ماهي سيبري -1-3-2

 5 ................................................................................................................ زير گونه ها -1-3-3

 6 ....................................................................................................... پراكنش جغرافيايي -1-3-4

 7 .................................................................................................................... بيولوژي -1-3-5

 7 ........................................................................................................... عادات غذايي -1-3-5-1

 8 .................................................................................................... بيولوژي توليد مثل -1-3-5-2

 9 ..................................................................... تاريخچه پرورش و كشورهاي اصلي توليد كننده -1-3-6

 11 ....................................................................... ماهي سيبري براي آبزي پروري اهميت تاس -1-3-7

 13 ..................................................................... كارنيتين در جيره ماهيان پرورشي-استفاده از ال -1-4

 13 .................................................................................................. كارنيتين چيست؟- ال -1-4-1

 16 ...................................................................................................... كارنيتين-سنتز ال -1-4-2

 16 ...................................................................................................... كارنيتين-منابع ال -1-4-3

 17 ............................................................................................... كارنيتين در ماهي-نقش ال -1-5

 17 ...................................................................................... كارنيتين بر رشد ماهي-تأثير ال -1-5-1

 18 ..................................................................... تأثير بر متابوليسم چربي و كاهش چربي لاشه -1-5-2

 19 .............................................................................. حفاظت در برابر مقادير سمي آمونياك -1-5-3

 20 ............................ تغييرات شديد دماي آب و سازگاري بهتر با اين تغييراتكاهش استرس ناشي از  -1-5-4

 20 ........................................................................................................ بهبود توليد مثل -1-5-5

 21 .......................................................................................... تحقيقات صورت گرفته در ايران -1-6



 
 

 22 ........................................................................................ تحقيقات صورت گرفته در جهان -1-7

 24 ........................................................................................................ اهداف انجام تحقيق -1-8

  

  مواد و روش ها: فصل دوم
 25 ................................................................................................ مكان و مدت انجام تحقيق -2-1

 25 .................................................................................................. تهيه جيره هاي آزمايشي -2-2

 27 ...................................................................................................... طراحي سالن پرورش -2-3

 28 ................................................................................................ تيماربندي و ذخيره سازي -2-4

 29 ...................................................................................................................... غذادهي -2-5

 29 ..........................................................................)فاكتورهاي محيطي و زيستي(شرايط پرورش -2-6

 30 ........................................................................... جمع آوري اطلاعات مربوط به رشد و تغذيه -2-7

 31 .................................................................................................... آناليز بيوشيميايي لاشه -2-8

 31 ........................................................................................ بررسي پارامتر هاي رشد و تغذيه -2-9

 32 ........................................................................................................... پردازش داده ها -2-10

  

  نتايج: فصل سوم      
 33 ............................................................................. بآبررسي فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي  -3-1

 35 ................................................................................................. بررسي شاخص هاي رشد -3-2

 40 ................................................................................................ بررسي شاخص هاي تغذيه -3-3

  42 ........................................................................................................ آناليز تركيبات لاشه -3-4
  

  بحث و نتيجه گيري: فصل چهارم      
 45 ....................................................................................... بررسي شاخص هاي رشد و تغذيه -4-1

 53 .......................................................................................................... بررسي آناليز لاشه -4-2

 57 .......................................................................................................... نتيجه گيري كلي -4-3

 57 ................................................................................................................... پيشنهادها -4-4

  58 ................................................................................................................................. منابع
  



 

 فهرست اشكال

 5 .................................................................................... ماهي سيبري نماي ظاهري تاس - 1-1شكل

 7 .................................................................................. ماهي سيبري پراكنش جهاني تاس - 2-1شكل

 11 ........................ 2007تا سالماهي سيبري حاصل از فعاليت هاي آبزي پروري  توليد جهاني تاس -3-1شكل 

 16 ........................................................ ساختار شيميايي كارنيتين و ديگر آمين هاي چهارتايي - 4-1شكل

 20 ........................................... كارنيتين در انتقال اسيدهاي چرب به درون ميتوكندري-نقش ال - 5-1شكل

 27 ..................................................................... رد استفاده در ساخت جيرهمو يدستگاه ها -1-2شكل 

 28 ...................................................................... سيستم پرورشي مورد استفاده در آزمايش -2-2شكل 

 30 ............................................................ دستگاه سنجش فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب - 3-2شكل

 31 ................................ ماهي سيبري در هر دوره زيست سنجي اساندازه گيري طول كل و وزن ت -4-2شكل 

 34 .............................................. تغييرات ميانگين دما و اكسيژن روزانه آب طي دوره ي پرورش - 1-3شكل

 34 ........................................................................... طي دوره پرورش pHتغييرات هفتگي  - 2-3شكل

 37 ..................................................................................... تغييرات ميانگين افزايش وزن -3-3شكل 

 38 ..................................................................................... تغييرات ميانگين افزايش طول - 4-3شكل

 38 ............................................................................. (SGR%)تغييرات ضريب رشد ويژه  - 5-3شكل

 38 ................................................................... (BWG%)تغييرات درصد افزايش وزن بدن  -6-3شكل 

 K( ....................................................................................... 39%(تغييرات ضريب چاقي -7-3شكل 

 HSI( ....................................................................... 39%(تغييرات شاخص هپاتوسوماتيك  - 8-3شكل

 41 .........................................................................   (FCR)تغييرات ضريب تبديل غذايي -9-3شكل 

 41 .......................................................................   (PER)تغييرات نسبت بازده پروتئين -10-3شكل 

 42 ..........................................................................  (FER)تغييرات ضريب بازده غذايي -11-3شكل 

  

 فهرست جداول

 10 ......................... 2003ي را دربرخي كشورها در سال ميزان توليدات حاصل از تاس ماهي سيبر -1-1جدول 

 36 .................................................................................................. شاخص هاي رشد -1-3جدول 

 40 ................................................................................................ شاخص هاي تغذيه -2-3جدول 

 



 
 

 
 
 
 

  مقدمه و كليات :فصل اول
 

  
  
  

  
  
  

  مقدمه -1-1
هستند كه در آبهاي معتدله نيم كره  2از قديمي ترين گروه هاي رده ماهيان استخواني 1خانواده ماهيان خاوياري

به علت . (Birstein, 1993; Memis et al., 2009) پراكنده شده اندشمالي در اوراسيا و آمريكاي شمالي 
جهان در حال توسعه مي باشد در  بالا براي خاويار، پرورش تاس ماهيان نياز به حفاظت از منابع طبيعي و تقاضاي

(Gomulka et al., 2008).  كشورهايي كه ذخاير اين  ان، خصوصاًماهي تاسدركشورهاي داراي ذخاير طبيعي
 اهميت بالايي در زمينهاز  ، پرورش گونه هاي مختلف ماهيان خاوياريماهيان كاهش يافته يا از بين رفته است

از  .(Steffens et al., 1990; Koksal et al., 2000)شد برخوردار مي با اقتصادي و اكولوژيكي هاي
مهمترين گونه هاي ماهيان خاوياري كه امروزه به منظور آبزي پروري در سراسر جهان مورد استفاده قرار مي 

 Acipenser)، تاس ماهي سيبري (Acipenser transmontanus)گيرند مي توان به تاس ماهي سفيد 

                                                 
١Acipenseridae 
٢Osteichthyes   



 

baerii) روسي  ماهي تاس(A.guldenstaedtii)،Sterlet  و Bester اشاره كرد)Mims et al., 2002; 

Memis et al., (2009.  
يكي از مناسب ترين گونه هاي ماهيان خاوياري براي آبزي پروري  (Acipenser baerii) تاس ماهي سيبري

مناسب براي آبزي به عنوان يك گونه  1980اين گونه در اواسط دهه . (Koksal et al., 2000)مي باشد 
كه  اين دليل استبه  براي پرورش اين گونهاهميت .  (Williot et al., 2001)پروري در فرانسه شناخته شد

ماهيان  تاس(جمعيت هايي نيز وجود دارند  ،)رودخانه اُبماهي  تاس(علاوه بر وجود جمعيت هاي نيمه مهاجر
اندازه تا  تاس ماهي لنا پرورش. دنداررف دريا در آنها وجود كه غريزه مهاجرت به ط) درياچه بايكال و رودخانه لنا

 ،)با استفاده از آب گرم نيروگاهها(حوضچه هاي با دماي منظم  در محيط هايي مانند ،قابل عرضه به بازار
سيبري در تمام  ماهي تاس .گرفته است با موفقيت صورتقفس هاي مستقر در آبگيرها استخرهاي بتوني و 

از استعداد  و (Dettlaff et al., 1993)تكوين جنيني، نسبت به شرايط نامساعد محيطي مقاوم است  مراحل
رشد سريع، كوتاه بودن دوره رسيدگي بلوغ . قابل توجهي براي پرورش در شرايط محصور برخوردار مي باشد

لي در پرورش گوشتي جنسي و گستردگي وتنوع در رژيم غذايي، اين گونه را به عنوان يكي از گونه هاي اص
  . Sokolov and (Vasilev, 1989(ماهيان خاوياري معرفي نموده است 

. بررسي ها نشان داده است كه در فعاليت هاي پرورش آبزيان بيشترين هزينه صرف تهيه و ساخت غذا مي شود
د توجه همه پرورش بنابراين ايجاد تدابيري در خصوص تهيه و توليد غذايي با كيفيت بالا و هزينه پايين، مور

ويتامين ها، آمينواسيدها، آنزيم ها، آنتي (در اين راستا استفاده از افزودني هاي غذايي . دهندگان بوده است
. در تهيه غذاي آبزيان به منظور افزايش ميزان توليد مورد توجه بوده است...) اكسيدان ها، جاذب هاي غذايي و

ود سيستم ايمني، رشد و بهبود كيفيت لاشه مورد استفاده قرار مي افزودني هاي غذايي امروزه به منظور بهب
يكي از مكمل هايي است كه در چند سال اخير در  1كارنيتين- Lovatelli and (Chen, 2009 .L(گيرند 

غفاري، (غذا و به منظور افزايش رشد مورد توجه قرار گرفته است  صنعت پرورش آبزيان جهت ارتقاء كيفي
1380 .(L - كارنيتين يك ماده شبه ويتامين با فرمول شيمياييC7H16NO3  مي باشد كه به طور طبيعي در بدن

در بافت كبد و كليه سنتز مي باً غال Cجانوران، از اسيدهاي آمينه ضروري ليزين و متيونين به كمك ويتامين 
اقل فعال، باعث افزايش تأثير بر متابوليسم ليپيد به عنوان يك ن اين مكمل با. (Harpaz, 2005)شود 

اكسيداسيون چربي ها و صرفه جويي در مصرف پروتئين شده و در نهايت باعث توليد گوشت با ميزان چربي كم و 
اضافه كردن  بنابراين. Cerretelli and (Marconi, 1990(كيفيت بالا مي شود و رشد را بهبود مي بخشد 

                                                 
١ L-Carnitine  



 
 

L - چرب و توليد انرژي مي شود و در نهايت باعث بهبود در كارايي كارنيتين منجر به استفاده بهتر از اسيدهاي
كارنيتين بر - Lدر اين مطالعه تأثير مكمل .  (Schuhmacher and Gropp, 1998)استفاده از غذا مي گردد

  .مورد بررسي قرار گرفت (Acipenser berii)روند رشد و تركيب لاشه تاس ماهي سيبري 

  

  س ماهيانمروري بر خصوصيات كلي تا -1-2
دو رديـف  (از پنج رديف صفحات استخواني طولي  بدن كشيده و دوكي شكل مي باشندكه ماهيان خاوياري داراي

در بين اين رديف ها . پوشيده شده است) دو رديف پلاك هاي شكمي و يك رديف پلاك پشتي پلاك هاي جانبي،
 ,Sokolov and Berdichevskii)معمولاً برجستگي هاي استخواني پوسـتي نـامنظم نيـز ديـده مـي شـود       

در بخش بالايي حجيم تـر و طويـل تـر از بخـش پـاييني       اله دمي شكاف دار و دو قسمتي مي باشد كهب. (1989
باله پشتي در بخش عقبي بدن نزديـك   .گاهي فلس هاي لوزي شكل گانوئيدي هم روي دم ديده مي شوند. 1است

دهان استوانه اي بوده و مي توانـد  . پوستي است هاي استخواني با منشأيده از پلاك سر پوش. به باله دمي قرار دارد
در زير پوزه، چهار زايده به نام سبيلك به صورت عرضي قرار دارند كه از . به صورت قابل جهش به جلو حركت كند
 در هـر طـرف   .يا شكاف دار اسـت لب پاييني صاف . (Holick, 1989) نظر كليد شناسايي داراي اهميت هستند

 -اسـكلت ايـن مـاهي هـا غضـروفي     ). 1382 كيـوان، (ر چشم همان طـرف قـرار دارد   سر يك سوراخ بيني مقدم ب
بخشي از روده بزرگ در داخل خود داراي غشاء . استخواني بوده اما ساختمان جمجمه آنها اختصاصاً غضروفي است

آنها سـاده و بـا روده در ارتبـاط     مخروط سرخرگي در اين ماهي ها وجود دارد و كيسه شناي. مي باشد 2مارپيچي
 .1382Berg, 1948; (Bertin, 1957; Vladikov,1955كيوان،  ( است

 

 

 

 

 

 
 

  

  (Acipenser baerii) يبريس يماه تاس -1-3
  سيستماتيك -1-3-1

شامل استورژن ها، پاروپوزه ها و ديگر فسيل هاي خويشاوند آنها مي باشـد كـه در    Acipenseriformes راسته
 Acipenseridaeترين خانواده اين راسته  بزرگ.  (Bemis et al., 1997)گونه را در بر مي گيرد 27مجموع 

                                                 
١Heterocercal 
٢ Spiral valve 



 

. مي باشد Scaphirhynchusو  Huso, Acipenser, Pseudoscaphirhynchusجنس  4است كه داراي 
 Acipenser baeriiمـي باشـد كـه بـا نـام علمـي        Acipenserتاس ماهي سيبري يكي از گونه هاي جنس 

baerii(Brandt, 1869)    ــت ــده اس ــناخته ش ــاه . (Aquaculture compendium, 2006)ش جايگ
 : (Dadswell et al., 1984)اين گونه به شرح ذيل مي باشد سيستماتيك 

  
Kingdom         Animalia  
Phylum            Chordata 
Subphylum      Vertebrata  
Supraclass        Gnathostomata  
Class                Osteichthyes  
Subclass           Actinopterygii  
Infraclass         Chondrostei  
Order               Acipenseriformes  
Family             Acipenseridae  
Subfamily        Acipenserinae  
Genus              Acipenser  
Species            baerii(Brandt,1869)  

 

 

  

 (Acipenser baerii)ويژگي هاي ريخت شناسي تاس ماهي سيبري  -1-3-2

غشـاهاي  . مـي باشـد   1از نـوع نيمـه مخروطـي   اين ماهي روي پوزه خود داراي اسپيراكولوم بوده و ساقه دمـي آن  
سبيلك ها صاف يا كمي ريشـه  . آبششي به هم متصل اند، دهان متقاطع بوده و لب پاييني داراي شكاف مي باشد

شـعاع آبششـي بـادبزن شـكل      20-49داراي . درصد طول سر مي رسد 61تا  3/33طول پوزه در نهايت به . دارند
پـلاك   7-16پلاك پهلـويي،   32-62پلاك پشتي،  10-12داراي . منتهي مي شوند 2هستند كه به چند برآمدگي

قطعـات  . پلاك هاي استخواني در جوان ها بسيار نوك تيز بـوده و در بـالغين كنـدتر مـي باشـند     . شكمي هستند
). 1-1شـكل  (استخواني بسيار ريز و ستاره مانند بين پنج رديف پلاك استخواني به صورت پراكنده وجـود دارنـد   

ت، در قسمت پشتي از خاكستري روشن تا قهوه اي تيره و در سطح شكمي از سـفيد تـا   رنگ بدن بسيار متغير اس
  .FAO, 2009)(زرد روشن متغير مي باشد 

                                                 
١Subconical 
١Tubercles 



 
 

  
 

 

 (FAO, 2009) (Acipenser baerii)نماي ظاهري تاس ماهي سيبري -1-1شكل

 

 زير گونه ها -1-3-3

سـال پـيش آغـاز شـده      200در رودخانه سـيبري از    Acipenseridaeمطالعات صورت گرفته در مورد خانواده
اين گونـه  . قرار گرفت  IUCN1در ليست  1996ي به عنوان يك گونه آسيب پذير از سال بريس يتاس ماه. است

 :زير گونه مي باشد 3داراي 

  

Acipenser baerii baerii  
Acipenser baerii baikalensis 
Acipenser baerii stenorrhynchus  

 

زيـر گونـه   . اين سه زير گونه از طريق تفاوت هـاي اساسـي در ويژگـي هـاي ظـاهري از هـم متمـايز مـي شـوند         
Acipenser baerii baerii  اين گونـه در طـول   . و شاخه هاي فرعي آن وجود دارد 2تنها درحوزه رودخانه اُب

زيـر گونـه   . فصل زمستان بـه علـت كمبـود فصـلي اكسـيژن در رودخانـه اُب بـه خلـيج اُب مهـاجرت مـي كنـد           
Acipenser baerii baikalensis      تنها فرم موجود در درياچه بايكال است كه بـراي تخمريـزي بـه رودخانـه

نها در بخش شـمالي درياچـه نزديـك بـه دلتـاي رود سـلنگا و خلـيج هـاي         مهاجرت آ. مهاجرت مي كند 3سلنگا
Barguzinskii  وChivyrkuuskii  رخ مي دهد و به ندرت در جنوب ديده مي شوند .(Ruban, 1997)  

 Alazeyaدر حوزه رودخانـه هـاي شـرق سـيبري شـامل      Acipenser baerii stenorrhynchusزير گونه 

,AnabarIndigirka  Khatanga Lena ,Lolma ,Yana ,Olenek ,Pyasina Yenisei    يافـت مـي
   (Ruban, 2005). اين زير گونه داراي دو شكل مهاجر و غير مهاجر است. شود
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  پراكنش جغرافيايي -1-3-4
 CITESدر روسـيه، قزاقسـتان و چـين توسـط      (Acipenser baerii)پراكنش جغرافيايي تاس ماهي سيبري 

در كشور روسيه اين گونه در بخش هاي وسيعي از سيبري يافت مي شـود  . (Anon., 2000)گزارش شده است 
(Sokolov and Vasilev, 1989) .     اين محدوده از بخش جنوبي حوزه رودخانه لنـا و خلـيج اُب تـا رودخانـه

افـت  ي 3در واقع اين گونه در طول مسير رودخانه اُب بـه كليمـا   .را شامل مي شود و سلنگا 2، ايرتيش1هاي چرنيي
ايرتيش و درياچه بايكال هستند در معرض خطـر انقـراض    -جمعيت هايي كه در حوزه رودخانه هاي اُب. مي شود

اين گونه همچنـين در بخـش هـايي از رودخانـه ايـرتيش در كشـور       . مي باشند و ذخاير آنها در حال كاهش است
اين گونه در چين وجود دارد، امـا  اطلاعات كمي در مورد پراكنش . (Ruban, 1999)قزاقستان ديده شده است 

و رودخانـه هـاي    5، كارا4شامل درياچه هاي زايسان( گزارشاتي مبني بر وجود اين گونه در حوزه رودخانه ايرتيش 
همچنين بيان نمـود     CITES.(Rubanبرگرفته از (وجود دارد ) و انشعابات رودخانه ايرتيش 6ايرتيش، ارتيكس

شكل  . (Ruban, 1999)وجود دارد  7يي از رودخانه ايرتيش تا رودخانه كرنكه تاس ماهي سيبري در بخش ها
  .پراكنش جغرافيايي تاس ماهي سيبري را نشان مي دهد 2-1شكل 
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 (Acipenser baerii)پراكنش جهاني تاس ماهي سيبري -2-1شكل

(http://www.pond-life.me.uk/sturgeon/acipenserbaerii.php)  
  

  بيولوژي  -1-3-5
مي باشد كه اغلب در بخش هاي مياني يا پايين دسـت رودخانـه يافـت     1ماهي سيبري يك گونه نيمه مهاجرتاس 
 اين گونه قادر است وارد آب هاي لب شور شود و در خليج هاي اقيانوس منجمد شمالي نيـز ديـده مـي   . شود مي
وزن آن  گرم برسد، اما معمـولاً كيلو 210سيبري مي تواند به حداكثر طول دو متر و حداكثر وزن تاس ماهي . شود

اين ماهي هـا در طـول روز در   . سال عمر مي كند 60ماهي سيبري حداكثر  تاس. كيلوگرم بيشتر نمي شود 65از
در درياچه بايكـال در عمـق   . ياچه كنار هم جمع مي شوندي مانند و گاهي اوقات در اعماق دركف رودخانه باقي م

  .(FAO, 2009)يافت شوند متر نيز  100-150است در اعماق  باقي مي مانند اما ممكن يمتر 50-20

  

  عادات غذايي -1-3-5-1
و پلي كيت ها تغذيـه   كفزي مانند لارو شيرونوميده، ناجورپايان، جورپايانعمدتاً از موجودات  تاس ماهي سيبري 

غذاي تاس مـاهي  دو سال اول زندگي بخش بالايي از تركيب در (Sokolov and Vasilev, 1989).  مي كند
ماهيان جوان ممكن است به همنوع خواري روي آورند و يا از ماهيان . سيبري را لارو شيرونوميده تشكيل مي دهد

در طبيعت تاس ماهي سيبري عمدتاً از دتريتوس ها تغذيـه  . ديگر، بچه ماهيان و تخم گونه هاي ديگر تغذيه كنند
گياهي، قلوه سنگ، خاك و شن در روده ايـن گونـه تأييـد كننـده      وجود مقادير بالايي از مواد دتريتوس. مي كند

 ,FAO) را تشكيل مي دهنـد  درصد از محتويات معده 90سوبات گاهي ر .عادت غذايي كف خواري آن مي باشد

مهم ترين آيتم هاي غـذايي بـراي تـاس مـاهي سـيبري در اسـتخرهاي خـاكي بـه ترتيـب شـامل لارو           . (2009
شيرونوميد از طرف تعداد زيادي از محققان به عنوان بيشترين ارگانيسـم  . يتوس مي باشدشيرونوميد، دافني و دتر

 ايـن گونـه اگرچـه كـف خـوار اسـت      .  (Adamek et al., 2007)مورد استفاده در رودخانه معرفي شده اسـت 
)Ruban and Konoplja, (1994; Adamek et al., 2007   اما در مواردي مي تواند عادت غذايي خـود را

در اروپـاي  . (Ruban, 2005; Adamek et al., 2007)تغيير دهد و به تغذيه به صورت شكارگري روي آورد 
شرقي براي تغذيه تاس ماهي سيبري از گرانول هاي كوچك تجاري كه بسيار شبيه به غذاهاي مـورد اسـتفاده در   

  .(FAO, 2009)شود  پرورش قزل آلاست استفاده مي
 

  توليد مثل بيولوژي -1-3-5-2
                                                 

١ Semianadromous 



 

به بلوغ جنسي مي رسند، امادر نقـاط ديگـر    10-12سال و ماده ها پس از  9-10نرها پس از  "لنا"در رودخانه ي
حداقل اندازه ثبـت شـده بـراي    . سال به بلوغ جنسي مي رسند 24-28سال و ماده ها پس از  18-24نرها پس از 

 ,Hochleithner and Gesser)كيلـوگرم مـي باشـد     7/0متر و وزن  6/0- 9/0با طول تخمريزي ماهي هاي 

سـال   2-3سال بعد تخمريزي نمـي كننـد، امـا نرهـا بعـد از       3-5ماده ها بعد از اولين رسيدگي حداقل . (1999
ام مـي  مهاجرت براي تخمريزي از پايين دست رودخانه به سمت بالا دسـت انج ـ . مجدداً به اسپرم دهي مي رسند

زمـان تخمريـزي آنهـا از ارديبهشـت تـا      . شود و نرها زودتر از ماده ها براي تخمريزي به محل مورد نظر مي رسند
در واقع اين گونه داراي يك پيك فصـلي  . درجه سانتيگراد است مي باشد 9-18خرداد، يعني زماني كه دماي آب 

  ).CITESبرگرفته از (تخمريزي در فصل بهار است 
تخـم هـا   . ماسه اي است رخ مي دهـد  -مولا در بخش هايي از رودخانه كه داراي بستر شني يا شنيتخمريزي مع

. ماهي سيبري نسبتاً بزرگ هسـتند  تخمهاي رسيده تاس .اغلب بيضي شكل، به رنگ قهوه اي يا سبز تيره هستند
تخمهـاي  . رسد  گرم مي ميلي 10/8-25حداكثر وزن آن به و ميليمتر 37/2-97/2ر تخم در طبيعت به قط حداكثر

 18/5-19/5ميلـي متـر و وزن    5/2-82/2پـروري بـه قطـر     ر مراكز آبـزي  ماهي سيبري د توليد شده توسط تاس
نتايج تخم ريزي تاس ماهي سيبري در اسارت نشـان   .Sokolov and Vasilev, 1989)( مي رسندگرم  ميلي

 10قادرنـد تـا   ) سـالگي  10وغ جنسي و حداقل در سـن  سال بعد از رسيدن به بل 2(مي دهد كه ماده هاي جوان 
انكوباسـيون  . درصد وزن بدن خاويار توليد مي كننـد  18-20ساله  18ماهيان . درصد وزن بدن خاويار توليد كنند

از تـاس مـاهي   ). CITESبرگرفتـه از  (روز طول مي كشد  16درجه سانتي گراد حدود  10-15تخم ها در دماي 
ايـن  .  (Williot et al., 2001)بار مي توان خاويار استحصال نمود 3سالگي به بعد تا  4ساله از سن  7سيبري 

گونه در طول مهاجرت براي توليد مثل و در مدت تخمريزي، تغذيه نمي كند اما در فصل زمستان حتي زيـر لايـه   
  (FAO, 2009). يخ نيز تغذيه مي كند 

  

  دهتاريخچه پرورش و كشورهاي اصلي توليد كنن -1-3-6
تلاش هايي براي معرفـي   1950در دهه . به بعد تاس ماهي سيبري مورد توجه و بررسي قرار گرفت 1940از دهه 

 1970در روسيه مزارع پرورشي مربوط به اين گونـه در دهـه   . اين گونه به آب هاي آزاد و درياچه ها صورت گرفت
پس از آن معرفي ايـن  . صال شدند، بنا گرديدزماني كه نخستين ماهي ها از مولدين صيد شده از رودخانه لنا استح

بلژيـك، فرانسـه، ايتاليـا، آلمـان،     (گونه براي پرورش به سرعت صورت گرفت و علاوه بـر روسـيه امـروزه در اروپـا     
 شناخته شده و به آب هاي ايـن كشـورها معرفـي شـده اسـت      ) چين(، آمريكا و آسيا)مجارستان، لهستان، اسپانيا

.(FAO, 2009) بري جهت كـار مطالعـاتي از كشـور مجارسـتان وارد     يماهي س تاس تعدادي بچه 1384در سال



 
 

برگرفتـه از  ( گرديداز تعدادي از اين ماهيان به صورت موفقيت آميزي اسپرم استحصال  1388و در سال  ران شديا
   ).سايت انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري

و چند صد تاس ماهي ماده آمـاده تخمريـزي از سـيبري وارد     جوانماهي چند هزار تاس  1999در دسامبر سال  
در اين كشور به منظور كاهش اثرات فشارهاي وارده بر جمعيـت  . شدند) 2منطقه بوردو(فرانسه در 1گيرودرودخانه 

ماهيان خاوياري، آزمايشاتي روي گونه هايي مانند تاس ماهي سيبري به عنوان مدل بيولوژيكي انجام هاي طبيعي 
  .Williot (et al., 2001(شد 

در آلمان در درياي بالتيك ودر مصب هاي شرقي رودخانه هاي منتهي به آن و در مصب هاي ديگر، هيبريد ماهي 
مشاهده شدكه ممكن است از طريـق مـزارع آبـزي پـروري در     ) Acipenser baeriiشامل هيبريد با (خاوياري 

در  1990در ايتاليا در دهـه  . بالادست رودخانه يا از طريق فرار از آكواريوم هاي خانگي وارد اين آب ها شده باشند
 ,FAO( توليـد شـدند    Acipenser naccarriشرايط تخمريزي در اسارت، گونه هايي به صـورت هيبريـد بـا   

2009.(  

اطلاعات دقيقي در مورد فعاليت هاي پرورشي انجام شده در مورد اين گونه وجود ندارد، زيرا اكثر كشورها فعاليـت  
هاي آبزي پروري خود را به صورت جزئي اعلام نمي كنند و نيز برخي از توليدات آنها از دورگه ها حاصل مي شود 

(FAO, 2009) . توليـد   3-1و شـكل   2003سيبري را در سال  ميزان توليدات حاصل از تاس ماهي 1-1جدول
  .نشان مي دهند 2007جهاني تاس ماهي سيبري حاصل از فعاليت هاي آبزي پروري را تا سال 

  
 

  (FAO, 2009) 2003در سال  ميزان توليدات حاصل از تاس ماهي سيبري دربرخي كشورها -1-1جدول 
  

                                                 
١Girode 
٢Bordeaus 

)تن(توليد گوشت )تن(توليد خاويار   (a)توليد آلوين 

 (b)و تخم 

 كشور

22002 -3501  چين – – 

7501و 5003  – 106/5  (a) 106/20 و  (b) روسيه 
 فرانسه پتانسيل توليد بالا 7 350
 لهستان پتانسيل توليد بالا – 180
120 2 106/4  آلمان 
100 – 350000 (b) ايتاليا 
 هلند – 2 20



  

 
  
  
  
  

  

  (FAO, 2009)2007 ماهي سيبري حاصل از فعاليت هاي آبزي پروري تا سال توليد جهاني تاس - 3-1شكل 
  

  براي آبزي پروري ماهي سيبري اهميت تاس -1-3-7
بـه نظـر   . ري يكي از گونه هايي است كه براي پرورش آن بايد به شرايط دمايي منطقه توجه كـرد ماهي سيب تاس

 دن ـدر شرايطي با دماي بالاتر حتي بهتر از زيستگاه بومي شان و آبهاي اروپايي رشد مي كن مي رسد اين ماهي ها
)Pyka (and Kolman, 1997; Adamek et al., 2007 رش گرمـابي طـي   در شرايط پـرو  به گونه اي كه
  .(Sokolov and Vasilev, 1989)كيلوگرم برسند  5/1-2توانند به وزن  سال مي 5/2

 مختلـف  اين گونه غير مهاجر آب شيرين در بسياري از سيستم هاي توليدي و در تانك هاي با اندازه و شكل هاي
مـي توانـد در    ايـن گونـه  پرورش . (Williot et al., 1993; Koksal et al., 2000)رشد خوبي داشته است 

سيسـتم هـاي   قفس هـا و   ،سيستم هاي متنوعي مانند كانال هاي دراز جريان دار، مخازن گرد، استخرهاي بزرگ

6 4/0  30000 (a) اسپانيا 
 اوكراين – – 5
 اوروگوئه 0 – 1
0 – 106/5  (b) مجارستان 
5/0  آمريكا – – 
44002 -17001  كل – 12 



 
 

مـاهي سـيبري در قفـس در كشـورهايي ماننـد روسـيه و        پرورش تاس.  (FAO, 2009)انجام گردد 1مدار بسته
واحدهاي پرورشي با ميـزان اكسـيژن پـايين و محتـوي     ماهي سيبري قادر است در  تاس. اروگوئه انجام شده است

 Koksal et) آمونياك بالا رشد خوبي داشته باشد و به نظر مي رسد توانايي تحمل تراكم هاي بالا را داشته باشد

al., 2000). هوادهي تراكمي در حـد  در استخرهاي بدونkg/m2 3- 5/1     داشـته باشـد و در   مـي توانـد وجـود
ماهي  تاس. مي تواند تحمل كندنيز را  kg/m280-50 اين گونه تراكمپرورشي، سيستم  روجود هوادهي دصورت 

 ـمـي توانـد دمـاي     غذا و بالا بودن ميزان اكسيژن آب،سيبري گونه اي است كه تحت شرايطي مانند فقدان  الاي ب
  .(FAO, 2009) درجه سانتي گراد را تحمل كند 26-25

ماهي سيبري بسيار مشابه و حتي  نتايج مطالعات انجام شده در تركيه نشان مي دهد كه روند رشد در مورد تاس 
مي باشد و اينكـه ايـن    سيم دريايي باس دريايي و بالاتر و بهتر از گونه هاي پرورشي مثل قزل آلاي رنگين كمان،

 ,.Koksal et al) پـرورش يابـد  كمـان  رنگـين   ني پرورش قزل آلايوگونه مي تواند به راحتي در استخرهاي بت

 ;Ronayi et al., 1989( توانايي رسيدن به بلوغ جنسي در شرايط اسارت را داردتاس ماهي سيبري . (2000

Ronayi and peteri, 1990 (  ًزير گونه  .در شرايط اسارت تخم ريزي مي كندو مكرراAcipenser baerii 

stenorrhynchus    تاكنون در چند كشور اروپايي به صورت موفقيت آميزي در شرايط اسارت تخم ريـزي كـرده
بلوغ جنسـي   . (Sokolov and Vasilev, 1989; Williot et al., 1991; Williot et al., 2001)است

گي سـال  6-8ماهي ماده در سن  سالگي و در مورد تاس 5-6در محيط هاي پرورشي در مورد تاسماهي نر در سن 
نتـايج  . (Doroshov et al., 1997) رخ مي دهد كه اين سن بسيار كمتر از سن بلوغ جنسي در طبيعت اسـت 

اين گونه نسبت . ماهي سيبري بسيار اميدوار كننده بوده است تحقيقات اوليه روي تغذيه و فيزيولوژي تغذيه تاس
 پارامترهـاي كيفـي آب مقـاوم تـر اسـت     رات تغيي مثل قزل آلاي رنگين كمان در برابر به ديگر گونه هاي پرورشي

)Williot et al., (1993; Arndt and Mieske, 1994.  
 Williot( محصولات اصلي حاصل از مزارع پرورشي ماهيان خاوياري در ايران و روسيه گوشت و خاويار مي باشد

(et al., 2001 . كيلوگرمي و در روسـيه   3-4در مزارع پرورشي اين ماهيان در اروپاي شرقي و مركزي ماهي هاي
 1-4تـاس مـاهي سـيبري بـا وزن     . (FAO, 2009)كيلوگرمي به فـروش مـي رسـند     8 -11و چين ماهي هاي 

يي هسـتند  اين گونه به همراه تاس ماهي سفيد گونه هـا . (Williot et al., 2001)كيلوگرم به فروش مي رسد 
پرورش تاس ماهي سيبري با هدف توليد خاويار . كه براي پرورش در اسارت و توليد گوشت پرورش داده مي شوند

 280شـامل  (كيلوگرم تخم  283حدود  1998در سال  CITESطبق گزارش سالانه . منحصر به فرانسه مي باشد

                                                 
١ Recirculation system 



 

كيلـوگرم گوشـت    433ماهي به صورت زنـده و  كيلوگرم  360950، )كيلوگرم تخم لقاح يافته 3كيلوگرم خاويار و 
سـهم روسـيه در صـادرات    . از تاس ماهي سيبري صـادر شـده انـد    حاصل) مزارع پرورشي اوروگوئهتوليد شده در (

 2000در سال به علاوه روسيه . رسيد 2000كيلوگرم در سال  400به  1998كيلوگرم در سال  190000خاويار از 
خاويـار  . مـاهي سـيبري صـادر كـرد     م لقاح يافته از سه هيبريد مختلف تـاس كيلوگرم گوشت و تخ 30000حدود 

خصوصـاً   مزارع پرورشي ماهيـان خاويـاري   پايداري اقتصادي. محصول اصلي مزارع پرورش ماهيان خاوياري نيست
د و فـروش آنهاسـت   سال اول زندگي تا زماني كه ماده ها به بلوغ جنسي برسند وابسـته بـه بـازار خري ـ    8-10طي 

  ).CITESبرگرفته از (

  

  پرورشي ماهيان كارنيتين در جيره-Lاستفاده از  -1-4
كارايي استفاده از غذا و درصد غذادهي به عنوان فاكتورهاي اقتصادي تعيين كننده بـراي توليـد تجـاري ماهيـان     

وابستگي بالايي به نوع جيره  ،كارايي توليد. (Gershanovich and Taufik, 1992) خاوياري مطرح شده اند
و روش هاي توليد آن دارد، كه توسط فاكتورهايي مانند انرژي، تركيب غذا، پروتئين، چربـي، ويتـامين هـا، مـواد     

از اين رو استفاده از . (Mohseni et al., 2008)معدني و ضريب هضم پذيري تركيبات غذايي كنترل مي شود 
اي دستيابي به رشد بالاتر در ماهيان خاوياري، اخيراً در ايران مورد توجـه  برتغذيه و روش هاي جديد مغذي مواد 

  .(Abedian et al., 2007)قرار گرفته است 
آبزيـان   بيش از دو دهه قبل فشار فزاينده اي جهت كاهش سطح آرد ماهي در جيره غذايي به دليل كاهش ذخاير

هت صرفه جويي در مصرف پـروتئين، توليدكننـدگان   ج. توليد كنندگان ماهي وارد شدو گران شدن قيمت آن به 
چربي در جيره هاي غذايي فرموله شده روغني بيشتر استفاده كنند و ميزان ناگزير شدند از مواد اوليه و دانه هاي 

مودن موادي همانطور كه چربي در جيره غذايي افزايش مي يابد، اضافه ن. درصد بيشتر شد 35براي ماهيان از حد 
 Chatzifotis( كه متابوليسم چربي را در ماهيان سرعت مي بخشند ضروري به نظر مي رسدارنيتين ك-Lمانند 

and (Tukeuchi, 1997 .  
  

1-4-1- L- كارنيتين  
L- كارنيتين(L-β-hydroxy-y-N,N,N-trimethylaminobutyric acid)       يـك مـاده مغـذي آلـي غيـر

گاهي به ظاهر شبيه اسيدآمينه مي باشد و براي ورود اسيدهاي چرب به درون ميتوكندري ضـروري  .است ضروري
بوده و به راحتي در آب حل مي شود  1مي باشد، يك تركيب بسيار هيگروسكوپيك 2/161وزن مولكولي آن . است

                                                 
١ Hygroscopic 



 
 

(Harpaz, 2005) . درجه سانتي گراد تجزيه مـي شـود   197و در دماي  مي باشداين ماده در برابر گرما مقاوم .
-betahydroxy-alphaتوسـط دو دانشـمند روسـي، تحـت عنـوان       1905كارنيتين براي اولـين بـار در سـال    

butyrobetaine  شناخته شد و به دليل اينكه از گوشت قرمز(carnus)     استخراج شـد كـارنيتين ناميـده شـد .
مي  worm meal (Tenebrio molitor)ارنيتين يك ماده ضروري براي دريافت، ك 1940فرانكل قبل از دهه 

بنـابراين  , بعدها مشخص شد بيشتر موجودات توانايي سـنتز كـارنيتين را دارنـد   . ناميد B11باشد و آن را ويتامين 
فرمـول سـاختاري   . (Butle et al., 1991)ويتامين محسوب نمـي شـود    به عنوان موجودات عالي در كارنيتين

ــارن ــال كـ ــا   1927يتين در سـ ــد امـ ــيات فيزيولوژيـــك كشـــف شـ ــه خصوصـ ــا دهـ ــناخته  1960آن تـ ناشـ
 ابه ساختار آمـين هـاي چهارگانـه نظيـر    ساختار كارنيتين مش. Spruytenburg, online (information)بود

كه به عنوان جاذب هاي غذايي قدرتمند براي مـاهي و  ) 4-1شكل (مي باشد  (TMA)بتائين و تري متيل آمين 
 .Harpaz, (2005)سخت پوستان شناخته شده اند 

 

 
 

 (Harpaz, 2005)كارنيتين و ديگر آمين هاي چهارتايي شيميايي ساختار -4-1شكل

  
ــرم وجــود دارد   ــوژيكي در دو ف ــال بيول ــد بســياري از مولكــول هــاي فع ــارنيتين مانن -D. و L-carnitine: ك

carnitineاما . اين دو ايزومر تصاوير آيينه اي هم هستندL-كارنيتين تنها فرم طبيعي و فعال است.D- كارنيتين 

  .(Held, 2004)كارنيتين مي شود - Lدر طبيعت وجود ندارد، مضر است و مانع استفاده بدن از 



 

كـارنيتين از گوشـت   -Lدر آن زمـان تنهـا مقـاير كمـي     . آغاز شـد  1970تحقيقات فشرده روي كارنيتين از دهه 
كارنيتين آغـاز شـد و همـين امـر باعـث شـد كـه        -Lتوليد صنعتي  1980حيوانات استخراج مي شد، اما در دهه 

كـارنيتين در آزمـايش هـاي مختلـف اسـتفاده شـد       -Lتحقيقات در اين زمينه توسـعه بيشـتري پيـدا كنـد و از     
.(Suchy´et al., 2008)   

L - تقال اسيدهاي چرب بلند زنجيره به ميتوكندري و بازگشت اسيدهاي چرب ان: داردكارنيتين دو وظيفه اصلي
براي حفظ متابوليسم طبيعي ضروري است كه يا با زنجيره متوسط از ميتوكندري به سيتوزول كوتاه زنجيره 

)Rabie etal., (1997:1998; Matalliotakis et al., 2000; Buyse et al., 2001; Xu et al., 

و  ATPكارنيتين ميزان اكسيداسيون اسيدهاي چرب را افزايش داده كه باعث توليد- Lمكمل  بنابراين. 2003
- Lفعاليت ثانويه . (Rabie et al., 1997; Neuman et al., 2002)بهبود استفاده از انرژي مي شود 

كارنيتين اين است كه به عنوان بافر عمل كرده و گروههاي سمي اسيل را از سلول خارج مي كند و باعث ايجاد 
 .(Allen et al., 1998)شود  بين ميتوكندري و سيتوپلاسم مي Aآزاد و استيل كوآنزيم  Aتوازن كوآنزيم 
علاوه بر اين درصد تغذيه و سن ماهي  .دمي باشكارنيتين براي تحريك رشد وابسته به نوع گونه - L ميزان مطلوب

همانطور كه گفته . (Focken et al.,1997)كارنيتين مؤثر است -  Lمورد آزمايش نيز در تعيين ميزان مناسب 
كارنيتين به - Lاين مسأله مي تواند علت بالا بودن سطوح . كارنيتين يك تركيب حلال در آب مي باشد- Lشد 

كارنيتين به كار رفته در - Lميزان مكمل  .ا نسبت به موجودات خشكي توضيح دهدكار رفته در جيره هاي ماهي ر
  . (Harpaz, 2005)متغير بوده است  mg/kg 4000تا  mg/kg 100موجودات آبزي مختلف از كمتر از 

خستگي  Cكارنيتين مي توان گفت كه اولين نشانه كمبود ويتامين -Lو بيوسنتز  Cبا توجه به رابطه ويتامين  
 ,Lohninger et al., 1987; Harpaz)باشد كارنيتين-Lاست كه به نظر مي رسد ناشي ازكاهش سنتز 

كارنيتين در بدن سنتز مي شود اما شرايطي مثل استرس، بيماري، آسيب هاي فيزيكي مي -Lاگرچه   (2005
در ماهي ممكن است در اثر  كارنيتين-Lكمبود . (Suchy´et al., 2008)شود كارنيتين -Lتواند باعث كمبود 

يا   (Nelson et al., 2001)، افزايش دفع آن(Rebouche and Seim, 1998)كاهش سنتز آن در بدن 
در جيره مي تواند باعث  كارنيتين-Lدر اين زمان استفاده از مكمل . جيره اتفاق بيافتد كارنيتين- Lكاهش ميزان 

كاهش ) 1 :در مهره داران باعث بود كارنيتينكم (Ozorio, 2001, 2009).جبران اين كمبود گردد
نقص ) 2خصوصاً در كبد مي شود،  سنتز تري گليسيريداكسيداسيون اسيدهاي چرب و برگشت آنها به فرآيند 
ايجاد مي شود كه توليد اين بافر باعث آسيب رساندن به  Aميتوكندريايي رخ مي دهد و بافر سمي اسيل كوآنزيم 



 
 

البته اين فرآيندها با . و اكسيداسيون اسيدچرب مي شود 1فرآيند تشكيل قند از موادغير قندي سيكل سيترات،
 (McDowell, 1989). اضافه كردن مقادير كافي كارنيتين به غذا قابل برگشت هستند 

  
  

  كارنيتين-Lسنتز  -1-4-2
- Lبراي سنتز . كارنيتين در مهره داران عمدتاً در كبد، كليه و مغز صورت مي گيرد-Lشكل گيري داخلي 

و نياسين به صورت  B6و  Cكارنيتين علاوه بر دواسيدآمينه ضروري ليزين و متيونين، آهن، ويتامين هاي 
2(NAD) براي سنتز  .مورد نياز مي باشدL-سنتز  آنزيم اساسي در. كارنيتين وجود پنج آنزيم لازم استL-

كارنيتين در بدن اين - Lيكي از دلايل بيوسنتز. مي باشد butyrobetaine hydroxylase-4كارنيتين آنزيم 
است كه اين ماده از جنين حيوانات به مقدار قابل توجهي جداسازي شده در حالي كه در تخم آنها به هيچ وجه 

كارنيتين مي باشد با -كه داراي ال Neurospora crassaهمينطور در ميكروارگانيسمي مانند . وجود ندارد
  .(Harpaz, 2005)كارنيتين سنتز شده در آن افزايش مي يابد - Lرشد و افزايش اندازه سطح 

كارنيتين از ليزين سه واكنش متوالي متيلاسيون لازم است كه منجر به توليد تري متيلايزين مي -Lبراي تشكيل 
در مرحله بعدي با حضور . به هيدروكسي تري متيلايزين تبديل مي شودتري متيلايزين به وسيله آنزيم ها . شود

، گاما بوتيروبتائين NADسپس طي واكنشي با حضور . تري متيل آمينوبوتيرآلدئيد تشكيل مي گردد B6ويتامين 
كارنيتين تبديل مي شود - Lدر نهايت گامابوتيروبتائين طي واكنشي هيدروكسيد شده و به . تشكيل مي گردد

 . ;Tremblay and Bradley, 1992)1380غفاري،(
  

  كارنيتين- Lمنابع  -1-4-3
بعد از آن . استكارنيتين - mg/kg 1200-500  ،Lگوشت قرمز بوده كه حاوي  كارنيتين-Lبهترين منبع براي 

سبزيجات، ميوه ها، غلات و ديگر . مي باشند كارنيتين-mg/kg64-16 Lداراي  ماهي، مرغ و مواد حاصل از شير
 ,Harpaz)دارنـد كـارنيتين  -mg/kg5/0 (Lكمتـر از  (منابع غذايي گرفته شده از گياهان مقـادير بسـيار كمـي   

در . مـي باشـد   µgr/gr1و بادام زمينـي   µgr/gr20، يونجه µgr/gr 14-7گندم كارنيتين - Lميزان .  (2005
- gr/grµ 2100Lو در عضـله گوسـفند    gr/grµ 640، در عضـله گـاو   كـارنيتين - gr/grµ 700Lعضله مـاهي 

  .Butle et al., 1991)(كارنيتين وجود دارد 
  

                                                 
١ Gluconeogenesis 
١Nicotinamide adenine dinucleotide 



 

  در ماهي كارنيتين-Lنقش  -1-5
كارنيتين در ماهي براي رسيدن بـه اهـداف زيـر    -Lاستفاده از مكمل غذايي  Harpaz (2005)بر اساس بررسي 
  :صورت مي گيرد

  1صرفه جويي در مصرف پروتئينافزايش ميزان رشد و ) 1

  تأثير بر متابوليسم چربي و كاهش چربي لاشه) 2
  نياك محافظت در برابر مقادير سمي آمو) 3
  كاهش استرس ناشي از تغييرات شديد دماي آب و سازگاري بهتر با اين تغييرات)4
  بهبود توليد مثل ) 5
  

  كارنيتين بر رشد ماهي-Lتأثير  -1-5-1
پروتئين يـك مـاده غـذايي بـا     . ر حيوانات پرورشي به سطوح بالاي پروتئين در جيره نياز داردماهي نسبت به ساي

تـأثير  .  (Wilson, 2002)ارزش است كه گاهي صرف توليد انرژي مي شود و بـراي رشـد اسـتفاده نمـي شـود     
كارنيتين بر روند رشد به اين علت است كه با افزايش اكسيداسـيون اسـيدهاي چـرب، انـرژي بيشـتري      - Lمثبت

پروتئين كم اسـتفاده   ورد ماهياني كه از جيره هاي حاويبه ويژه در م حاصل مي شود بنابراين در مصرف پروتئين
بعد از اولـين تحقيـق در    (Bilinski and Junas, 1970).صرفه جويي شده و رشد افزايش مي يابد  مي كنند

در سال هاي اخير مطالعات زيادي روي بيش از  (Bilinski and Junas, 1970)كارنيتين روي ماهي -Lمورد 
اگرچه اين مطالعات با نتايج ضد و نقيضي همراه بوده است، اما اكثر نتـايج بهبـود   . گونه ماهي انجام شده است 15

ليد مثل، كاهش چربي بافت و تحريك متابوليسم ليپيد را نشان مي دهند رشد، مقاومت در برابر استرس، بهبود تو
(Zhang et al., 2005).  

، باس دورگه راه (Dicentrachus labrax)كارنيتين  روي رشد در گونه هاي باس دريايي اروپايي-Lاثر مثبت 
 (Clarias gariepinus)، گربه ماهي آفريقـايي  (Morone saxatilis male×M.chrysops female)راه
 Oreochromis)، تيلاپيـاي موزامبيـك  (Labeo rohita)، روهـو (Pagrus major)سـيم دريـايي قرمـز   ، 

mossambicus( و هيبريد تيلاپيا) (Orechromis niloticus×O.aureus    ديده شـده اسـت)Harpaz, 

(2005.  
  تأثير بر متابوليسم چربي و كاهش چربي لاشه -1-5-2

                                                 
١ Protein Sparing 


