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  چكيده
 زودهنگام آشكارسازيبا توجه به نرخ بالاي مرگ و مير ناشي از بيماري سرطان سينه در ميان زنان، 

و در نتيجه كاهش مرگ و مير  موقع به معالجه امكان و بيماري اين هدايت و سريع تشخيص در مؤثر روشي
   .باشدمي

هاي كه قابليت يادگيري بر اساس داده ي عصبيهاكنندهبنديدستههاي هوشمند مانند بسياري از روش
مشخص و بندي در هنگام ارزيابي ناداراي اين مشكل اساسي هستند كه نحوه و روند دسته دارندآموزشي را 
توان نام به عنوان جايگزيني مناسب مي عصبي- فازيهاي كنندهبنديبه اين منظور از دسته. باشدگنگ مي

شود كه اين مشكل از اينجا ناشي مي. هايي با ابعاد بالا مشكل دارندبا داده عصبي- فازي هايولي سيستم. برد
  . يابدافزايش مي هابه صورت نمايي نسبت به تعداد ورودي قواعد فازيتعداد 

عصبي پتانسيل گوسين براي حل اين -عصبي سلسله مراتبي و فازي-دو سيستم فازيدر اين تحقيق 
ها هم از نظر معيارهاي ارزيابي و هم تعداد قواعد و پارامترها با اين سيستمكارايي . ده استش پيشنهاد مشكل
ها روي پايگاه داده ارزيابي تمامي الگوريتم. عصبي مورد مقايسه قرار گرفته است-كننده فازيبنديدسته

WBCD نتايج بدست آمده علاوه بر كاهش تعداد قوانين و پارامترها بيانگر حساسيت. انجام شده است ،
  . باشدهاي پيشنهادي در آشكارسازي سرطان سينه ميكنندهبنديخصوصيت و صحت بالاي دسته

  عصبي پتانسيل گوسين- عصبي سلسله مراتبي و فازي-عصبي، فازي-سرطان سينه، عصبي، فازي :كليد واژه
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  مقدمه -١
  
  

  مقدمه -1- 1 - ١-١
دومين عامل  1سرطان سينه پس از سرطان پوست دومين سرطان شايع در زنان و پس از سرطان ريه

 پنجاه طي در توسعه، حال در يا يافتهتوسعه كشورهاي زنان همه ميان در سرطان به ابتلا ازمرگ و مير ناشي 

 سرطان زودهنگام آشكارسازي .]1[است يافته افزايش اخير هايسال در آن فراواني و است بوده اخير سال

                                         .باشدمي موقع به معالجه امكان و بيماري اين هدايت و سريع تشخيص در مؤثر روشي سينه،

-سرطاني قبل از پيدايش علائم كلينيكي مي 3بهترين ابزار براي آشكارسازي ضايعات 2ماموگرافي تصويري

 4اگر توده. شوندهايي در سينه توسط ماموگرافي آشكار ميهاي سينه به صورت تودهبيشتر سرطان .باشد
از سينه كه در  5برداريماموگرام مشاهده شود كه نشان دهنده احتمال وجود سرطان باشد، نمونهمشكوكي در 

اي است، كه  پروسه 6سوزني ظريفتخليه . شودشود انجام ميآن نمونه از بافت براي تست سرطان برداشته مي
برداري از مايع درون  و يك سرنگ براي نمونه )25يا  22اندازه (  و با يك سوزن ظريف 7از طريق پوست

سپس بافت سلولي برداشته . شود هاي سلولي از توده سفت انجام مي دسته هاي سينه يا خارج كردن كيست
، علاوه بر ارزان قيمت FNAروش  .شود آناليز و بررسي فرستاده ميآزمايشگاه پاتولوژي براي  شده از سينه به

باشد كه اطلاعات مورد نياز براي برداري سينه ميترين روش نمونهترين و سريعو غيرتهاجمي بودن آسان
  ].  2[دهدارزيابي بدخيمي را بدست مي

                                                       
1 Lung cancer  
2 Screening mammography 
3 Lesion  
4 Mass 
5 Biopsy 
6 Fine Needle Aspiration(FNA) 
7 Percutaneous 
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            ولا ل
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مجموعه داده
699ه شامل 

هدف دس. اندده
بعصبي مي-ي

]6[ري فازي 
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زياد تعداد. دد

يده، مشكل ابع
تلفي را از جم
كرد مهم ديگ
صبي پتانسيل گ

بلوك دياگرام
  . ده است

صلف
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تئو

فازي
گرد
پدي
مخت
رويك
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سازي ابتدا فرآيند نرمال. شودبندي بر اساس نه ويژگي نشان داده شده انجام مي، دسته1-1  شكلمطابق 
هاي انتخاب ويژگي بر اساس روشسپس فرآيند . شودها انجام ميپردازش روي دادهبه عنوان مرحله پيش

به منظور كاهش ابعاد ... ، الگوريتم ژنتيك و ]12[هاي اصليمختلف انتخاب ويژگي از جمله تحليل مؤلفه
ها به بندي دادهسپس دسته. شودها اعمال ميكنندهبنديبندي به برخي از دستهورودي با حفظ قابليت دسته

  . گيردهاي پيشنهادي صورت ميكنندهبندياز دسته خيم و بدخيم با استفادهدو دسته خوش

. شوددر فصل دوم به بررسي بيماري سرطان سينه پرداخته مي. باشدمشتمل بر پنج فصل مي نوشتاراين 
در فصل چهارم . گيردبندي مورد استفاده در اين پايان نامه مورد بررسي قرار ميهاي دستهدر فصل سوم روش

فصل . ها اشاره شده استكنندهبنديها و مقايسه دسته بندي داده ه مورد استفاده، دستهبه توضيح پايگاه داد
   .گيري و ارائه پيشنهادات اختصاص داردپنجم به نتيجه
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  سرطان سينه -٢
  
  

  سرطان و كليات آن -2-1 - ١-٢
  

  مقدمه -2-1-1 - ١- ١-٢
 ميليون هاميليون از انسان جسم .بدن هايسلول غيرطبيعي انتشار گاهي و تكثير رشد، يعني سرطان

 اغلب .سازندمي را پوست و استخوان ها،ماهيچه مانند هاييبافت هم، كنار در كه است شده تشكيل سلول

 توليدمثل و رشد شود،مي وارد آنها به بدن خارج و داخل از كه تحريكاتي به پاسخ در بدن طبيعي هايسلول

 و ماندمي سالم بدن بيفتد، اتفاق خود صحيح و تعادل مسير در فرآيند اين اگر. ميرندمي نهايت در و كنندمي
 1جهش"دچار طبيعي سلول يك كه شودمي شروع زماني مشكلات، اما .كندمي حفظ را خود طبيعي عملكرد

 .شودمي تبديل سرطاني سلول به و شده تغيير يا و "

 اغلب در ولي شود، تبديل سرطاني سلول يك به واضحي دليل هيچ بدون است ممكن طبيعي سلول يك
 نيز و ظاهري شكل .گيردمي صورت دخانيات و الكل مانند سرطانزا مواد با مكرر مواجهه اثر در تبديل موارد،

يا ماده  DNAدر  شده ايجاد تغيير يا جهش .دارد تفاوت طبيعي هايسلول با سرطاني شده هايسلول عملكرد
يك  DNA وقتي. است سلول عملكرد و ظاهري شكل كنترل مسئول DNA .افتدمي اتفاق سلول ژنتيكي
 بدن طبيعي هايسلول كار ديگر و يابدمي تفاوت خود كنار سالم هايسلول با سلول آن كند،مي تغيير سلول

 زماني چه مشخص نيست و شودمي جدا اشهمسايه هايسلول از تغييريافته سلول اين .ددهنمي انجام را

 در ديگر هايسلول كه داخلي علائم و دستورها از تغييريافته سلول ديگر عبارت به. رسدپايان مي به رشدش

  .كندمي عمل خودسرانه ديگر هايسلول با هماهنگي جاي به و كندنمي پيروي هستند، آنها كنترل

                                                       
1 Mutation 
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 به فرآيند اين و شودمي تبديل "جهش يافته"جديد  سلول دو به و تقسيم  "جهش يافته" سلول اين

 شود،مي ناميده " 1تومور "كه هاسلول از ايتوده به موذي سلول يك همان تا يابدمي ادامه ترتيب همين

 تومور هايكه سلول صورتي در ولي .كنندنمي رشد و بوده 2خيمخوش تومورها اين گاهي .گرددمي تبديل

دست  هم بدن ديگر نقاط به و ببرند بين از را خود اطراف طبيعي هايسلول و شوند تقسيم و كنند رشد
 به حمله در آنها توانايي بدخيم، خطرتومورهاي بزرگترين .شودمي محسوب3" بدخيم"تومور كنند، اندازي

 مواد رسيدن جلوي شوند، بزرگتر و كنند رشد تومورها چه هر .است بدن در شدن پخش و سالم هايبافت

 و رونداز بين مي سالم هايسلول سرطان، پيشرفت با و گيرندمي سالم هايسلول به را اكسيژن و غذايي
 .انجامدمي مرگ به سرطان نشود، گرفته فرآيند اين جلوي اگر .رودمي ازبين بيمار سلامت و عملكرد

ابتلا  معرض در استثنا بدون جامعه افراد تمامي متأسفانه كه هستند شايعي بسيار هايبيماري هاسرطان
به  ابتلا علت به عمر پايان تا شوندمي متولد كه نوزادي چهار هر از اگر كه ايگونه به دارند، قرار آنها به

  ].13[شودمي مبتلا سرطان انواع از يكي به حتماً عمر پايان تا آنها از يكي نميرند، سرطان از غير هايبيماري

 سلول اوقات گاهي. باشندمي مختلف هايدرمان و رشد سرعت داراي كه دارد وجود سرطان مختلف انواع
 در و شوندمي دهد، دورمي تشكيل را تومور نقطه يك در سرطاني هايسلول تومور، تجمع از سرطاني هاي

 جديدي هايمكان در توانندمي آنها .يابندمي گسترش لنفاوي سيستم يا خون طريق از بدن هايقسمت ديگر

  ]. 14[دهند تشكيل را جديد تومورهاي و ساكن شده

  .....و سينه سرطان معده، سرطان خون، سرطان مغز، سرطان :مانند دارند مختلفي انواع هاسرطان

 سرطان انتشار و ايجاد نحوه -2-1-2 - ٢- ١-٢

 ايجاد عوامل اين از يكي اگر كه ايگونه به باشدمي لازم زير عامل چهار وجود سرطان، يك ايجاد براي
  .شودنمي توليد سرطان نگردد
 سرطانزا عامل .1

مي  سرطان ايجاد عامل چهار از يكي اشعه تابش يا سيگار كشيدن مانند سرطانزا عامل با تماس     
 .باشد

                                                       
1 Tumor 
2 Benign 
3 Malignant 
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  لازم مدت .2
 سرطان پيدايش براي سرطانزا مواد با بايد انسان كه است ايدوره يا زمان لازم، مدت از منظور      

 چند پوست سرطان ايجاد براي آفتاب اشعه با رابطه در زمان اين مثال طور به. داشته باشد تماس

 و كوتاه بسيار هايزمان در حتي اتمي انفجارات از حاصله هاياشعه و ايكس اشعه ولي باشدمي سال
مي  ظاهر سال چند از پس آثار اين كه باشند داشته قوي سرطانزايي اثرات توانندمي ثانيه چند
  .شوند

 لازم شدت .3

 مقدار يا شودمي مصرف روزانه كه سيگاري تعداد مثلاً .باشد داشته كافي شدت بايد سرطانزا عامل    
  .باشد كافي مقدار به بايد تابدمي بدن به كه آفتابي اشعه

 شخصي زمينه .4

 به كه نفر چند بين مثلاً .باشدمي متفاوت مختلف، هايسرطان به ابتلا در گوناگون افراد حساسيت
مي  سرطان دچار بعضي اند،گرفته قرار اشعه تابش معرض در يا و كشيده سيگار مشابه مدت و تعداد
   .شودنمي ديده سرطان علامت هيچگونه بعضي در و شوند

 هاسرطان انواع  -2-1-3 - ٣- ١-٢

 :شوندمي تقسيم دسته سه به هاسرطان اغلب

 سرطان مثل( هستند پوست سازنده كه هاييسلول از كه شودمي هاييسرطان شامل 1:كارسينوم .1
 سرطان مثل( هستند غدد سازنده يا و )ريه سرطان مثل( پوشانندمي را اعضا داخلي لايه يا و )پوست

 .گيردمي منشأ )سينه

 منشأ ماهيچه و استخوان غضروف، مثل همبند بافت از كه هستند هاييسرطان دسته اين :2ساركوم .2
 .گويندمي ساركوم بدن از نقطه هر در را ماهيچه يا استخوان هايسرطان رو اين از .دگيرنمي

 ايمني هايسلول و خون دهنده تشكيل هايسلول از كه است هاييسرطان شامل :4لنفوم و 3لوسمي .3

  .]13[گيردمي منشأ
                                                       
1 Carcinoma 
2 Sarcoma 
3 Locemi 
4 Lymphom 
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     1سينه سرطان  -2-2 - ٢-٢
 اين. شودمي ايجاد سينه مختلف نواحي در كه است غيرطبيعي هايسلول نشده مهار رشد سينه، سرطان

 .دهد رخ غيرغددي بافت در و شير توليدكننده بافت شير، مانند مختلف هايبافت در است ممكن اتفاق

 مبتلايان از زيادي تعداد ساله هر .است زنان در شايع سرطان دومين پوست سرطان از پس سينه سرطان
 سرطان به ابتلا خطر. دهندمي دست از را خود جان نيز تعدادي و شوندمي داده تشخيص سينه سرطان به

  ].15[شودمي بيشتر )سالگي 60 حدود تا( سن افزايش با سينه

 آمار طبق .باشدمي مير و مرگ عامل اولين سينه سرطان سال، 55 تا 50 سنين بين آمريكايي زنان در

 به زنان اين درصد 30 حدود و باشندمي سينه سرطان به مبتلا آمريكايي زنان نفر )8 در 1(درصد  12 اخير
 انجمن آمار آخرين اساس بر .باشدمي غربي زنان در مير و مرگ عامل دومين كه .ميرندمي بيماري اين علت

 نوع اين به مبتلا نفر 559000 و شده مبتلا سينه سرطان به 2007 سال فرد در ميليون 1.4 آمريكا، ژنتيك

 به سرطان تحقيقات المللي بين آژانس جانب از شده داده اطلاعات طبق .اندكرده فوت سال اين در سرطان
 تعداد اين از كه شدند سينه مبتلا سرطان به نفر ميليون يك 2000 سال در گلوبوكن سازمان هايداده مخزن

 2006سال  در .بودند توسعه حال در كشورهاي در نفر 471063 و يافته توسعه كشورهاي در نفر 579285
نوع  اين به ابتلا اثر در نفر 40970 و شده سينه سرطان به مبتلا جديد مورد 212920 تعداد آمريكا در

 در .است افزايش به رو سينه سرطان فراواني توسعه، حال در كشورهاي در طرفي از. اندكرده فوت سرطان
سرطان  ايران كشور در مشابه صورت به .است زنان ميان در بدخيمي نوع ترينشايع سينه سرطان خاورميانه
. شودمي باعث را زنان در مير و مرگ درصد 24.4دارد و  زنان در هاسرطان ميان در را نخست سينه رتبه

 فراواني شودمي زده تخمين .است منطقه كشورهاي به شبيه خيلي ايراني زنان ميان سينه در فراواني سرطان

 معني به رقم اين .باشدمي سال در زن 100000 هر در جديد مورد 20 حدود ايران در بيماري اين 2خام

 بدو در پيشرفته سرطان مرحله علت به زنان اين از زيادي تعداد متأسفانه. باشدمي سال در جديد مورد 6000

 به رقم اين شود، داده تشخيص اوليه مراحل در بيماري چنانچه. كنندمي فوت كوتاهي مدت از پس مراجعه،

  ].16[يابدمي كاهش توجهي قابل ميزان

                                                       
1 Breast Cancer 
2 Crude incidence 
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 سينه سرطان ايجاد در مؤثر عوامل مهمترين -1- 2-2 - ١- ٢-٢

 :باشندمي سرطان اين ايجاد در مؤثر عوامل مهمترين زير عوامل

 اقليمي زمينه  .1

 جنوبي و شرقي كشورهاي مثل مناطقي در دارد شيوع شدت به بيماري اين صنعتي كشورهاي در

 آمريكاي و آفريقايي آسيايي، كشورهاي مثل مناطقي در و است متوسط بيماري اين شدت اروپا

 .است نادر بيماري اين لاتين

 سن  .2

 شيوع ميزان آمده بدست آسيايي كشورهاي جز به جهان، كشورهاي اكثر از كه اطلاعاتي به توجه با
  .يابدمي افزايش سن رفتن بالا با آن از ناشي مير و مرگ و سينه سرطان

 بالاي ايران در كه حالي در است، سال 50 بالاي ديگر كشورهاي در سينه سرطان به ابتلا شيوع سن

 زودرس تشخيص براي كه شودمي توصيه ديگر كشورهاي در اگر طبعاً و شده زده تخمين سال 40

 ما كشور در شايد بگيرند، قرار باليني معاينات و ماموگرافي تحت بالا به سال 40 از زنان بيماري، اين

  ].17[كنيم توصيه را ماموگرافي سالگي 35 سن از باشد لازم
 اجتماعي-اقتصادي وضع .3

 در سينه سرطان دارند، شيوع جامعه اجتماعي-اقتصادي پايين طبقات در هاسرطان غالب حاليكه در
 .شودمي ديده بيشتر مرفه و ثروتمند طبقات

 اخير هايدهه در بيماري تغييرات  .4

 ولي نكرده پيدا افزايش اخير، سال 50 در سينه سرطان شيوع ميزان آمريكايي سفيدپوست زنان در

 .است كرده پيدا فزوني درصد 37 پوست سياه زنان در

 مهاجرت نقش  .5

 هنوز ولي است ژاپن از بيشتر اندكرده مهاجرت آمريكا به كه ژاپني زنان بين سينه سرطان شيوع

 آشكار رابطه اين در محيطي عوامل نقش واضحي صورت به بنابراين باشدمي آمريكايي زنان از كمتر

 .شودمي

 ازدواج با مرتبط مسائل .6

 تا كه دختراني در سينه سرطان شيوع ترتيب به كه دهدمي نشان آمريكا در بزرگ آماري بررسي يك
 .دارد نزولي سير جامعه عادي شوهردار زنان بيوه، زنان اند،نكرده ازدواج عمر پايان
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 دادن شير  .7

 .شوند دچار است ممكن سينه سرطان به بيشتر دهندمي شير خود نوزادان به كمتر كه زناني

 )ژنتيك( وراثتي حساسيت  .8

 با شده، مطرح سينه سرطان پيدايش در وراثتي حساسيت نوعي كه است سال 100 از بيش آنكه با

 .است نشده پيدا ارتباط اين براي درستي توجيه هنوز وجود اين

 هاويروس .9

 مادر شير راه از  "نر بيت عامل" نام به ويروس نوعي هاموش از انواعي جمله از حيوانات از بعضي در

  ].13[كندمي سينه سرطان توليد بلوغ از پس نوزادان از بعضي در و شده منتقل نوزاد به

 سينه سرطان علائم -2- 2-2 - ٢- ٢-٢

 :هستند موارد اين شامل سينه سرطان علائم

 بغل زير ناحيه يا و سينه در ضخامت افزايش يا و توده وجود •

 سينه از خوني يا شفاف ترشح •

 سينه نوك در ريزي پوسته •

 داخل به سينه نوك رفتن فرو •

 سينه تورم يا و قرمزي •

 .كندمي پيدا پرتقال پوست به شبيه حالتي پوست، آن در كه سينه پوست رفتگي فرو •

 .شود ديگر سينه با آن شدن متفاوت موجب كه سينه شكل تغيير وقوع •

  .نكند پيدا بهبود كه سينه پوست در زخم •

 سينه سرطان بيماري تشخيص -3- 2-2 - ٣- ٢-٢

 سابقه اگر مخصوصاً .كندمي سؤال دهدمي افزايش را سينه سرطان بروز خطر كه عواملي درباره پزشك

 :نظير سوالاتي .باشد داشته وجود بيماري فاميلي

 تغيير يا و تورم سينه، نوك از ترشح يا و سينه نوك رفتگي تو سينه، در ضخامت افزايش يا توده احساس
 همعاين در اگر .بغل زير لنفاوي غدد شدن بزرگ و سينه پوست رفتگي فرو يا قرمزي سينه، ظاهري شكل در
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 را بيشتر ارزيابي پزشك باشد داشته وجود طبيعي غير بافت راديولوژي هايعكس در يا و شود يافت ايتوده

  .كرد خواهد توصيه احتمالي سينه سرطان بررسي براي

 دهدمي نشان سونوگرافي. كند مشخص را توده قوام تا است سونوگرافي بررسي بعدي قدم موارد برخي در

 سفت توده اگر .است سرطاني غير و مايع از پر كيست يك اينكه يا و است سفت و توپر بافت يك توده كه

 بررسي براي طبيعيغير بافت كه است معني اين به اين .كندمي توصيه را 1بردارينمونه پزشك باشد

 .شودمي فرستاده آزمايشگاهي

 كل يا و شود بردارينمونه توده از است ممكن .شود انجام بردارينمونه سونوگرافي انجام بدون است ممكن

 .كندمي اثبات را سينه سرطان وجود بردارينمونه. شود فرستاده آزمايشگاهي بررسي براي توده

 سينه سرطاناز  پيشگيري  -4- 2-2 - ٤- ٢-٢

 مي كمك آن از پيشگيري به اما كنندنمي تضمين را سينه ازسرطان ماندن مصون اقدامات اين اگرچه

 .كنند

 عدم كشيدن سيگار •

 مناسب و طبيعي حد در وزنكنترل  •

 ورزش كردن به صورت منظم •

 الكل مصرف عدم •

 گل و كلم بروكلي، كلم مانند سبزيجاتي از زيادي مقادير حاوي كه يسالم غذايي رژيماز  استفاده •

 .باشد كلم

  مرتب صورت به ماموگرافي يا سينه راديوگرافي بررسي •

 عدم بيرون، غذاي و چرب و نامناسب تغذيه به بيشتر ايران در اين بيماري بروز اصلي علتناگفته نماند 

  .]18[گرددبرمي روحي ناراحتي و تحرك

                                                       
1 Biopsy 


