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 است؛ که هر چند از فرط کثرت ذکر يشماری نعمتان بیکران ولیب

شان را از فرط حدت  دارانهیلاک طیست لینامشان مقدور ن
  :باشدیز از حمد نمی گرياراینقششان، 
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ند و یبی خود را وامدارشان م،ن شاگرد کوچکی که ایگانیگرانما

  .قشان بادیق رفیرد، توفیگیسپاس الطافشان را فرض م
  



  چکيده
 ، فرآيند تعيين يک مدل مناسب براي سيستم بر اساس داده هاحاسباتيروش هاي هوش م

اين روش ها از قابليت انعطاف در تعريف و ارزيابي مدل .  شده مي باشدگيريه  پارامتر هاي اندازو
انعطاف پذيري در فرآيند هاي . بر خوردار است) مدل هاي تحليلي(نسبت به روش هاي معمول 

لذا بهره گيري از اين .  بسيار مهم مي باشد،ده بدليل مشخص نبودن رفتار سيستم بطور دقيقپيچي
استفاده از قوانين مکانيکي و  روش ها در شناخت رفتار منسوج از طريق مطالعات مهندسي و با

  .است  اهميت ويژه اي دارايفيزيکي و ارتباط آنها با عوامل مؤثر در رسيدن به اهداف خاص
 بر  پيشخور تک لايه مخفي پايان نامه ابتدا به مدل سازي شبکه عصبي مصنوعيدر اين 

  اوليه مدول پيشگويياساس الگوريتم انتشار به عقب با چهار گره ورودي و يک گره خروجي جهت
مدول و تعريف شاخصي مؤثر،  شبکه عصبي  ازسپس با استفاده. کششي پارچه پرداخته شده است

 نهايتاً با توجه به نوع کهپيشگويي شده )  سرژه، ساتينتافته، مشتقات تافته، (اوليه ساختار هاي بافت
 عبارتي  هايترکيب مقادير بردارهاي ورودي ازدر اين تحقيق  .ورودي ها نتايج حاصل بهبود يافت

. استاستخراج شده ] ١٣[(Leaf)   ليف رياضي مدل بر اساسپارامتر هاي هندسي نخ و پارچه
مرحله در . به مجموعه داده هاي آموزشي، اعتبار سنجي و آزمون تقسيم شده اندمجموعه داده ها 

. بوداستفاده قابل ساختار تافته رفتار اوليه کششي پارچه   مدل سازي منطق فازي براي پيش بيني،بعد
 طول نخ ،متغيرهاي ورودي شامل سختي خمشي نخ هاي تار و پود، فاصله بين نخ هاي تار و پود

 در جهت تار و  پارچهاوليهيانگ   بافت و متغير خروجي شامل مدولتقاطعهاي تار و پود در يک 
. پود فازي ساز شده و توابع عضويت مثلثي براي زير مجموعه هاي فازي بکار گرفته شده است

اشت متغيرهاي ورودي به متغيرهاي خروجي نگ ، آنگاه-نين فازي به شکل اگر قوابوسيله کاربرد 
 در مرحله آخر از .گرديداستفاده  فازي  استنتاجغير فازي ساز مرکز ثقل براي گرديد و از روش

. فوق براي پيشگويي مدول کششي پارچه در جهت تار و پود بهره گرفته شده است دو روش ترکيب
  .دگردياستفاده  جهت مقايسه )روش آماري(خطي  روش مدل رگرسيون ضمناً از

 اوليه در جهت تار يانگ ابي به تخمين مدوليش هاي هوش مصنوعي دستبا استفاده از رو
. است %١٥-%٦محدوده خطاي پيشگويي شبکه هاي آموزش داده شده بين  .و پود امکان پذير گرديد

براي % ) ١٣-%٨بين  محدوده خطاي پيشگويي(  فازي-کارآيي سيستم هاي استنتاج تطبيقي عصبي
بهتر % ) ١٧-%١٠بين  محدوده خطاي پيشگويي(ه مدل هاي فازي پارچه هاي ساختار تافته نسبت ب

شبکه عصبي مدول کششي پارچه را نسبت به بقيه روش ها با خطايي  روشنتيجه آنکه، . مي باشد
  .بهترين کارآيي را داشته است و هکمتر پيشگويي نمود

 صبي مصنوعي،شبکه ع يانگ اوليه،  مدل سازي، پارچه هاي تاري و پودي، مدول:کلمات کليدي
   فازي-سيستم استنتاج تطبيقي عصبيمنطق فازي، 
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  مقدمه
  

 يط ـي شناخت رفتار منـسوج و ارتبـاط آنهـا بـا عوامـل مح            ي در نساج  ي اصل ي از هدف ها   يکي
دن بـه   ي رس ـ ي و سـاختن منـسوجات بـرا       ين شناخت در طراح ـ   ي از ا  يريگر بهره گ  ي د يهدف اصل . است

 يکيد مکـان ن و قواعي و با استفاده از قوان   يق مطالعات مهندس  ي که از طر   يشناخت.  باشد   يمصارف خاص م  
 است هـر قـدر تـصورات و مـدل     يهيبد.  استي ذهنيه بر مدل هايرد، همواره با تکيگي انجام ميکيزيو ف 
 ـد آنکـه شـناخت حاصـله از اجـسام و پد        ي ـکتر باشد ام  يت موجود نزد  ي فرد به واقع   ي ذهن يها ده هـا بـه   ي

که به مرحلـه اجـرا   ي، هنگامردي گين اساس انجام مي که بر ايالبته طرح.  شوديشتر مين باشد بيت قر يواقع
 بـه شـناخت فـرد متخـصص از مـسئله و          يجه حاصله کاملاً بستگ   ين نت يبنابرا. د موفق تر خواهد بود    يدر آ 

  .صحت مطالعات او دارد
را بـه منظـور     محقق اسـت کـه او  فرضيات و يساده ساز.  دارندير خطيعت غي طبيمواد نساج

 ـ زيبا استفاده از روش ها.  کنديت مي هدايسمت خط به  ير خط يده غ يچي پ يند ها ين فرآ يمدل کردن ا   ر ي
 : را مدل کردير خطيا غي يک مدل ساده خطي توان يم

  .يلي و تحلياستفاده از معادلات هندس) الف
  .کيک و قواعد مربوط به مکانيزي فياستفاده از اصول عموم) ب
  .ي و خروجي ورودي داده هايا آماري يز عددياستفاده از آنال) ج
  .يا هوش مصنوعي مدرن يفاده از روش هااست) د

  



٢ 

  
 ـل جديحل مسا ،يمدلساز ،ي روزافزون در بررسيدگيچي مقابله مؤثر با پ  يبرا  و يد در مهندس ـي

 ـم، کـه ب يد هـست ي ـ جدي محاسـبات يجاد و ابداع روش ها  يگر، مجبور به ا   ي از امور گوناگون د    ياريبس شتر ي
ده ي ـچيار پي آنست که مسائل و مـشکلات بـس  ي اصلهدف. ک باشدي تفکر انسان نزديوه ها يازگذشته به ش  

 کنند، که ذهـن انـسان قـادر بـه ادراک و اخـذ      ي بررسييوايانه ها بتوانند با همان سهولت و ش     ي را را  يعلم
  .ع و مناسب استيمات سريتصم

 مـورد توجـه   کـه   حاضر گام کوچکي در تحقق خواسته فوق مـي باشـد اميـد اسـت             ان نامه ي پا
 حاوي مطالب و  فصل تنظيم گشتهپنجبطور خلاصه اين مجموعه در .  قرار گيردمتخصصين رشته نساجي

  :زير است
  .ايه مي باشدپفصل اول شامل کليات و مفاهيم 

  .فصل دوم مروري بر تحقيقات انجام شده قبلي است
  .فصل سوم اشاره به انجام آزمايشات و تجربيات حاصله دارد

  .مل مي شودفصل چهارم تجزيه و تحليل داده ها را شا
  .نهايتاً در فصل پنجم به نتيجه گيري و پيشنهادات جهت ادامه اين تحقيق پرداخته مي شود
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  : اولفصل     
  

  
  ایهپکلیات و مفاهیم 
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   پارچه ها و ساختمان پارچهيطبقه بند -۱-۱
 ي و پـود ي تـار  ي متفاوت، تراکم ها   ي توان بر اساس بافت ها     يم بافته شده را     ي پارچه ها  انواع

 ـ انواع احي صحيدسته بند.  نمودي موارد مشابه طراحري و ساافيمتفاوت، انواع نخ و ال    پارچـه هـا کـار    ني
 . شوندي مي طراحي مخصوصيي مصرف نهاي ها معمولاً براپارچه . استيمشکل

 طـرح بافـت ، تـراکم تـار و     عوامـل که توسط    داشته   ي خواص پارچه به ساختمان پارچه بستگ     
 ي بافنـدگ اتي ـ مؤثر در عملي دهنده و فاکتورهالي تشکافي تار و پود، خواص ال   ي نخ ها  اتيپود، خصوص 

  . گرددي متعيين نخ ي شدگمعمانند ج
 يروش هـا .  کنـد ي م ـنيـي  تار و پود نسبت به هم طرح بافـت را تع         ي نخ ها  ي در هم رو   نحوه

 پارچـه و در هـر   يدر رو.  آوردي را به وجـود م ـ ي مختلفيتن تار و پود، طرح هاگوناگون نحوه بافت رف  
 در محـل  د تـار و پـو  تي ـ بـه موقع ي پود وجود داشته باشد که بستگ   اي تواند تار    ينقطه تقاطع تار و پود م     

 ـ  ني ـ مختلف اباتيترک. گيرد تار قرار  ي پود رو  اي پود و    ي تواند تار رو   يتقاطع دارد که م    ه  نقـاط تقـاطع ب
 بـا بافـت   يي طرح هاجادي تواند وجود داشته باشد که اي ميکوتاه و بلند تار و پود  نخ هاي شناور    صورت  

 از عوامـل مـؤثر بـر     يک ـي بافـت     طـرح   عوامل مؤثر بر سـاختمان پارچـه،       انيدر م . دي نما ي مختلف م  يها
 ريداشـته شـوند، تـاث      عوامل مؤثر بر ساختمان پارچـه ثابـت نگـه            هي که کل  يزمان.  باشد يساختمان پارچه م  

 ي بلندتر م ـنخ شناور ي که داراييبافت ها.  دادصي تشخي توان به خوب ي خواص پارچه را م    يبافت بر رو  
 يکوتـاهتر باشـند دارا  نـخ شـناور    ي کـه دارا يي ساختمان شل تر و آزادتر بـوده و بافـت هـا           يباشند دارا 

  . کندي مرييبر حسب نوع بافت تغ خواص پارچه بافته شده نيبنابرا.  باشندي محکم تر ميساختمان
، بافت سـرژه و  )ساده( کرد که شامل بافت تافته   مي توان به سه گروه تقس     ي را م  ي اصل ي ها بافت

توسط بافت رفـتن دو گـروه نـخ بـه صـورت عمـود بـر هـم             ياصل ي بافت ها  نيا.  باشد ي م نياتبافت س 
  .هم برابر است بافت ها از لحاظ تعداد تار و پود با نيابعاد ا.  شوديحاصل م

.  گردد يپارچه مشخص م  ) نچي ا اي متريسانت( پارچه به صورت تعداد نخ ها در واحد طول           تراکم
 ـب) فاصله نـخ هـا  ( توان به صورت فاصله مرکز تا مرکز دو نخ         ي تراکم را م   نيهمچن  ـ  اني  ني نمـود رابطـه ب

  :]۱[ گردد ي ماني ب)۱-۱(  شماره رابطهقيتراکم نخ ها و فاصله نخ ها از طر

  . باشدي فاصله مرکز تا مرکز نخ ها مPا تراکم و ي تعداد نخ ها در واحد طول D رابطه ني در اکه
P

D 1
= )۱-۱(  
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 مربع معـروف    اي متعادل   ي باشند به پارچه ها    ي مساو ي و پود  ي تراکم تار  ي که دارا  يي ها پارچه
 کنـد  ي م ـريي ـ پارچه تغيدگي و کشي به علت جمع شدگ    لي تکم اتي عمل نيچه ح معمولاً تراکم پار  . هستند

، ي اسـتحکام کشـش  يتـراکم بـر رو  .  شده با تراکم پارچه خام متفـاوت اسـت      لي تراکم پارچه تکم   نيبنابرا
  .گذاردي  مري خواص پارچه تاثري طول و سااديازد

 تـوان   يجـدار نـخ هـا را م ـ       شکل مو .  باشند ي شکل موجدار م   ي ها در پارچه بافته شده دارا      نخ
 محاسـبه  )۲-۱(  شـماره  توان توسط رابطـه ي را ميجمع شدگ.  قرار داديابي مورد ارزيتوسط جمع شدگ

  : نمود

Lf   = طول نخ در پارچه وLy =  مي باشد)مستقيم و بدون تجعد(طول نخ بيرون از پارچه .  
ش نخ ها بـر مقـدار    تن. نموديري توان در پارچه بافته شده اندازه گ   ي تار و پود را م     ي شدگ جمع

 ي تـار و پـود بـر رو   يجمع شـدگ .  دهدي مريي تار و پود مؤثر بوده، مقدار و نسبت آنها را تغ      يجمع شدگ 
 ـ و غيشي ـسا، مقاومـت  ي طول هنگام پـارگ ادي، ازدي پارچه مانند استحکام کشش يکيزيخواص ف    ري تـاث رهي

  .]۱[ گذارد يم
  

  هندسه پارچه -۱-۲
 ـ تـوان بـه ا     ي پارچه ، پارچه را م      حاکم بر عوامل موثر بر رفتار      در مطالعه روابط    صـورت در  ني

 هـا  لـه ي مني ـ ا. بافت رفتـه انـد   گري شکل در همد   يروي با سطح مقطع دا    ي ها لهينظر گرفت که دو دسته م     
 فاصـله نـخ     قطرها،ني، روابط ب  ي مدل هندس  نيدر چن . رندي گ ي قرار م  گريکدي قائمه نسبت به     هيزاوتحت  

  بـه   را بـا توجـه     ي مناسـب  جي نتـا  ي روابط کاملاً هندس ـ   نيدانستن ا .  باشند ي مهم م  اري نخ ها بس   ي انحنا وها  
 . دهـد يم ـ پوشش پارچه، مـوج نـخ و ضـخامت پارچـه بدسـت              حداکثر  نخ ها،  نيحداقل فاصله ممکن ب   

 تـوان  ي را م ـمتريدر مطالعه هندسه پارچه نه تنها حـداکثر تعـداد نـخ در سـانت     ي اطلاعاتني چن با يبطورکل
 تـوان  ياز هندسـه پارچـه م ـ  .  توان بدست آورديز ميرا ن  نسبت تراکم تار و پود     ني زد بلکه همچن   نيتخم

 ـ  سـطح . و نسبت پوشش آنها را شرح داد        تار و پود   ين موج نخ ها   يروابط ب  وط بـه سـاختمان    عوامـل مرب
 ـ ازدري ـ نظي خواص ـيموج نخ ها در پارچـه رو    . اشد ب ي خواص آن م   ي بر رو  يادي ز ري تاث يپارچه دارا   ادي

  .]۱[  داردي قابل ملاحظه اري تاثرهيطول، استحکام، ضخامت پارچه، وزن متر مربع پارچه و غ
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  خواص پارچه -۱-۳
 ـ خـواص پارچـه بـه م    هر موقع بحث از       آنيکي و مکـان يک ـيزيد منظـور خـواص ف  ي ـ آيان م ـي

 يک ـيزيت في دشوار است چرا که به دنبـال هـر خاص ـ     ي کار يکي و مکان  يکيزيک خواص ف  يتفک.  باشد ي م
  .د آمده استي پديکيت مکانيا چند خاصيک ي

   پارچهيکيزيخواص ف -
 به نوع نـخ تـار       ين بستگ يه ا  باشد ک  ي پارچه م  يانگر ساختمان داخل  ي پارچه نما  يکيزيخواص ف 

 پارچـه  يک ـيزين خـواص ف يمهمتـر . دارد) نوع بافت(ن نخ ها نسبت به هم ي قرار گرفتن ا يو پود، چگونگ  
، وزن واحـد سـطح   ي، درجـه پرزده ـ يشي ـ پارچـه، مقاومـت سا    يضخامت پارچه، ثبات ابعاد   :  عبارتند از 

  .رهيت انتقال حرارت پارچه و غيابل هوا از پارچه، قيريت جذب و دفع رطوبت، نفوذ پذيچه، خاصرپا
   پارچهيکيخواص مکان -

  باشد کهيرو به آن ميانگر عکس العمل پارچه در مقابل اعمال ني پارچه نمايکيخواص مکان
  ر شکل اعمال شده بر پارچهييا رفع هر گونه تغير شکل در پارچه ييجاد تغين خود به صورت ايا

 خمش، ،استحکام کششي و قابليت ازدياد طول: بارتند از پارچه عيکي از خواص مکانيبرخ.  باشدي م
  .رهيبرش و غ

  
  يهوش مصنوع -۱-۴

  داده هـاي  ازاول منبـع  .رنـد ي گي اطلاعات مهم از دو منبع سرچـشمه م ـ ،ي عمل يستم ها يدر س 
افـراد  از گـر  يمنبـع د  .باشد يم ) مشتق شده انديکيزيقواعد ف که از (ياضي ريه و مدل هاشد يرياندازه گ

 ـب  عبـارت هـاي  ه کمکستم بيمورد س شان را دري که دانش و آگاه باشدي مخبره  . کننـد ي م ـحيرش ت ـياني
 ـ انجـام ا يبـرا  .مـي باشـد  ن دو نوع اطلاعـات    يب ا يترک ستم ها ي س يدر طراح  فيدمروش  ک  ين  يبنابرا ن ي
 .کـرد ل ي تبـد ياض ـي رابطـه ک ري ـ بـه   را يدانش بشر  مي توان يم که چگونه  ن است ي ا يديب سوال کل  يترک

  .ل استين تبدي دهند، همي انجام مي هوش محاسباتساز و کارهاي آنچه که اًاساس
 ي استخراج هوش، دانش و نگاشت بر اسـاس ارائـه بـه روز داده هـا              ي به معنا  يهوش محاسبات 

   هـا ارائـه  ب توابـع و نگاشـت  ي ـ تقر ي را برا  يکينامي د يستم ها ي در اصل س   يهوش محاسبات .  است يعدد
 يات محاسـبات  ي در ارتباط بـا خـصوص      يگري مهم د  يژگيد از و  يار مهم با  ي بس يژگين و يکنار ا  در.  کنند يم

 ـسـهولت پ   نام برد، که در آن دقت، مقاوم بودن، منعطف بودن و           ي هوش محاسبات  يستم ها يس  ياده سـاز ي
  ].۲[ ردي گيقرار م
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ي  عـصب ي شـبکه هـا  ارتنـد از ي عب هـوش محاسـبات  ياساس ـ  مهـم و يمولفه هـا در حال حاضر  
 کي ـ، کـه هـر      )يک ـيمحاسبات ژنت ( کيتم ژنت يو الگور  )يبيمحاسبات تقر (ي  ، منطق فاز  )يمحاسبات نرون (

  .الهام گيري از رفتارهاي طبيعي است
، از ياده ساز ي و چه در بعد پ     ي و توسعه ساختار   تحليل چه در بعد     ين مدل ساز  ي نو يروش ها 

 مختلـف محاسـبات از لحـاظ    ساز و کـار لذا .  باشديشرفت ميل رشد وپ  ، در حا  يي و توانا  يفي، ک ينظر کم 
 ـي و کاربرد  ي علم يت ها ي تا گسترش فعال   بودهش  يتعداد همچنان در حال افزا      ي و مهندس ـي در مسائل فن

 ي عـصب يم شـبکه هـا  ين است که بطور خلاصه بـه مفـاه        ي قصد بر ا   ي بعد يدر بخش ها  . را پوشش دهد  
  . شود پرداختهي و منطق فازيمصنوع
  

  ي مصنوعيشبکه عصب -۱-۵
 ي جـزء دسـته ا  ANNتحت نام مخفف  (Artificial Neural Network) ي مصنوعيشبکه عصب

 ـي داده هاي باشد که با پردازش روي م يکينامي د يستم ها ياز س   يا قـانون نهفتـه در ورا  ي ـ، دانـش  ي تجرب
 موجودات زنـده   ي عصب ين شبکه ها که بر گرفته از شبکه ها        يا.  کند يداده ها را به ساختار شبکه منتقل م       

نـه  ي، بهينيش بي توان به پيکه از آن جمله م   .  مورد استفاده قرار گرفته اند     ي مختلف ينه ها ي باشند، در زم   يم
جهـت تنظـيم   (، سيستم هاي فازي )جهت تنظيم بهتر و رفتار مناسب تر سيستم(ه   خبر يستم ها يس،  يساز

  .]۲[ اشاره نمود... و ) ويت و قوانين فازي در پايگاه دانشتوابع عض
 بـوده و تـا   ير خطي غيستم ها ي به س  ييار بالا در پاسخ گو    ي سرعت بس  ي دارا ي عصب يشبکه ها 

 ي توانند بـا خطـا  يده باشد م  ي آموزش د  يستم به درست  ير منتظره نباشند و س    ي غ يلي ها خ  ي که ورود  يزمان
 شـبکه  يار اجمالي بسين بخش معرفيهدف از ا .سخ مطلوب را حاصل کنند پايز و با دقت خوب    يار ناچ يبس
 . آن استي با مبانيي و آشناي عصبيها

  
  ستمي سي طراح-۱-۵-۱

 ي وروديکـه بـه ازا    ،)نندي ب يا آموزش م  ي(  شوند يم م ي تنظ ي بگونه ا  ي عصب يمعمولاً شبکه ها  
نـشان داده شـده     ) ۱-۱( در شـکل     يرن سـاختا  ي چن يطرح کل . نديد نما يرا تول   مورد نظر  ي، خروج يخاص
 شـبکه بـه   ينکه خروج ـي شود، تا ايم مي و هدف  تنظيسه خروجي مقاين حالت، شبکه بر مبنا   يدرا. است

 . هدف همگرا شودي به سويقدر کاف
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 ]۳[ مدل آموزش شبکه) ۱-۱(شکل 

 اسـت، کـه اسـاس عملکـرد     يبکه عصبن واحد پردازشگر اطلاعات در شي کوچکتر )نرون(گره  
   . دهديل مي را تشکيمحاسبات

  
  ک نرون ي ساختمان -۱-۵-۲

 .نشان داده شده است) ۲-۱( اسکالر در شکل يک تک وروديک نرون با ي

 
  ]۳[  ساختمان يک نرون ساده)۲-۱( شکل

له ي بـه وس ـ aي  روPريزان تـاث يم.  باشند ي مي و خروجي ورودبي به ترتa  وp راسکالريمقاد
ضرب شـده و    b  است، در جمله پس ماند۱گر که مقدار ثابت ي ديورود.  شودين مييتع wمقدار اسکالر 

 ـ شود، اي جمع مP و  w سپس با حاصل ضرب ل ي تـابع تبـد  ي بـرا  n خـالص ين حاصـل جمـع، ورود  ي
  :]۲[  شوديف ميتعر) ۳-۱( نرون با رابطه يب خروجين ترتيبد. هد بود خواf )محرک(

ل و ي ها، بـردار وزن، تـابع جمـع، تـابع تبـد        ي عبارت از ورود   يک شبکه عصب  ي ين اجزا يبنابرا
  . باشندي ميخروج

ن يبـد .  شـود يز توسط طراح انتخـاب م ـ ي نfل يبع تبدم هستند و تاي قابل تنظ b   و wي  هاعامل  
 مطابقـت  ي نرون با هدف خاص ـي و خروج  ي کنند، که رابطه ورود    ير م يي تغ ي طور b   و  w  است که  يمعن
  .]۲[ دينما

)( bwpfa += )۱-۳ (  
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 تبديل تابع -۱-۵-۳

 حـل  ياز خـاص بـرا  ي ـ بر اساس ن   تبديلک تابع   ي.  باشد ير خط يا غ ي ي تواند خط  ي م تبديلتابع  
نجـا  يرند، دراي گي مورد استفاده قرار متبديل از توابع يدر عمل تعداد محدود .  شود يمک مسئله انتخاب    ي

  . شوديبه دو مورد آنها اشاره م
 :ي خطتبديلتابع  -۱

ش ينما) ۳-۱( در شکل يتابع خط.  شوديان  ميب) ۴-۱( شماره ين تابع بارابطه کلي                ا
  .داده شده است 

  :ديگموئي زتبديلتابع  -۲
  : شوديان ميب) ۵-۱(  شمارهين تابع با رابطه کليا       

 ـعت ناح وس ـcمقـدار   . رسم شده است  ) ۳-۱(ر  ي در تصو  c=1ن تابع به ازاء     يشکل ا   ي ه خط ـي
  .ردي گي مورد استفاده قرارمي عصبي از شبکه هايارين تابع در بسيا.  کندين مييبودن تابع را تع

 
 زيگموئيدتابع تبديل  -                                                                          ب خطيتبديلتابع   -                                 الف 

  ]۳[ تبديلتابع  )1۳-( شکل   
  

   ي عصبي ساختار شبکه ها-۱-۵-۴
به عبارت  .ندي آيت مسئله بدست مي شبکه براساس ماهيهاي ها و خروجيدرواقع تعداد ورود

 آزاد ير هاه ها از پارامتي و تعداد لاهرگ تعداد يستند ولي آزاد طراح نين دو پارامتر جزء پارامترهايگر ايد
  . گرددي مي معرف از نظر برگشت پذيريل چند شبکهيدر ذ.  باشنديطراح م
 (Feed Forward networks) ش خوري پيشبکه ها -

 توان طبق رابطه ي توسط نرون ها را مp يورود بردار ه،ي تک لايدر شبکه ها
)( bWPfa ش ي پي از شبکه هاين شبکه شکل ساده ايا.  مرتبط ساختي به بردار خروج=+

)( bWPfa += )۱-۴(  
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