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 تعهد نامه

های تحصیلی دانشجویان دانشگاه گنبد کاووس مبین بخشی از به نظر به اینکه چاپ و انتشار پایان نامه

شود، بنابراین به پژوهشی بوده و همچنین با استفاده از اعتبارات و امکانات دانشگاه انجام می-های علمیفعالیت

 شوند:وق دانشگاه، کلیه دانش آموختگان نسبت به رعایت موارد ذیل متعهد میمنظور رعایت حق

قبل از چاپ پایان نامه )رساله( خود، مراتب را قبلا بطور کتبی به مدیریت تحصیلات تکمیلی دانشگاه  (3

 اطلاع داده و کسب مجوز نمایند.

ها و سایر موارد، ذکر نام یشدر انتشار نتایج پایان نامه در قالب مقالات مجلات علمی پژوهشی، هما (2

 دانشگاه گنبد کاووس، اساتید راهنما و مشاوران الزامی است.

انتشار نتایج پایان نامه به هر شکلی )مقاله، کتاب، ثبت اختراع و ابداع( باید با کسب اجازه استاد راهنما  (1

 و صورت گیرد.

دانشگاه گنبد  کارشناسی ارشدع مقط کشاورزی اکولوژیکدانشجوی رشته  محمد عثمان امراءاینجانب  

 باشم.کاووس تعهدات فوق را قبول کرده و ملزم به رعایت کلیه مفاد آن می

 

 نام و نام خانوادگی دانشجو

 محمد عثمان امراء

 امضا

 تاریخ
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  تقدیم به پدر بزرگوار و مادر مهربانم

  

 دند و خود را سپر بلای آن دو فرشته ای که از خواسته هایشان گذشتند، سختی ها را به جان خری

گاهی که اکنون در آن ایستاده ام برسم کلات و ناملایمات کردند تا من به جای  .مش
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ری   : تقدیر وسپاسگذا

 صدها فرشته بوسه بر آن دست می زند

 کز کار خلق یک گره بسته وا کند

وند مهربان که به انسان توانایی و دانایی بخشید تا به بندگانش ش  کلاتشان یاری شان نماید. از راحت  فقت سپاس مخصوص خدا ورزد، مهربانی کند و در حل مش

سپاس ایزد  .خویش بگذرد و آسایش هم نوعان را مقدم دارد، با او معامه کند و در این خلوص انباز نگیرد و خوش باشد که پروردگار سمیع و بصیر است

ه و از هیچ محبتی دریغ نکرد و در تمام مراحل زندگیم مرا قوت قلب بود. آنچه در این مجموعه گرد منان که به من این فرصت را داد تا به این مرحله از علم رسید

 نمایم.شود مگر به یاری عزیزانی که مرا یاری رساندند که به رسم ادب مراتب سپاس و قدردانی خود را تقدیمشان میآمده است حاصل نمی

للطیف قلی زاده   یابانیاساتید راهنمای محترم، جناب آقای دکتر عباس ب  شان در تمام مراحل پژوهش باعث شد که های ارزندهکه راهنمایی و دکتر عبدا

های بی بواسطه کمک ابوالفضل حسینیو  موسی الرضا وفائیاین رساله را با موفقیت به اتمام برسانم سپاس را دارم. از اساتید مشاورم آقایان دکتر 

 نمایم.شان تشکر میدریغ

صناعی، جمالی، مهدی، کریم که به نحوی در بهتر اجرا شدن بلوچ،  ، رسایی، آسیابری، خوانساری یان هم از تمامی دوستان عزیزم، آقایان مهندسین، در پا

 آید.اند تقدیر تشکر فراوان به عمل میاین تحقیق به بنده یاری نموده
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 هچکید

در تولید تیدا وئف اخاکی گونه ایزین ترین بستر و تیمار جهت پرورش کرمبه منظور تعیین مناسب

تکرار  4تیمار و  31طرح کاملا تصادفی در آلی مختلف آزمایشی بصورت کمپوست از کودهای ورمی

به همراه بقایای کاه گندم و  کود گوسفندی، کود اسبی و کود مرغیدر یک دوره سه ماهه در بسترهای 

در دانشگاه گنبد کاووس انجام  3132سال ( در 311و  52، 21، 22های مختلف )ر نسبتیونجه د

کوکون، وزن کرم بالغ، جوان، نوزاد،  در این تحقیق تعداد کرم بالغ، جوان، نوزاد کرم، تعداد. گرفت

قبل و بعد از تولید  ECو  pHتیدا و تغیرات وئوزن کوکون و وزن نهایی کرم خاکی ایزینا ف

 کمپوست حاصل مورد بررسی قرار گرفت.ورمی C/Nکمپوست، میزان کربن و نیتروژن و نسبت ورمی

افزایش وزن کرم خاکی  ،تکثیر و زاد آوری نسبتنتایج بیانگر اختلاف معنی دار بین تیمارها از لحاظ 

بالاترین میزان نسبت تکثیر و تعداد کرم در  بود.در بسترهای مختلف و تغییرات شیمیایی  تیداوئف ایزینا

 22ود گوسفندی و کمترین نسبت تکثیر و تعداد کرم در تیمار درصد ک 21درصد کاه +  21تیمار 

درصد  21درصد کاه قرار داشت و بیشترین تعداد کوکون )تخم کرم( در تیمار  52درصد کود مرغی+ 

بیشترین وزن کرم بالغ در تیمار کود گوسفندی و درصد کود گوسفندی مشاهده شد.  21یونجه + 

ین وزن کرم جوان در تیمار کاه به همراه کود گوسفندی به نسبت و بیشتر 3:3بقایای یونجه به نسبت 

ها در تیمار کاه به همراه کود حاصل شد همچنین بیشترین وزن نوزاد کرم و وزن نهایی کرم 1به  3

درصد  52درصد یونجه +  22در تیمار ECشترین تغییرات بب به دست آمد. 3:3 گوسفندی به نسبت

دسی زیمنس بر متر افزایش  6/38دسی زیمنس بر متر به  8/32از  ECمشاهده شد که  کود گوسفندی

 21درصد کاه +  21و  درصد 311کود دامی اسبیدر تیمار   نیز pH بیشترین تغیراتپیدا کرده بود. 

خنثی تا اسیدی بود.   pHو به سمت   2/3، مشاهده گردید. که این تغیرات در حدود درصد کود اسبی

وست به مرور کاهش یافته و کمپآیند ورمیمواد در طی فر pHیجه گرفت که توان نتبه طور کلی می

EC یابد. درمجموع نتایج این مطالعه نشان داد که بستر یونجه و کاه این مواد به مرور زمان افزایش می

  به همراه کود گوسفندی بهترین شرایط را برای رشد و تکثیر کرم خاکی فراهم کردند.

 C/N نسبت،  ECو pHاکی، ایزینا فوئتیدا، ورمی کمپوست، تغییرات کرم خ کلمات کلیدی:
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 نمپوست و اهمیت آکلیاتی در مورد ورمی ک -1-1

ای کشاورزی را در ایران هدرصد زمین 81نیمه خشک که بیش از های مناطق خشک و خاک

ها ضروری است، اما منابع باشند. افزودن مواد آلی به آندهند، از نظر مواد آلی فقیر میتشکیل می

اورزی به کود افزون بخش کش محدود سنتی مواد آلی هم چون کودهای حیوانی، جوابگوی نیاز روز

 اطرـخ هـب هـک دهبو لیآ ادمو مهمترین از یکی کمپوست (.3153 ،و همکاران یی بوردبا) آلی نیست

یند آفر اخیراً (.3122)اشراقی،  ستا گرفته ارقر توجه ردمو تشد به وزهمرا آن دمتعد یاـیامز

یند آان و یک فرهای خاکی کمپوست کننده، به عنوان یک فناوری آسکمپوست با استفاده از کرم

طبیعت دوست، برای به دست آوردن کود آلی از مواد زائد و تثبیت مواد زائد به ویژه لجن فاضلاب 

 (.2113خانگی و شهری و صنایع مورد توجه قرار گرفته است )جبیل و کوپوسامی، 

 لاح در لیآ ادمو آرام و اوممد رعبو ثردرا که یکژبیولو لیآ دکو از ستا رتعبا ،میکمپوستور

 دمیشو حاصل م،کر نبد از ادمو ینا فعد و خاکی یهامکر از گونههایی ارشگو هستگاد از پوسیدگی

 ارشگو هستگاد طمخا به غشتهآ مکر نبد از رعبو مهنگا ادمو ینا .(2111و گاپتا، 3182 )علیخانی،

 و نساختما ایبر مفید ربسیا و هشد غنی لیآ دکو یک انعنو به نهایت در که هشد نزیمهاآ و یتامینهاو

فضولات کرم   میکمپوستور ،ینابنابر .ددمیگر قعوا فمصر ردمو و تولید ک،خا ییاغذ عناصر دبهبو

کود ورمی  (.2111هاست ) اسمال و همکاران، به همراه درصدی از مواد آلی و غذای بستر و لاشه کرم

در  ی، مواد زائد آلیهای خاکی، مواد بستریند، متشکل از فضولات کرمآکمپوست حاصل از این فر

های مهای خاکی در مراحل مختلف تکامل، و همچنین میکروارگانیسمراحل مختلف تجزیه، کرم

 کمک با یکمپوستـمور دـتولی دـینآفر (.3333باشد )دیکرسون، یند کمپوست میآمربوط به فر
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ز و همکاران، شود )دمینگوئهستند انجام می کخا داتموجو ترینمهم از یـیک هـک های خاکیکرم

 لیآ ادمو تجزیه و ییاذـغ رـعناص هـچرخ ییندهاآفر تنظیم در را مهمی نقشهای خاکی (. کرم2111

 هـب را مصرفی لیآ ادمو از بخشی  کیاخ یاـهمکر(. 3388دهند )ادواردز ها انجام میکوسیستما در

  املـش این فرایند(. 2112کنند )لوح و همکاران، می فعد میکمپوستور منا به  ایهدـش مـهض مرـف

 دخر و دنکر طمخلو شامل فیزیکی بخش هـک دـیباشم اـهمکر بیوشیمیایی و فیزیکی هایفعالیت

بیوشیمیایی شامل تجزیه میکروبی در لوله گوارش کرم خاکی است )ندیگوا،  بخش و دهبو ادمو دنکر

3333.) 

 های خاکی در جهان و ایرانتاریخچه شناسایی و کاربرد کرم -1-1

شوند، از دیرباز مورد و به عربی خراطین نامیده می Lumbricidaeهای خاکی که به لاتین مکر

های خاکی در (. ارسطو برای نخستین بار به نقش کرم3164اند )کریمی دردشتی، توجه محققان بوده

توجه بیشتری کرد )عاشوری،  تجزیه و فساد بقایای گیاهی و جانوری و نگهداری ساختمان خاک

 معلاا کخا یحاصلخیز در را خاکی یهامکر از برخی ثرا ربا نخستین ایبر (3815ین )دارو (. 3155

اند خاک اشاره کرده تشکیل و اصلاح های خاکی درمحققان دیگر، همزمان با داروین به تاثیر کرم کرد.

 (. 3883 ،وینر)دا

 نماز آن از و همدآ دجوو هب پیش لسا نمیلیو 611 ودحد در خاکیهای مکر ،یخیرتا پیشینه نظر از

 ینا طی در داتموجو ینا یظاهر شکل. ندابوده ریجانو و گیاهی مختلف گونه تکامل شاهدل حا تا

 قابل وتتفا نظر ینا از هاآن مختلف یگونهها بین نیز نکنوا هم و دهنکر اپید نیاچند تغییرمدت 

های موجود، کشور ژاپن گزارشبنابر (. 2111و گاپتا  2114)ادوارز،  ردنمیخو به چشم توجهی

تیدا داشته و ئفو های خاکی ایزیناقرن گذشته بر روی کرم ،ای در دهه هفتادهای گستردهپژوهش

 (.3168کاربردهای مختلف آن بررسی کرده است )فرمحمدی، 

د آلی در برخی از کشورها )آلمان، ئهای خاکی برای تثبیت لجن فاضلاب و مواد زااستفاده از کرم

رالیا، و آمریکا( متداول بوده و حتی در برخی کشورها )استرالیا( به صورت صنعتی و به طور است

متر برای  6/1متر و عرض  51شود؛ به طوری که بسترهایی به طول گسترده از این روش استفاده می

 در این کشورها به کار رفته است. پرورش کرم خاکی و تولید کمپوست کرمی
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های قدیم مصارف طبی و درمانی داشته و حمدالله مستوفی در ی خاکی از زمانهادر ایران نیز کرم

 (.3116مستوفی، کتاب خود که به چندین زبان دنیا ترجمه شده به مصارف آن اشاره کرده است )

گونه آن گزارش شده  33های خاکی ایران نیز به طور پراکنده در برخی مناطق شناسایی و حدود کرم

و ... اشاره  Byblicaو  Caliginiosa ،Tetraedra ،Foetida ،Parvaتوان به ا میهکه از آن ؛است

 (.3151کرد )عمرانی، 

 

 کرم خاکی -1-3

 همعد و آرواره  ک،خا تنفسیری مجا و  کخای یههار ،کخا، اندام گوارشی قبیلاز  دیمتعد بلقاا

 رانمعما هبالاخر و کخا یطبیع ننندگاز شخم یا و هاهنندزشخم  لیناو ک،خا شیارگو یلولههاو 

 311ها به آن ادکه تعد هنگامی راننوجا  یناست. ا هشد دهبر رکا به رانجانو ینا توصیف ایبر کخا

 همعد از را لسا در رهکتا یک سطح در کخا تن 221ود حد ننداتومی برسد کخا مربع متر در دعد

 هستند سال در رهکتا در لکانا و راه کیلومتر ارهز 2تا  4 حفر به درقا همچنین و هندد رعبو دخو

  (.3155)صالح راستین، 

های خاکی به عنوان ماشین آلات طبیعی به خوبی ( بیان کردند که کرم2118آرانکون و همکاران )

های کشاورزی های آلی به ورمی کمپوست برای برنامهتوانند برای تبدیل زبالهها میاند؛ آنشناخته شده

 یسیستمها در خاکی یهامکر  کندگیاپر ویر بر ارگذ تأثیررفاکتو نمهمتریبکار برده شوند. 

 و میدا دکو از دهستفاا همچنین .ستک اخا گیردخو هم به انمیز و اغذ کمیت و کیفیت  ،ورزیکشا

 مکر فعالیت بر منفی ثرا دارای کخا شخم. دشومی خاکی مکر یفعالیتها تحریک باعث کمپوست

 خاکی یهامکر فعالیت بر ایهکنند تحریک ثرا دارای  یافته کاهش شخم یسیستمها الذ ؛میباشد خاکی

 کندگیاپر و جمعیت ویر بر شتدابر از پس اتثرا دارای نگیاها از بعضی همچنین و میباشد

ایزینا فوئتیدا میکروارگانیسمی است که با دارا بودن   (.2116باشند )سنا و همکاران، می خاکی یهامکر

شود )آریا ز، پروتئاز، لیپاز و سلولاز باعث افزایش تجزیه بیولوژیکی مواد آلی میهای مانند آمیلاآنزیم

 (.2112و همکاران، 
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 های خاکیکرممورفولوژی و فیزیولوژی  -1-4

 حلقه تشکیل دییاز ادتعد از هاآن نبدای شکل هستند. ای و لولهرانی استوانهجانو خاکی یهامکر

 ین حلقههاا ادتعد ست.ا متفاوتمختلف  یگونهها در کیخا یهامکر لطو و حلقهها تعداد .ستا هشد

 ارقر نهاد اول حلقه در و دارد منا 3یمقعد حلقه، حلقه خرینآ کند.می تغییر 331 تا 81از ای منهدا در

 متغییر متر میلی 231 تا 21 از خاکی مکر ازهندا .دارد هعهد بر را اغذ دنبر وفر و گرفتن عمل کهدارد 

 گویندمی جنسی حلقه یا مکلیتلو آن به که دارد دجوو خاکی مکر بدن روی بر خاصی هایحلقه ؛ستا

 سطحی یموها ویحا که نبد یحلقههادیگر  فخلا بر امندا ینا دارد. ارقر نبد جلویی قسمت در که

شیارهای خارجی  (.2111و گاپتا  2114)ادوارز، تولید مثل است  عملکار این اندام . اردند مویی ستا

ها بدن را به یک رشته از کنند که این پردهداخلی را مشخص میهای خاکی محل پرده روی بدن کرم

کنند. شیارهای ثانویه خارجی اغلب شکلی متشکل تقسیم می 1یا متامر 2های مشابه به نام سومایتاندام

 ءجز خاکی هایمکر (.3382آورند )سیمس و جرارد، از سه حلقه را در این جانداران به وجود می

 با مکر نهایتاً لیو دارد، نماأتو را و ماده نر یهاامندا مکر هر یعنی ؛میباشند یتودهرمافر رانجانو

 هر سپسدهند. می منجاا را یگیر جفت عمل مسپرا دلتبا و 4مکلیتلو دو طریق از یگرد جفت به لتصاا

 به هانکوکون هما یا ییزر تخم یکیسهها هد.دمی تشکیل دخو مکلیتلو در ییزر تخم کیسه یک مکر

و گاپتا  2114د دارد )ادوارز، جوو رولا زادنو 1-5 ودحد آن خلدا در و دهبو کهربایی زرد نگر

2111 .)  
 

 های خاکیدوره زندگی و رشد کرم -1-5

 کنند.گذاری میات سال تولید مثل و تخمدر بیشتر اوقپیوسته به طور پیوسته و نیمه  های خاکیکرم

ل مختلفی دارد )ادواردز، گیرد که بسته به نوع گونه اشکاقرار میهای خاکی درون پیله تخم کرم

ها آن زشود و درون هر کدام امتر طول دارد پیله یا کپسول نامیده میمیلی 1-4تخم حاصل که (. 3336

                                                           
1 - Anus 
2 - Somite 
3 - Metamer 
4 - Clitellum 
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شوند و دارای رنگ شفاف از یک انتهای تخم خارج می هاعدد تخم کرم وجود دارد. بچه کرم 32-2

رسند روز به بلوغ جنسی می 11-31تا یک اینچ است و پس از  2/1ها ام از آنهستند. طول هر کد

ها و پیله گذاری به عواملی همچون گونه کرم، (. مدت زمان کامل شدن پیله3333)گرین و همکاران،

 (.3336ای در دسترس و مقدار رطوبت بستگی دارد )ادواردز، ذها، غدما، تراکم جمعیت کرم

 اهشرایط زندگی کرم -1-6

شرایط مورد نیاز برای تولید کمپوست کرمی، ایجاد محیطی امن با رطوبت مناسب، داشتن امکانات 

بستر باید دارای عمق مناسب باشد  هاست.لازم برای تولید مثل و حفاظت شده از دشمنان طبیعی کرم

ی تجزیه مواد تا در تابستان خنک و در زمستان گرم شود. بین حرارت ایجاد شده بر اثر فعالیت میکروب

درجه سانتی گراد وجود دارد که  22تا  36زاید تازه و خنکی بستر، یک محدوده دمایی مناسب بین 

خنثی و نگه دارنده رطوبت  pH با محیطی به ها مناسب است.برای جفت گیری و تولید کپسول کرم

ه ساعت تماس پیوسته با ها کشنده باشد، به طوری که دو تا س. نور نیز ممکن است برای کرمنیاز دارند

ها کشنده است و زیر و ها مرگ آور است. به هم زدن توده کمپوست نیز برای کرمنور آفتاب برای کرم

برد. در صورت ایجاد شرایط مطلوب، که بطور معمول رو کردن توده، هزاران نوزاد کرم را از بین می

شوند و اگر ها در مدت دو هفته باز میکپسول ؛شودد تازه یافت میئمواد غذایی زا در بخش زیرین

 (.3186انجامد )عبدلی و روشنی، ها به طول میها و حتی سالانجام این کار ماه؛ شرایط نامطلوب باشد
 

 کمپوستن گونه کرم خاکی برای تولید ورمیمناسب تری -1-7

 رکا عموضو به بسته که دارند دجوو خاکی یها مکر از مختلف گونه 2511 ودحد در کلی رطو به

 نجها سطح در که خاکی مکر یگونهها ترینمهم از یکی .دبو هداخو وتمتفا نتخابیا گونه ف،هد و

( Eisenia foetida) تیدائا فوایزین یا یببر خاکی مکر دمیشو دهستفاا یا میکمپوستور تولید ایبر

 به دهنمو تبدیل یمغذ لیآ دکو به را آن طبیعت در دموجو لیآ ادمو از تغذیه با رجانو یناباشد. می

 در هشد شناخته یکژبیولو لیآ یهادکو ترین غنی از یکی انعنو به دکو ینا حاضر لحا در که ایگونه

 ردمو کخا نساختما دبهبو و مدیریت رمنظو به Lampite mauritti گونه همچنین. دارد دبررکا نیاد
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 به که دهبو تیدائایزینا فو گونه ،میکمپوستور تولید ایبر گونه مناسبترین لیو. دمیگیر ارقر دهستفاا

  (.3182)علیخانی،  میباشد معمولی خاکی یهامکر از ترکوچک و قرمز به مایل ایهقهو نگر

 های مناسب جهت تولید کمپوستخصوصیات مهم گونه -1-8

 ها مقاوم باشند.های کرم خاکی باید نسبت به بیماریگونه -

 یر باشند.های پرورش باید به سادگی انجام پذروش -

ها باید قابلیت تبدیل بیوماس حیوانی یا گیاهی را به پروتئین در بدن خود دارا بوده در      کرم -

 نتیجه میزان رشد و نموشان بالا باشد.

 ها باید میزان مصرف مواد غذایی، هضم مواد و همانند سازی بالایی داشته باشند.کرم -

خود هم چون توانایی زندگی در شرایط دمایی  مقاومت و سازش بسیاری با عوامل محیطی -

 متغییر داشته باشند.

 ها بسیار زیاد باشد.سرعت رشد و طی مراحل جوانی و بلوغ در آن -

گیرند باید دوره غیر فعالشان حداقل باشد. که به آن دوره ها درون بستر قرار میوقتی کرم -

 (.3188شود )علیخانی و همکاران، پایداری کرم نیز گفته می
 

 

 کمپوستورمی -1-9

نوعی کمپوست تولید شده به کمک  ،پیشوند این اصطلاح اشاره دارد همانگونه کهکمپوست ورمی

های آلی در ضمن عبور از های خاکی است که در نتایج تغییر و تبدیل و هضم نسبی بازماندهکرم

استفاده از انواع خاصی از  ریفناوکمپوست آید. تولید ورمیدستگاه گوارش این جانوران بوجود می

های خاکی است که بدلیل توان رشد و تکثیر بسیار سریع و توانایی قابل توجه برای مصرف انواع کرم

؛ کنند عبور آراماین قبیل مواد غالباً مزاحم را به یک کود آلی با کیفیت بالا تبدیل می ؛مواد آلی زائد

کی همراه با اعمال خرد کردن، سائیدن، بهم زدن و مداوم و مکرر از مسیر دستگاه گوارش کرم خا

گونادی و   (.2131)بوون و روویرا،  شودهای مختلف این مسیر انجام میمخلوط کردن که در بخش

( بیان کردند که به کود حاصل از هضم ضایعات آلی، از قبیل لجن فاضلاب و کود 2112همکاران )

 وست گویند.های خاکی ورمی کمپدامی توسط برخی از کرم


