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؛تقذیم به پذر و مادر عزیزم                                                 

خذای را بسی غاکرم که از روی کرم پذر و مادری فذاکار نصیبم ضاختو تا در ضایه                                                  

درخت پر بار وجىدغان بیاضایم و از ریشو آنها غاخ و برگ گیرم و از ضایه وجىدغان                                                

.در راه کسب علم ودانع تلاظ نمایم                                                     

والذینی که بىدنػان تاج افتخاری است بر سرم و نامػان دلیلی است بر بىدنم                                                 

دستم را گرفتند ،دو وجىد پص از پروردگار مایه هستی ام بىده انذ که ایه چرا                                                

.را در ایه وادی زنذگی پر از فراز و نشیب آمىختنذ و راه رفته                                               

.را معنا کردنذآمىزگارانی که برایم زنذگی؛ بىدن و انطان بىدن                                                     

؛حال ایه برگ سبسی است تحفو درویع تقذیم آنان...                                               

     هستنذ.به پاش عاطفو سرغار و گرمای امیذبخع وجىدغان که در ایه سردتریه روزگاران بهتریه پشتیبان                                               

؛خىاهران و برادران عزیزم و تقذیم به                                                

یشگی و پشتىانه های زنذگیم                                                        
هم
.همراهان   



 گزاری سپاض 

 تحقيق ایه انجام در .فرمىد عنایت او بر را  عزیز ميهه از در گىشه ای تحقيق تىفيق و تىانايی و نهاد منت خىیع بنذه بر همیشو چىن که را  سبحان خذاونذ بیکران سپاش و حمذ

کاری  و ياری  بذون بی ترديذ که میذانم عزیزان بسیاری  مطاعذتهای و زحمات مذيىن را  خىد کان ایػان، هم  لازم اینجا برخىد در .داشتنمی وجىد آن به نتيجه رسیذن ام

 :نمایم تشکر آنان همو از صمیمانه و نهاده ارج را  زحماتػان که میذانم

 سپاضگزارم.   بىده انذ و ياری رضانم پشتیبان تحصيل مذت در  که همىاره خىاهران  و برادرانم  و همچنيه بزرگىارم، پذر و دلسىز مادر از

 کنم. می نامه متحمل شذنذ تشکر که در طىل انجام ایه پايان به خاطر زحمات بسیار زيادی  اصغریمحمذرضا  بزرگىارم جناب آقای دکتر  از استاد راهنمای

پاياااان ایاااه  داور داخلااای که زحدااات داوری و و ایاااع  فرخااازادعلیرضاااا  داور خااااروی و جنااااب آقای دکتااار جباااارزادهزهره  از زحماااات داوران ممتااارم، سااارکار خاااانم دکتااار 

 می کنم .    قذردانی  ،نامه را کشیذنذ

 و خانم مهنذش جليل دوست  و خانم مهنذش آقايی کمال تشکر و قذردانی را دارم.  گروه جناب آقايان مهنذش تقی لى و محسنی آذراز کارشناضان ممترم 

کلاسی از دوستان کاريهای و قای حسيه خلیلینیر محمىدی و آبسیار عزیز و گرانقذرم خانم  های و هم مطاعذتها و  از همچنيه تحقيق، ایه انجام طىل در صمیمانه ایػان هم

بهتریه آرزوها را  و سپاضگزارم و زهرا کرم پىر صمیمانه ، زهرا دانع، شهلا امینی، المیرا عابذیزینب حاصلینذا مىمنی،  های بسیار عزیزم خانم ها  دلگرمی های هم اتاقی

 برایػان دارم.

.ياری نمىده انذو با تشکر خالصانه خذمت همو کطانی که به نىعی مرا در به انجام رضانذن ایه مهم   

 

 



 چکیده

ٚ  ثبُـ، ثٙبثلايٗٞبی فٌبؿ پقيل ٚ عٌبى ثٝ پًٛیـٌی پي ام ثلؿاُت ٔیٔیٜٛ ُّیُ رنء ٔیٜٛ افتنايَ   عفؼ ویفیتت 

ام ثلؿاُتت، كٍٚ فٕتـٜ اًتتفبؿٜ ام ٔتٛاؿ      پتي  ثٝ ٔٙؾٛك وٙتتلَ پًٛتیـٌی   ثبُـ.فٕل ٍٟ٘ـاكی ٔغَٔٛ عبئن إٞیت ٔی

ٞتب ٚ  غتقايی اًتتفبؿٜ ام ٔتٛاؿ ُتیٕیبيی ؿك لىِٙٛتٛهی پتي ام ثلؿاُتت ٔیتٜٛ         ًتمٔت  ُیٕیبيی اًت. أب ثٝ ؿِیُ ٌٔبئُ

ٞتبی   وٙٙـٜ لٙؾیٓ فٙٛاٖ ثٝ ًبِیٌیّیهٔتیُ ربًٕٛ٘بت ٚ اًیـ  وَٚٞ احل ؿك ايٗ پًجنيزبت ثٝ ُـت ٕٔٙٛؿ ُـٜ اًت. 

كلتٓ كؿ ٌّتـ ؿك عتَٛ     ُُتّی  ٞتبی ٔیٜٛثل فٕل پي ام ثلؿاُت ٚ ویفیت  ٔؾتّف غّؾتٟبی ؿك عجیقی ٚ ًبِٓ یٌیبٞ كُـ

ٞتب ثتب ٔتیتُ    ؿكٓتـ ثلكًتی ُتـ. ٔیتٜٛ     95لب  90ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ٚ كعٛثت ٌ٘جی  0±5/0ٍٟ٘ـاكی ؿك ًلؿؽب٘ٝ ثب ؿٔبی 

ٚ ّتی  ٔی 2ٚ  1ٓتفل،   غّؾتٟتبی  ؿك ًبِیٌتیّیه اًتیـ   ٚٔیىلِٚیتتل ؿك ِیتتل    16ٚ  8ربًٕٛ٘بت ؿك غّؾتٟبی ٓفل،   ٔتٛرك 

 ،ٔٛاؿ ربٔـ ٔغَّٛ، ٜٛیآة ٔ pH صٖٛ ٚ ٓفبلی ُـ٘ـ ٍٟ٘ـاكیكٚم  42ٚ  21 ٔـت ثٝٚ  لیٕبكُـ٘ـ آٟ٘ب ٔؾتّف للویجٟبی

ی، ُبؽْ ثبماكپٌٙـی، ؿكٓتـ وتبَٞ ٚمٖ،   ـٌیُبؽْ پًٛ، ث ٗیتبٔيٚ ،ٖٛیتلاًیلبثُ ل یآِ ٞبیـیاً ًفتی ثبفت ٔیٜٛ،

فٙتُ اوٌتیـام ٚ آ٘تنيٓ     ، فقبِیت آ٘نيٓ پّتی فُٙ وُؽٌبكت ًلٔبمؿٌی ٚ ِ٘ت يٛ٘ی، ٔغتٛای آ٘تی اوٌیـاٖ وُ، ٔغتٛای 

ٝ ُـ٘ـ pHٔب٘ـ ام افنايَ لیٕبكٞب وبلبرم ٔٛكؿ اكميبثی للاك ٌلفتٙـ. ٘تبيذ ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ ٕٞٝ   ثبفتج عفتؼ  ی لیٕبكٞتب  . ٕٞت

ٔیّی ٔتٛرك ِٔتبٞـٜ ُتـ.     2لیٕبك اًیـ ًبِیٌیّیه  ٞب ؿكًفتی ٔیٜٛٔیناٖ ثیِتليٗ أب  ُـ٘ـ ؿك ٔمبيٌٝ ثب ُبٞـ ًفتی

ثیِتليٗ ٔمتـاك اًتیـ آِتی كا ِ٘تبٖ      ٔتیُ ربًٕٛ٘بتؿك ِیتل  ِیتلٔیىلٚ 8اًیـًبِیٌیّیه ثب  كٔیّی ٔٛر 2لیٕبك للویجی 

ٔیّی ٔتٛرك ؿك ٔمبيٌتٝ ثتب ًتبيل لیٕبكٞتب       2ٔیىلِٚیتل ؿك ِیتل ٚ اًیـ ًبِیٌیّیه  16ؿاؿ. لیٕبك للویجی ٔتیُ ربًٕٛ٘بت 

وبَٞ ٞبی ُبٞـ ٌ٘جت ثٝ ٔیٜٛ كاٝ لیٕبكٞب ٔیناٖ پًٛیـٌی ٔیناٖ ٚيتبٔیٗ ث ؿك عـ ثبرللی ٌلؿيـ. ٕٞ ثٟتل ثبفج عفؼ

ٔیّی ٔٛرك ِٔبٞـٜ ُـ. لیٕبكٞبی للویجی ٔتیُ ربًتٕٛ٘بت   2. وٕتليٗ وبَٞ ٚمٖ ٔیٜٛ ؿك لیٕبك اًیـًبِیٌیّیه ؿاؿ٘ـ

ٞتب ؿاُتتتٙـ.   ٔیّی ٔٛرك ثیِتليٗ احل كا ؿك عفؼ ٔیناٖ ثبماكپٌتٙـی ٔیتٜٛ   2 ٚ 1 اًیـًبِیٌیّیه ثبٔیىلِٚیتل ؿكِیتل  16

ٔیّی ٔٛرك ٚ ٔتیُ ربًتٕٛ٘بت   2وٕتليٗ ٔیناٖ ؽٌبكت ًلٔبمؿٌی ٚ ِ٘ت اِىتلِٚیتی ؿك لیٕبك للویجی اًیـ ًبِیٌیّیه 

ٔیّتی   2ٔیىلِٚیتتل ؿك ِیتتل ٚ اًتیـ ًبِیٌتیّیه      16ٔیىلِٚیتل ؿك ِیتل ِٔبٞـٜ ُـ. لیٕبك للویجی ٔتیُ ربًتٕٛ٘بت   16

ثیِتليٗ ٔغتٛای فُٙ وُ ؿك لیٕبكٞبی للویجتی ٔتیتُ    وُ ؿك ًغظ ثبر ٌلؿيـ. ٔٛرك ٔٛرت عفؼ ٔغتٛای آ٘تی اوٌیـاٖ

وٕتتليٗ ٔیتناٖ فقبِیتت آ٘تنيٓ پّتی       ٔیّی ٔٛرك ِٔبٞـٜ ُـ. 2 ٚ 1 ٔیىلِٚیتل ؿك ِیتل ثب اًیـ ًبِیٌیّیه 16ربًٕٛ٘بت 

 ثبُتـ. ٔیّی ٔتٛرك ٔتی   2ٔیىلِٚیتل ؿك ِیتل ثب اًیـ ًبِیٌیّیه  16فُٙ اوٌیـام ٔلثٛط ثٝ لیٕبك للویجی ٔتیُ ربًٕٛ٘بت 

وٕتتليٗ ٔیتناٖ فقبِیتت     ِیتتل  ٔیىلِٚیتل ؿك 8ٚ  16بًٕٛ٘بت ٔتیُ ر ثبٔیّی ٔٛرك  2لیٕبكٞبی للویجی اًیـ ًبِیٌیّیه 

ٔیىلِٚیتل ؿك ِیتتل ثتب    16 آ٘نيٓ پلاوٌیـام كا ؿاُتٙـ. ثیِتليٗ فقبِیت آ٘نيٓ وبلبرم ؿك لیٕبكٞبی للویجی ٔتیُ ربًٕٛ٘بت

 ٔیّی ٔٛرك ِٔبٞـٜ ُـ. 2ٚ  1اًیـ ًبِیٌیّیه 

  

پّتتی فٙتتُ اوٌتتیـام، ًبِیٌتتیّیه اًتتیـ، ًتتلٔبمؿٌی، ُتتّیُ، ٔب٘تتـٌبكی، ٔتیتتُ ربًتتٕٛ٘بت      :کلیاادی هااایواژه
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 67 ....................................................................................................................................................................................... .ٌّـ

 ناٖیت ٔ ثتل  هیّیٌیًبِ ـیاً ٚ ربًٕٛ٘بت ُیٔت ٔؾتّف یٞبغّؾت ٔتمبثُ احل ٗیبٍ٘یٔ ٌٝئمب -14-4  ٕ٘ٛؿاك

 67 ............................................................................................ .ٌّـ كؿ كلٓ ُیُّ ٜٛیٔ یؽبٞل تیٚضق ٚ یپٌٙـ ثبماك

 69 ...................... .ٌّـ كؿ كلٓ ُیُّ ٜٛیٔ یًلٔبمؿٌ ناٖیٔ ثل یٍٟ٘ـاك مٔبٖ احل ٗیبٍ٘یٔ ٌٝئمب -15-4  ٕ٘ٛؿاك
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 74 ...................................................................................................................... .ٌّـ كؿ كلٓ ُیُّ ٜٛیٔ یتیاِىتلِٚ ِ٘ت

ٖ  ٚ هیّیٌت یًبِ ـیاًت  ٚ ربًتٕٛ٘بت  ُیٔت ٔؾتّف یٞبغّؾت ٔتمبثُ احل ٗیبٍ٘یٔ ٌٝئمب -19-4  ٕ٘ٛؿاك  مٔتب
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 بتیٔمـٔٝ ٚ وّ: فُٔ اَٚ -1

 

 

 اًیـ ٚ آ٘تًٛیب٘یٗ فمٚ٘ٛئیـٞب، ٞب، فُٙ ٔب٘ٙـ عجیقی ٞبی اوٌیـاٖ آ٘تی ام غٙی ثـبٔٙ ٞب ًجنی ٚ ٞب ٔیٜٛ

 ٞبيی ثیٕبكی ام لٛا٘ـ ٔی ٞب ًجنی ٚ ٞب ٔیٜٛ . ثٙبثلايٗ ٔٔلف(Shui and Leong, 2006)ٌٞتٙـ  ًىٛكثیهآ

 . ايٗ(Aquilano et al., 2008) رٌّٛیلی وٙـ فٔجی اؽتمرت ٚ فلٚلی - لّجی ٞبی ثیٕبكی ًلعبٖ، ٔب٘ٙـ

 اوٌیوٖ ٞبی ٌٛ٘ٝ وٝ ُٛؿؿاؿٜ ٔی ٌ٘جت ٞب ًجنی ٚ ٞب ٔیٜٛ یاوٌیـا٘ آ٘تی ؽلفیت ثٝ فٕـلب عفبؽتی پتبٌ٘یُ

ؿك فبّٓٝ مٔب٘ی ثیٗ ثلؿاُت لب ٔٔلف أب . (Nehru and Bhalla, 2006)وٙٙـ كا عقف ٔی (ROS) فقبَ

لأحیل ميبؿی ؿك ا٘تؾبة ٔٔلف وٙٙـٜ  ٌیلؿ.ٚ وٕیت ٔغَٔٛ لغت لبحیل للاك ٔی فلآٚكؿٜ ٞبی ثبغجب٘ی، ویفیت

 ضبيقبت ٔغٔٛرت وِبٚكمی ثؾَ آّیفبوتٛك وّیـی ثلای ثبماكپٌٙـی ٚ ٚضقیت ؽبٞلی ٔغَٔٛ اًت.  ٚؿاكؿ 

وٝ ايٗ ضبيقبت  ٔلثٛط ثٝ ٔلعّٝ ثلؿاُت ٚ پي ام ثلؿاُت لب مٔبٖ كًیـٖ ثٝ ؿًت ٔٔلف وٙٙـٜ ٔی ثبُـ

ىب٘بت وبفی ثلای ـ. ؿك وِٛكٞبيی وٝ ؿاَ٘ ٚ أٙؽٌبكت ثنكٌی ثلای ٔٙبثـ غقايی ؿك رٟبٖ ثٝ ُٕبك ٔی آي

 ٞبثلؿاُت، عُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٍٟ٘ـاكی ٔغٔٛرت وِبٚكمی ٚرٛؿ ٘ـاكؿ، عزٓ ضبيقبت ثٝ ٚيوٜ ثلای ٔیٜٛ ٚ ًجنی

ؿكٓـ ؿك وِٛكٞبی لًٛقٝ  25لب  5لبمٜ لل ميبؿلل اًت. ٔیناٖ ضبيقبت پي ام ثلؿاُت ٔیٜٛ ٞب ٚ ًجنی ٞبی لبمٜ 

 ،ٞـف ٔتؾٔٔبٖ پي ام ثلؿاُت .ثلآٚكؿ ُـٜ اًت ؿكٓـ ؿك وِٛكٞبی ؿك عبَ لًٛقٝ 50لب  20يبفتٝ ٚ 

. ؿك (kader, 2003) ُٙبًبيی فٛأُ ٔؤحل ثل ضبيقبت ٚ اًتفبؿٜ ام فٙبٚكی ٞبی ٔٙبًت رٟت وبَٞ آٟ٘ب اًت

عبَ عبضل ؿك وِٛكٞبی پیِلفتٝ ثلای وبَٞ ضبيقبت پي ام ثلؿاُت ام فٙبٚكی ٞبی ٘ٛيٗ اًتفبؿٜ ٔی ُٛؿ. 

كا ٔی لٛاٖ ثب وبَٞ ضبيقبت ٚ يب ثٝ وبكٌیلی لىِٙٛٛهی ٞبی رـيـ افنايَ ؿاؿ. فلضٝ ٔیٜٛ ٚ ًجنيزبت لبمٜ 

ثلؿاُت، ؽٙه ولؿٖ اِٚیٝ، لیٕبكٞبی پیَ ٚ پي ام ثلؿاُت ثب ٔٛاؿ ُیٕیبيی  ٞبیؿك لىِٙٛٛهی ٞب پیِلفت

ٞب ٚ ٔٛاؿ وبَٞ )لبكس وَ ٞب، ٔٛاؿ ربفة الیّٗ، ثبمؿاك٘ـٜ ٞبی الیّٗ، آ٘تی ثیٛلیه ٞب، آ٘تی اوٌیـاٖ ٞب، ٚاوي 
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ؿٞٙـٜ لجؾیل(، ضـ ففٛ٘ی ثٝ كٍٚ ٞبی غیل ُیٕیبيی، كٍٚ ٞبی ٘ٛيٗ ثٌتٝ ثٙـی ٚ كٍٚ ٞبی لجـيُ ٔغٔٛرت 

كا ؿك پی ؽٛاٞٙـ ؿاُت.  لبثُ فلضٝ ثٝ فلآٚكؿٜ ٞبی پبيـاك ٔخُ وٕپٛت ٚ ٔلثب، ٍٕٞی افنايَ ٔیناٖ ٔٛاؿ غقايی

ی وبَٞ ضبيقبت، ٌٔتّنْ ٓلف ٞنيٙٝ ٔی ثبُـ، أب ايٗ اِجتٝ اًتفبؿٜ ام كٍٚ ٞبی ربثزبيی ٚ ٍٟ٘ـاكی ثلا

اكمٍ ٔغٔٛرلی اًت وٝ ؿك احل ثی لٛرٟی ٚ فـْ ٚرٛؿ أىب٘بت ام ثیٗ ٔی  عفؼٞنيٙٝ ثٌیبك وٕتل ام ٞنيٙٝ 

كٚؿ. فمٜٚ ثل افنايَ لِٛیـ، ٔنيت ؿيٍل وبَٞ ضبيقبت عفؼ ثٟتل ٔٙبثـ وِبٚكمی ٚ ؽبن، ًمٔتی ٔٔلف وٙٙـٜ 

ميٌت ٔی ثبُـ. ٔغٔٛرت ثبغی ثٝ ٚيوٜ ٔیٜٛ ٞب ٚ ًجنی ٞب لِٛیـات ثٌیبك عٌبى ثٛؿٜ ٚ  ٚ ثٟـاُت ٔغیظ

٘مُ ٚ ٍٟ٘ـاكی  ًُٟ اٍ٘بكی ٚ فـْ ؿلت وبفی ؿك ٔلاعُ ٔؾتّف پي ام ثلؿاُت ام رّٕٝ ثٌتٝ ثٙـی، عُٕ ٚ

ٔبؿی ميبؿی كا ؿاؿٜ ٚ ضلك التٞب ٔٛرت ضبيقبت ٚ لّفبت ٔغَٔٛ ثلؿاُت ُـٜ ٌلؿيـٜ ٚ ویفیت آٖ كا وبَٞ آٖ

 ،ٔغٔٛرت ثلؿاُت ام پي ضبيقبت وبَٞثٙبثلايٗ  (.1387، یؽٌلُٚبٞ يی)احٙی فِلی ٚ موبثٝ ثبك ؽٛاٞـ آٚكؿ 

 مٔیٗ وٕتلی ثلای لِٛیـ وبُت ٚ ؿٞـ ٔی افنايَ كا كُـ عبَ ؿك ثِل رٕقیت غقايی ثلای ٔٛاؿ ثٝ ؿًتلًی

  .(Kader, 2002) ُٛؿعفؼ ٔی  عجیقی ٔٙبثـ ٚ ؽٛاٞـ ُـ

 ؽٛاّ ٔیٜٛ ُّیُ ِٔؾٔبت ٌیبِٞٙبًی ٚ -1-1 -1-1

ثبُـ ٔیٔٙجـ غٙی ام آ٘تی اوٌیـاٖ ٞب  ٚاًت  Rosaceaeام ؽب٘ٛاؿٜ  Prunus Persicaُّیُ ثب ٘بْ فّٕی  

(Ascherio et al., 1992) .َٞبی ًٛپل اوٌیـ، ٞیـكٚهٖ پلاوٌیـ، ٌٛ٘ٝ ٞبی فقبَ اوٌیوٖ ٔخُ كاؿيىب

اًیـٞبی ٞب ٚ ٞبی غِب، پلٚلئیٗٞبی ٞیـكٚوٌیُ ثبفج آًیت اوٌیـالیٛ ثٝ ِیپیـوٌیُ ٚ كاؿيىبَاپلاوٌیُ، آِىٛ

ٞبی فقبَ اوٌیوٖ ؿك ٔمبثُ ٌٛ٘ٝام ًِّٟٛب ثبفج عفبؽت ثب عقف آٟ٘ب  ٞبـ وٝ آ٘تی اوٌیـاُٖ٘ٛ٘ٛوّئٛئیه ٔی

آٞٗ، پتبًیٓ، ٔٛاؿ عبٚی آة، ولثٛٞیـكالٟب، لٙـٞب، وٌّیٓ، فٌفل، ُّیُ  .(Boyer and Liu., 2004) ُٛ٘ـٔی

ٌٞتٙـ. ايٗ ٔیٜٛ ٔٙجـ ؽٛثی ام پتبًیٓ اًت ٚ اًیـ  Cٚ ٚيتبٔیٗ  A، B1، B2 ٚيتبٔیٗ للویجبت فّٙی، ٔقـ٘ی،

. غبِت آٖ اًیـ ٔبِیه ٔی ثبُـ. ُّیُ ثٝ ؿِیُ فیجل ثبر ثٌیبك وٓ وبِلی ثٛؿٜ ٚ وبَٞ ؿٞٙـٜ صلثی ؽٖٛ اًت

 وٝ غٙی ام ِٛلئیٗ ٚ ِیىٛپٗ اًت ايٗ ٔیٜٛئیـٞب ٔی ثبُـ. ؿك ٚالـ ُّیُ ٔٙجـ ؽٛثی ام ثیٛفمٚ٘ٛئیـٞب ٚ وبكٚلٙٛ

 ثلای پیٍِیلی ام ثیٕبكی ٞبی لّجی، ثیٕبكی ٞبی صِٕی ٔب٘ٙـ ؿه٘لاًیٖٛ ٔبوٛرك ٚ ًلعبٖ ٔفیـ اًت

(Akbuda and Eris, 2004). 
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 ربيٍبٜ لِٛیـ ُّیُ ؿك ًغظ رٟبٖ ٚ ايلاٖ -1-2 -1-2

ثبُـ ٚ وِٛكٞبی ايتبِیب ٚ آٔليىب ًبَ ٟٕٔتليٗ وِٛك لِٛیـ وٙٙـٜ ٔیٔیّیٖٛ لٗ ؿك  11وِٛك صیٗ ثب لِٛیـ 

 ّٞٛ وِت ميل ًغظ .(FAO, 2012) ؿكُِٓ ايٗ ٔغَٔٛ للاك ؿا   ايلاٖ ؿك ربيٍبٜ ٚ ؿك كؿٜ ؿْٚ ٚ ًْٛ للاك ؿاك٘ـ

 لليٗ ٟٔٓ. ُٛؿ ٔی ثلؿاُت ًغظ ايٗ ام ٔغَٔٛٞناك لٗ  575ًبر٘ٝ وٝ  ثٛؿٜ ٞىتبك 71073 ٔبٖوِٛك ُّیُ ٚ

 ٔی غلثی آفكثبيزبٖ ٚ لنٚيٗ ٔلونی، اكؿثیُ، فبكى، ٌٌّتبٖ، ٔبم٘ـكاٖ، لٟلاٖ، :ُبُٔ وٙٙـٜ لِٛیـ اًتبٟ٘بی

 (.1389ی مٚكبٚماكت رٟبؿ وِاعمفبت آٔبك ٚ فٙبٚكی ) ثبُٙـ

 ُبؽْ ٞبی ثلؿاُت ٔغَٔٛ -3 -1 -1-3

ٔٛلـ ثلؿاُت ثلای اكًبَ ُٛؿ. ثٟتليٗ ُّیُ ام كً٘ ٚ ًفتی ٔیٜٛ لِؾیْ ؿاؿٜ ٔیٔیٜٛ ٔقٕٛر كًیـٌی 

ُّیُ ٔیٜٛ ٞبی . (Gorny et al., 1998)وٙـ ٚك ؿًت مٔب٘ی اًت وٝ ٔیٜٛ ُلٚؿ ثٝ لغییل كً٘ ٔیثٝ ٘مبط ؿ

 . (Lurie, 1992)يبثـ فلامٌلا ثٛؿٜ ٚ ثقـ ام ثلؿاُت ٘ین كًیـٖ ٔیٜٛ اؿأٝ ٔی ؿاكای لٙفي

 ؽٌبكت ٚ ثیٕبكيٟبی پي ام ثلؿاُت ُّیُ -1-4 -1-4

ای ٚ ُٛؿ. پًٛیـٌی لٟٜٛٞب لًٛظ ثیٕبكی پي ام ثلؿاُت ٔغـٚؿ ٔیٍٟ٘ـاكی ٚ ٔب٘ـٌبكی ُّیُٔـت مٔبٖ 

ثٝ لللیت ثیٕبكيٟبی  Monilinia fructicola   ٚexpansum Penicilliumوپه ؽبوٌتلی ايزبؿ ُـٜ لًٛظ

فُّ آّی ضبيقبت ٔیٜٛ ُّیُ ؿك ٔلعّٝ  (Lurie et al., 1995).فٕـٜ پي ام ثلؿاُت ايٗ ٔغٔٛرت ٌٞتٙـ 

پي ام ثلؿاُت، ُبُٔ وبَٞ ٚمٖ ٚ اًیـيتٝ ٔیٜٛ، ٘لْ ُـٌی، آًیت ًلٔبيی، فلٚكفتٍی ًغغی ٚ آِٛؿٌی 

ام آ٘زبيی وٝ ُّیُ رنء ٔیٜٛ ٞبی فلامٌلا ثٛؿٜ ٚ ثقـ ام ثلؿاُت  .(Peterson et al., 1999)لبكصی ٔی ثبُٙـ 

 ،ٔؤحل اًتثلای وٙـ ولؿٖ ًلفت كًیـٖ ٚ لًٛقٝ پًٛیـٌی  وٓی ؿك ؿٔبی ٘ین كًیـٖ آٖ اؿأٝ ؿاكؿ، ٍٟ٘ـاك

 Lurie and) ُٛؿفٕل ٍٟ٘ـاكی ُّیُ ٔی ٚ آًیت ًلٔبمؿٌی ثبفج ٔغـٚؿ ُـٖ وٓأب اؽتمرت ؿٔبی 

crisosto, 2005). ُٛؿؿاٞبی ٔؾتّفی ُىُ ٌلفتٝ لب ٔیناٖ ًلٔبمؿٌی وبَٞ ؿثـيٗ ٔٙؾٛك لىٙیه ٜ. 

 ُلايظ ثٟیٙٝ ٍٟ٘ـاكی ُّیُ -1-5
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ام  TSSثبُـ. ٘مغٝ ا٘زٕبؿ ُّیُ ثٌتٝ ثٝ ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ٔی -1ؿٔبی ٔغّٛة ٍٟ٘ـاكی ٔیٜٛ ُّیُ ٓفل لب 

فٛت ٔىقت  50ؿكٓـ ثب ًلفت ٌلؿٍ ٞٛای  95ب ل 90ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ ٔتفبٚت اًت. كعٛثت ٌ٘جی  -3لب  -5/2

 .(Lill and Donoghue, 1989)ُٛؿ ؿك ؿلیمٝ ؿك عَٛ ؿٚكٜ ٍٟ٘ـاكی لٛٓیٝ ٔی

 ٚ إٞیت كُٟٚبی ًبِٓ پي ام ثلؿاُت ٞبی ِنْٚ اًتفبؿٜ ام لىِٙٛٛهی -1-6 -1-5

آيـ. ؿك وِٛكٞبيی وٝ غقايی ؿك رٟبٖ ثٝ ُٕبك ٔیضبيقبت ٔغٔٛرت وِبٚكمی ؽٌبكت ثنكٌی ثلای ٔٙبثـ 

ٛؿ ٘ـاكؿ، عزٓ ضبيقبت ؿاَ٘ ٚ أىب٘بت وبفی ثلای ثلؿاُت، عُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٍٟ٘ـاكی ٔغٔٛرت وِبٚكمی ٚر

ميبؿلل اًت. ٔغٔٛرت ثبغجب٘ی ثٝ ؿِیُ آثـاك ثٛؿٖ ٚ ًلفت لٙفي ميبؿ ؿك ثلاثل فٌبؿ آًیت پقيللل٘ـ. ثؾِی ام 

ضبيقبت ٔلثٛط ثٝ ٔغٔٛرت ثبغجب٘ی پلٞین ٘بپقيل٘ـ، أب ثؾَ ٟٕٔی كا ثب اًتفبؿٜ ام كُٟٚبی ٔٙبًت ثلؿاُت، 

لٛاٖ ثٝ وٕتليٗ ٔمـاكوبَٞ ؿاؿ. ؿك وِٛك ٞب ٔیىی ٚ ُیٕیبيی ٚ ًلؿؽب٘ٝفّٕیبت ثقـ ام ثلؿاُت، لیٕبكٞبی فیني

ی كا ٌ٘جت ثٝ ثقضی وِٛكٞب ثبر ثلؿٜ اًت. ٟٕٔتليٗ ايٗ ٔب فٛأّی ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ عزٓ ضبيقبت ٔغٔٛرت ثبغ

 فٛأُ فجبكلٙـ ام:

 ف يقٙی ُٟلٞبلِٛیـ يقٙی ٔناكؿ ٚ ثبغبت ٚ ؿٚك ثٛؿٖ آٟ٘ب ام ثبماكٞبی ٔٔل ( پلاوٙـٌی ٔلاون1

  ( ِٔىمت عُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٍٟ٘ـاكی ٔغٔٛرت وِبٚكمی2

 ( فـْ ؿًتلًی ثٝ ثبماكٞب ٚ ًلؿؽب3ٝ٘

ٞبی ثلؿاُت، ثٌتٝ ( آُٙب ٘جٛؿٖ وِبٚكماٖ ثب كٍٚ ٞبيی ٔب٘ٙـ ؽٙه ولؿٖ اِٚیٝ ًجنی ٞب ٚ ٔیٜٛ ٞب ٚ ك4ٍٚ

 (.1387، یؽٌلُٚبٞ يی)احٙی فِلی ٚ موب ثٙـی ٚ عُٕ ٚ ٘مُ ٓغیظ

پي ام ثلؿاُت اًت ٚ ٔؤحللليٗ كٍٚ  فینيِٛٛهیافنايَ فٕل ٍٟ٘ـاكی ٔغٔٛرت وِبٚكمی ام اٞـاف ٟٔٓ 

ثٝ ًبؽتٕبٖ  ثبُـ. ايٗ فبُٔ ؿك ٞل ٔغَٔٛ ثٌتٍیؿك افنايَ فٕل ٍٟ٘ـاكی، ُٙبًبيی فبُٔ آّی فٌبؿ ٔی

ی كا ثبر ثلؿ. ثبيـ ؿاٌ٘ت وٝ ثب لٛاٖ لبثّیت ٍٟ٘ـاكفینيىی ٚ للویت ُیٕیبيی آٖ ؿاكؿ ٚ ثب وٙتلَ يب عقف آٖ ٔی

ام ثیٗ ثلؿٖ يه فبُٔ فٌبؿ، ٕٔىٗ اًت ُلايظ ثلای فبُٔ ؿيٍل ٌٔبفـ ُٛؿ. ٔخم ثب افنايَ كعٛثت ٌ٘جی ثلای 

-رٌّٛیلی ام لجؾیل كعٛثت ٚ پؤلؿٌی ٔغَٔٛ، ُلايظ ٔٙبًت ثلای فقبِیت ٔیىلٚثٟب ٚ پًٛیـٌی ثٝ ٚرٛؿ ٔی
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بيـ كُٚی كا ا٘تؾبة ولؿ وٝ ؽٌبكت وّی ٘بُی ام فٛأُ ٔؾتّف كا ثٝ عـالُ آيـ. ثٙبثلايٗ ثب كفبيت افتـاَ، ث

ثٌیبك فٌبؿ پقيل ٌٞتٙـ، ثٙبثلايٗ ٔـيليت ٔٙبًت ؿك ٍٟ٘ـاكی ثقـ ام ثلؿاُت آٟ٘ب  ٞبٞب ٚ ًجنیاوخل ٔیٜٛ. كًب٘ـ

اكی آٟ٘ب ثٝ ٘غٛی وٝ ٞبی ٔٙبًت ؿك مٔبٖ عُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٍٟ٘ـلٛاٖ ثب اًتفبؿٜ ام لىٙیهرمْ اًت. ايٗ ٞـف كا ٔی

 50لب  5ثبُـ، ايٗ لغییلات ثیٗ ٔتغیل ٔی ٞبًجنی ٞب ٚؽٌبكت ثٝ عـالُ ثلًـ، ؿ٘جبَ ولؿ. ٔیناٖ ؽٌبكت ٔیٜٛ

ثٌیبك  ٞبٞب ٚ ًجنیُٛؿ. ؿك وِٛكٞبی ؿك عبَ لًٛقٝ، ٔیناٖ ؽٌبكت ثقـ ام ثلؿاُت ٔیٜٛؿكٓـ لؾٕیٗ مؿٜ ٔی

ٌیلؿ. ؿك ٘تیزٝ لِٛیـ ٔىب٘بت ٚ عُٕ ٚ ٘مُ ثٌیبك ضقیف ٓٛكت ٔیوٕجٛؿ اميبؿ اًت ٚ ايٗ ِٔىمت ٘بُی ام 

ٔٔلف ُٛ٘ـ. وٙٙـٜ ٚ افلاؿی وٝ ؿك عُٕ ٚ ٘مُ ٔغٔٛرت ؿؽبِت ؿاك٘ـ، ثیِتليٗ ضلك ٚ ميبٖ كا ٔتغُٕ ٔی

ٕ٘بيـ، صٙیٗ ٔغٔٛرلی فٕل وٛلبٞی ؿاك٘ـ ٚ ام وٙٙـٜ ٘ین مٔب٘ی وٝ ٔغٔٛرلی ثب ویفیت پبيیٗ كا ؿكيبفت ٔی

( ٞبًجنی ٞب ٚلغقيٝ ٘ین ثٌیبك ضقیف ٌٞتٙـ. آُىبك اًت وٝ ًٛؿ يب ٔٙفقتی وٝ ام ميبؿ ُـٖ لِٛیـ )ٔیٜٛ ِغبػ

ِغبػ ٘ـاُتٗ أىب٘بت كًـ، ؿك احل ثبر كفتٗ ؽٌبكت ثقـ ام ثلؿاُت ٚ ام علفی ثٝ ثٝ ؿًت لِٛیـ وٙٙـٜ ٔی

آُٙبيی ثب فینيِٛٛهی پي ام ثلؿاُت ايٗ أىبٖ كا فلاٞٓ ٔی ًبمؿ لب ام ضبيقبت فلآٚكؿٜ  .كٚؿٔٙبًت ام ثیٗ ٔی

ٞبی ثبغجب٘ی وبًتٝ ُٛؿ. ثٌتٝ ثٙـی، ٍٟ٘ـاكی ٚ عُٕ ٚ ٘مُ ؿك عـ اًتب٘ـاكؿٞبی ثیٗ إِّّی أىبٖ ٓبؿكات 

رٝ ثٝ ايٙىٝ وِٛك ٔب ام ؿيٍل كا افنايَ ؿاؿٜ ٚ ؿكآٔـ اكمی وِٛك كا ثبر ٔی ثلؿ. ثب لٛ وِٛكٞبیٔغٔٛرت ثٝ 

ٔٙبعك ٟٔٓ لِٛیـ ٔغٔٛرت ثبغی ؿك ؿ٘یب ثٝ ُٕبك ٔی كٚؿ، ثٙبثلايٗ ثلای عفؼ ویفیت ٔغٔٛرت ٚ وبَٞ 

ٞب ثٝ وِٛكٞبی ؿيٍل، كفبيت اًتب٘ـاكؿٞبی ثیٗ إِّّی ضبيقبت پي ام ثلؿاُت ٚ فلاٞٓ آٚكؿٖ أىبٖ ٓبؿكات آٖ

افنٖٚ  ثب لٛرٝ ثٝ افنايَ رٕقیت ؿ٘یب ٚ ٘یبم كٚمٕٞضٙیٗ  يـ.ؿك مٔیٙٝ فٙبٚكی پي ام ثلؿاُت ضلٚكی ٔی ٕ٘ب

ٔلؿْ ثٝ فلآٚكؿٜ ٞبی ثبغجب٘ی، رٌّٛیلی ام آًیت ٞبی مٔبٖ ثلؿاُت لب ٍٞٙبْ ٔٔلف ايٗ ٔغٔٛرت ثٌیبك 

ضلٚكی ٚ عبئن إٞیت اًت. فلضٝ ٔیٜٛ ٚ ًجنی ٞبی لبمٜ كا ٔی لٛاٖ ثب وبَٞ ضبيقبت ٚ يب ثٝ وبكٌیلی 

  (.1387، یؽٌلُٚبٞ يی)احٙی فِلی ٚ موبؿاؿ  ـيـ افنايَلىِٙٛٛهی ٞبی ر

 ولؿٔٔٙٛفی وٙتلَ  ُیٕیبيی ٞبی وَ لبكس لًٛظ حلؤٔ عٛك ثٝ لٛاٖ ٔی كا لبكصی ٞبی ثیٕبكی ثٌیبكی ام

(Snowdon, 1992; Eckert and Ogawa, 1998). ،ٔغِٔٛی وٝ ثلای وٙٙـٌبٖ ٔٔلف لمبضبی ام علف ؿيٍل 

 ,Lurie and crisosto)٘ـاُتٝ ثبُـ، افنايَ يبفتٝ اًت  ُیٕیبيی ٔٛاؿ ٞیشآَ  ايـٜ عبِت ؿك يب ٚ عـالُ

ٚ  رـيـ ًبمٌبك ثب ٔغیظ ميٌت ٚ ثی ؽغل ثلای اٌ٘بٖ ٔٛكؿ ٘یبم اًت ٞبی ٍٟ٘ـاكیثٙبثلايٗ، فٗ آٚكی. (2005



   

6 
 

 ق ؿاؿًٜٛ ٟبی ًبُِٓٚ كٚ عجیقی ٔغَٔٛ اًبى ثل رـيـ ٞبی آٚكی فٗ لًٛقٝ ثٝ كا فّٕی لغمیمبتايٗ أل 

كٚ لِٛیـ اكٌب٘یً ٔغٔٛرت ثبغجب٘ی ثبيـ ؿك اِٚٛيت وبك لِٛیـوٙٙـٌبٖ للاك  ام ايٗ. (Duru et al., 2003) اًت

 ,Kader)ثٍیلؿ ٚ ؿك لىِٙٛٛهی پي ام ثلؿاُت ٘ین ام ٔٛاؿ ُیٕیبيی ٔضل ثلای ًمٔتی اٌ٘بٖ اًتفبؿٜ ِ٘ٛؿ

2003) . 

 ميل ا٘زبْ ٌلؿيـ:ايٗ پوَٚٞ ثلای ؿًتیبثی ثٝ اٞـاف ٚ ٔٛضٛفبت 

 افنايَ ٔب٘ـٌبكی ٔیٜٛ ُّیُ پي ام ثلؿاُت ثـٖٚ اًتفبؿٜ ام ًْٕٛ ُیٕیبيی -1

لل ٚ ثٝ عـالُ كًب٘ـٖ ٔیناٖ ضبيقبت  عفؼ ؽٛاّ ویفی ٔیٜٛ ُّیُ پي ام ثلؿاُت ثلای ٔـت مٔبٖ عٛر٘ی -2

 ٚ فٌبؿ ٔغَٔٛ

فتٗ لأحیل لیٕبك ٔٙبًت ؿك عفؼ ؽٛاّ ٔمبيٌٝ لیٕبكٞبی ٔؾتّف ٔتیُ ربًٕٛ٘بت ٚ اًیـ ًبِیٌیّیه ٚ يب -3

 ویفی ٚ افنايَ ٔب٘ـٌبكی ٔیٜٛ ُّیُ 

 اكائٝ يه كاٞىبك ًبِٓ ثلای ٍٟ٘ـاكی ٔیٜٛ ُّیُ ٚ ًبيل ٔغٔٛرت ثبغی ؿك ًغظ لزبكی. -4
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 ثلكًی ٔٙبثـ: فُٔ ؿْٚ -2 2

  

 ٚ ؽٔٛٓبت ُیٕیبيی آٟ٘ب لبكيؾضٝ وِف ربًٕٛ٘بلٟب -2-1 -2-1

صٕپتتب ثتتٝ فٙتتٛاٖ يتته للویتتت ؽُٛتتجٛ ؿك فٔتتبكٜ ٌتتُ يتتبى         1962ٔتیتتُ ربًتتٕٛ٘بت ؿك ًتتبَ   

 ـ  (Jasminium grandiflorum))يبًتٕٗ(  ثقتـ ام وِتف آٖ ؿك ٌّٟتبی    . (Demole et al., 1962) وِتف ُت

 ,.Aldridge et al) اًتؾلاد ُـ (Lasiodiplodia theobrima)ربًٕٛ٘یه ام لبكصٟبی پبلٛهٖ اًیـ ،  ٕٗيبً

 ـاًتتؾلاد   Artemisia absinthium فقبِیت ثیِٛٛهيىی ٔتیتُ ربًتٕٛ٘بت ام  ًبَ ثقـ، 10. (1971  Ueda) ُت

and Kato., 1980).  ٞب وِف ُـ ٚ ٌفتٝ ُـ وٝ ٕٞتٝ رتب ٚرتٛؿ ؿاكؿ   ام ام آٖ پي ربًٕٛ٘بت ؿك ثٌیبكی ٌٝ٘ٛ 

(Meyer et al., 1984; Hamberg and Gardner, 1992) .  ٔتیتُ ربًتٕٛ٘بت ِٔتتك     اًتیـ ربًتٕٛ٘یه ٚ

ٔغبِقتبت اِٚیتٝ ِ٘تبٖ ؿاؿ     عیف ًٚیقی ؿك ًٌّّٝ ٌیبٞبٖ ٌٞتٙـ. (للویجبت پبيٝ ًیىّٛ پٙتبٖ٘ٛ)ِیِٙٛٙیه اًیـ 

لٛا٘ـ پیلی كا افنايَ ؿٞـ ٚ ثٝ فٙٛاٖ لٙؾیٓ وٙٙـٜ كُـ فٕتُ  يب ٔتیُ ربًٕٛ٘بت ٔی اًیـ ربًٕٛ٘یهوٝ وبكثلؿ 

ٞتب ًتجت   ُٛؿ ٚ مؽٓ ايزبؿ ُـٜ ٚ ٔغلنثبفج ثیبٖ هٖ ٔی ربًٕٛ٘یه اًیـ وٝوٙـ. لغمیمبت ثقـی احجبت ولؿ 

ٞتبيی ثتلای ربًتٕٛ٘بت ؿك كُتـ ٚ ٕ٘تٛ      ُٛؿ. لغمیمبت ؿيٍل ٘مَٚ ٔتیُ ربًٕٛ٘بت ٔی اًیـ ربًٕٛ٘یهلزٕـ 

ًبعـ ٔتی ُتٛؿ ٚ يته     )ٌیبٜ مؽٕی ُـٜ( ربًٕٛ٘بت ٞب ام مؽٓ ٞبی ٌیبٜٕ٘ٛ ٔیٜٛ كا ثیبٖ ولؿٜ اًت.  ٚ ٌیبٞی

للویجبت فلاك ربًٕٛ٘بت ٞب ؿيـٜ ُـٜ اًت وٝ ًجت رّت ثٙـ پبيبٖ ٔفیتـ ٔتی    یٗ ٌیبٞبٖ آًیت ؿيـٜ ٚاكلجبط ث

ٔمتـاك ربًتٕٛ٘بت   . (Meyer et al., 2003) ُٛؿ وٝ ايٗ يه پبًؼ ٔفیـ ثبِمٜٛ ؿك لِٛیـ ٔغٔٛرت ثبغجب٘ی اًت

ٛ٘  ٞب ؿك ثلؽی ام ثبفت ٞب ثیِتل ام ثبفت ٞبی ؿيٍل اًت. ثتٝ فٙتٛاٖ ٔختبَ ؿكٓتـ وت      ٚ ٔتیتُ   یهُ اًتیـ ربًتٕ

ٚ   13ؿك ٌُ ٞتبی ٌٛرتٝ فلٍ٘تی ُتبُٔ      ٔٛرٛؿربًٕٛ٘بت   ؿكٓتـ ؿكٌّجتلي ٞتب اًتت     53ؿكٓتـ ؿك لؾٕتـاٖ 

(Miersch et al., 2004).  ُتٛؿ ٔغٔٛرت اًتفبؿٜ ٔی ؿكٔتیُ ربًٕٛ٘بت ثٝ ؿٚ ٓٛكت غٛعٝ ٚكی ٚ ثؾبكؿٞی .

َ  ثتب  ربًٕٛ٘بت ٔتیُ ثؾبكات لٕبى مٔبٖ كٍٚ ثؾبكؿٞی ٔـت ؿك ٚ  ًتبفت  2 ثیِتتل ام  ٔغٔتٛ  ٚ رتقة  اًتت 

ٝ  ثٌتتٍ   ربًٕٛ٘بت ٔتیُ ثبُـ. احلات ٔی ٔیٜٛ كٚى اپیـكْ ٔٛرٛؿ ٞبى كٚم٘ٝ كاٜ ام ثؾبكات احلٌقاكى ٓ  ثت  ٚ كلت
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ربًتٕٛ٘بت ؿك ٔمتـاك وٕتی اًتتٖٛ يتب       .(Gonzalez- Aguilar et al., 2006) ؿاكؿ كًیـٌ  ٔغٔٛرت ؿكرٝ

 اًتیـ ربًتٕٛ٘یه   ثیبٖ وٙٙـٜٞبی  ٚ هٖ اًیـ ربًٕٛ٘یه. (Janoudi and Flore, 2003) ُٛؿٔتبَ٘ٛ عُ ٔی

 ؽتبٞلا  ًیٌتتٕیه  ـ. ًیٍٙبَٙيبثٔٛضقی لزٕـ ٔی ٞبیمؽٓ ثٝ پبًؼ ؿك ٌیبٞبٖ ؿك ًیٌتٕیه ثٝ عٛك ٕٞضٙیٗ

 ـ يته  ًیٌتتٕیٗ، . ُٛؿٌیبٞبٖ ٔٙتمُ ٔی ٘مبط ًبيل ثٝ آثىَ آٚ٘ـ عليك ام ٚ ُـٜ آماؿ مؽٓ ٔغُ ؿك  -18 پپتیت

 كا اًتیـ ربًتٕٛ٘یه   ثیبٖ وٙٙـٜ ٞبیهٖ ٚ اًیـ ربًٕٛ٘یهوٙـ ٚ علوت ٔی آثىَ آٚ٘ـ ؿك وٝ اًت اًیـآٔیٙٝ

يته   ٞیتـكِٚین  ثٝ ٔغت   ٔغُ مؽٓ ام اًت ٕٔىٗ ٗیًیٌتٕ. وٙـٌیبٞبٖ لغليه ٔی ٞبی كاًیلٕبْ لٌٕت ؿك

ٖ  ؿك اًتیـ ربًتٕٛ٘یه   ا٘تمبَ ٕٞضٙیٗ ٚ اًیـ ربًٕٛ٘یه ًیٌتٕیه ُٛؿ. لزٕـ آماؿ پپتیـ پیِلٚ پّی  ٌیبٞتب

 .(Browse, 2006) ؿٞـ ٔتیُ ربًٕٛ٘بت كػ ٓٛكت ثٝ ثؾبك فبم عليك ام لٛا٘ـ ٔی

 ؿك ٌیبٞبٖ ٟبربًٕٛ٘بل٘مَ  -2-2 -2-2

ٝ (ٔتیُ ربًٕٛ٘بت)اًیـ ربًٕٛ٘یه ٚ ٔتیُ اًتل آٖ  ٞتبی  ، ثٝ فٙٛاٖ لٙؾیٓ وٙٙـٜ كُـ ٌیبٞی عجیقی رٙجت

ٞتب ُتبُٔ   ؿٞٙـ. احلات فٕـٜ ربًٕٛ٘بتٔغیغی كا لغت لألیل للاك ٔیٞبی ٔؾتّف ٚاوَٙ ٌیبٞبٖ ؿك ٔمبثُ لَٙ

 ثبُتتتتـ.م٘تتتتی ثتتتتقك، افتتتتنايَ پیتتتتلی ثتتتتلي ٚ ٔیتتتتٜٛ ٚ كيتتتتنٍ ثتتتتلي ٔتتتتیرّتتتتٌٛیلی ام رٛا٘تتتتٝ

 (Creelman and Mullet, 1997).       ايٗ ٔٛاؿ فلآٚكؿٜ ٟ٘بيی اوٌیـاًتیٖٛ اًتیـٞبی صتلة غیلاُتجبؿ ٕٞب٘ٙتـ

َ ٞبی ًیٍٙبِی ًیٌتِٓٔٛىَٛثبُٙـ وٝ ثٝ ٓٛكت یه ٔیئاًیـ ِیِٙٛ -ٞبی ؿفبفی ٌیبٞبٖ كا ؿك ٔمبثُ فٛأُ لتٙ

ربًتٕٛ٘بت  ربًٕٛ٘یه ٚ ٔتیُ. ٕٞضٙیٗ اًیـ(Vick and Zimmermann, 1984)وٙٙـ مای ٔغیغی فقبَ ٔی

ربًٕٛ٘یه ؿك ٌیبٞبٖ ثتب لٛرتٝ ثتٝ فقبِیتت ثبفتت،      ُٛ٘ـ. ٔیناٖ اًیـٞبی حب٘ٛيٝ ٔیًجت افنايَ لِٛیـ ٔتبثِٛیت

َ     ُیت ٔت. (Gonzalez- Aguilar et al., 2000)وٙـ َ ٚ ٔلعّٝ ٕ٘ٛ لغییل ٔیًّٛ  ربًتٕٛ٘بت ثتٝ فٙتٛاٖ ِٔٛىتٛ

ٖ  لیم٘ـٜ ٚ غ ٞبیَؿك ٚاوَٙ ثٝ لٙ ٍٙبَیً ٚ  یؽِتى  ،یىٓتـٔبت ٔىتب٘ی   عِتلات،  ٞتب، م٘ـٜ ُبُٔ مؽٓ، پتبلٛه

 . (Creelman and Mullet, 1997) ُٛؿلِٛیـ ٔی یؽٌبكت ًلٔبمؿٌ

 ٟبثیًٛٙتن ربًٕٛ٘بلٌٔیل  -2-3 -2-3

ٗ  ُـٖ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. ًبؽتٝ 1-2ٌٔیل ثیًٛٙتن ربًٕٛ٘بلٟب ؿك ُىُ  ٖ  ايت  ـ ثتب  ٞٛكٔتٛ  صتلة  اًتی

پلٚوٌی  ٞیـكٚ-13 ثٝلجـيُ  ((LOX ِیپٛاوٌیو٘بم آ٘نيٓ ًٚیّٝ ثٝ صلة اًیـ ايٗ وٝ ،ُٛؿ ٔی ُلٚؿ ِیِٙٛٙیه


