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 چنیذُ

٥٘ترشٚطٖ ٚ   ٔختّر  اثرشات ػرغٛ     ٣تٝ ٔٙؾٛس تشسػآ٤ذ. ٥اٞاٖ سٚغ٣ٙ ٟٔٓ تٝ ؿٕاس ٣ٔآفتاتٍشداٖ ٤ى٣ اص ٌ

دس لاِرة عرش    فاوتٛس٤رُ ٚ   تٝ كٛست ٣ـ٤آصٔا، (1آفتاتٍشداٖ)سلٓ خأقٝ  س٢ٚ تش خلٛك٥ات و٣ٕ ٚ و٥ف٣

 .ٌشد٤رذ اخرشا   ٣1390 دا٘ـرٍاٜ صاترُ دس ػراَ    مرات تحم٥ دس ٔضسفٝ تىشاس ػٝ تا تلادف٣ وأُ ٞا٢نپا٤ٝ تّٛ

د٤ٚؼرت و٥ّرٌٛشْ دس   : N2:كرذ و٥ّرٌٛشْ دس ٞىتراس    : N1:ؿأُ سٞا٢ آصٔا٤ؾ ؿأُ ػٝ ػغح ٥٘تشٚطٖ ت٥ٕا

ُ پاؿ٣ فٙلش س٢ٚ ٚ ػٝ ػغح ٔحَّٛ ػ٥لذ و٥ٌّٛشْ دس ٞىتاس )اص ٔٙثـ وٛد اٚسٜ( ::N3ٞىتاس ٚ  :  1Zn ؿرأ

: ػٝ ٥ِتش دس ٞضاس ٥ِترش آب   Zn3: ٤ه ٚ ٥٘ٓ ٥ِتش دس ٞضاس ٥ِتش آب ٚ  Zn2كفش ٤ا فذْ اػتفادٜ اص فٙلش س٢ٚ، 

 عثك، استفاؿ ٥ٌاٜ، لغش،٣ ٕٞا٘ٙذكفات تقذ اص ا٘داْ آصٔا٤ؾ ٚ تقذ اص تشداؿت ٟ٘ا٣٤. ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفت

ا٘رذاصٜ ٥ٌرش٢ ؿرذ٘ذ. ٕٞنٙر٥ٗ دس صٔراٖ       سٚغٗ دا٥ِٝ٘ٛٛط٤ه، دسكذ ، فّٕىشد ت، فّٕىشد دا٘ٝٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ

 ورٛد ؿر٥ٕ٥ا٣٤   ٥ٌرش٢ ؿرذ.  دس دا٘رٝ ٥ٌراٜ ا٘رذاصٜ    ٚ س٢ٚ فؼفش اػ٥ٓ،ض ٔماد٤ش فٙاكش ٥٘تشٚطٖ، پتتشداؿت ٥٘

داؿت، دس  دا٘ٝ، فّٕىشد ت٥ِٛٛط٤ه، لغش عثك، ٚصٖ ٞضاست٥ـتش٤ٗ تاث٥ش سا تش استفاؿ تٛتٝ، فّٕىشد دا٘ٝ ٥٘تشٚطٖ

-٥٘تشٚطٖ ٚ س٢ٚ تش ؿاخق تشداؿت  ٚ دسكذ سٚغٗ ٔق٣ٙ تاث٥ش داس ٘ثٛد.لغش عثك ٔق٣ٙ وٝ اثش س٢ٚ تشحا٣ِ

داس٢ ٌزاؿرتٙذ ِٚر٣ ترش    داس ٘ثٛد. وٛدٞا٢ ٥٘تشٚط٘ٝ ٚ فٙلش س٢ٚ تش غّؾت ٥٘تشٚطٖ، فؼفش ٚ س٢ٚ تاث٥ش ٔق٣ٙ

دس ؿشا٤ظ ورٛد٢ ػرغح   اص ِحاػ و٣ٕ ٚ و٥ف٣  آفتاتٍشداٖدا٘ٝ  فّٕىشدتالاتش٤ٗ تاث٥ش تٛد. غّؾت پتاػ٥ٓ ت٣

-ٝ وٛدٞا٢ ؿر٥ٕ٥ا٣٤ ٔر٣  پظٚٞؾ حاضش ٘ـاٖ داد وٝ اٌشچ حاكُ ٌشد٤ذ.س٢ٚ ٚ ػغح ػْٛ  ٥٘تشٚطٖ ػْٛ

ٞرا  تاث٥ش تٍزاسد ٣ِٚ ٥ٔضاٖ تاث٥ش آٖ تش ٞرش ٤ره اص ا٤رٗ ٤ٚظٌر٣     آفتاتٍشداٖو٥ف٣  ٚ ٞا٢ و٣ٕتٛا٘ذ تش ٤ٚظ٣ٌ

دسكرذ   18ا٢ وٝ ٥٘تشٚطٖ دس ػغح ػْٛ تافث ؿذ ترا فّٕىرشد ٘ؼرثت ترٝ ػرغح اَٚ      ٌٛ٘ٝتٝ ٔتفاٚت اػت.

 دسكذ افضا٤ؾ داد.12غح اَٚ فّٕىشد سا افضا٤ؾ پ٥ذا وٙذ. دس حا٥ِىٝ س٢ٚ دس ػغح ػْٛ ٘ؼثت تٝ ػ

 

 وٛز ٞب٢ ض٤ع ٔغص٢، ّٖٕىطز زا٘ٝ، ٥٘تطٚغٖ، ض٢ٚ ٚاطٌاٖ و٥ّذ٢:
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 هقذهِ 1-1

دادٜ ٖ سا تـرى٥ُ ٔر٣  ٞا٢ سٚغ٣ٙ اص د٤ش تاص تخؾ ٣ٕٟٔ اص وـاٚسص٢ تؼ٥اس٢ اص وـٛسٞا٢ خٟرا واؿت دا٘ٝ

ٞا٢ سٚغ٣ٙ دس ٔلاسف غزا٣٤ ا٘ؼاٟ٘ا ٚ اػتفادٜ اص وٙداِٝ آٟ٘را ترشا٢ غرزا٢ داْ ٚ ٥٘رض     اػت. اػتفادٜ اص دا٘ٝ

ٔلشف آٟ٘ا دس داسٚػاص٢، كاتٖٛ ػاص٢ ٚ ػٛخت تافث ؿذ تا ٞٓ وـراٚسصاٖ فلالرٝ ص٤راد٢ ترٝ وـرت آٟ٘را       

ٗ    داؿتٝ تاؿٙذ ٚ ٞٓ ا٤ٙىٝ دِٚتٟا اص وـت آٟ٘را حٕا٤رت وٙ   ٞرا٢ ٥ٌرا٣ٞ دس ا٤رٗ    ٙرذ. وـر  ٚخرٛد پرشٚت ٥

ٔحلٛلات تافث ؿذ دس تاصاسٞا٢ خٟا٣٘ تماضا ترشا٢ ا٤رٗ ٥ٌاٞراٖ ٚ ٔحلرٛلات آٟ٘را افرضا٤ؾ ٤اتذ)ػرقادت        

 (. 1360لاخٛسد٢، 

-ٞا٢ سٚغ٣ٙ تقذ اص غلات د٥ٔٚٗ ٔٙثـ ٟٔٓ تا٥ٔٗ ا٘شط٢ ٔٛسد ٥٘اص خٛأـ ا٘ؼا٣٘ تٝ ؿٕاس ٣ٔ سٚ٘ذ.دا٘ٝدا٘ٝ 

،ص٤شا ترٝ ػرِٟٛت فرشاٞٓ ٔر٣ ؿرٛ٘ذ ٚ      ٣ٕٟٔ اص وـاٚسص٢ ٌشٔؼ٥ش٢ سا تـى٥ُ ٣ٔ دٞٙذ ٞا٢ سٚغ٣ٙ تخؾ

ا٤ٗ ٥ٌاٞاٖ دس پشٚتٛپلاػتٟا٢ دا٘ٝ خٛد  (.1370)٘اكش٢ ،غز٢ تشا٢ ا٘ؼاٖ ٚ ح٥ٛاٖ ٣ٔ تاؿٙذغزا٣٤ تؼ٥اس ٔ

٤ُ ص٤ش دس ا٤شاٖ ٞا٢ سٚغ٣ٙ تٝ دلا(. دا1374ٝ٘)پٛس كاِح ، ا٢ چشت٣ داس تٝ ٕٞشاٜ داس٘ذرسات٣ اص ٔٛاد ا٘ذٚختٝ

( افرضا٤ؾ خٕق٥رت   2( تالا سفتٗ ػغح ص٘ذ٣ٌ افشاد ٚ افضا٤ؾ لذست خش٤ذ 1اص ا٥ٕٞت ص٤اد٢ تشخٛسداس اػت: 

تٟذاؿرت دس كرٙقت ت٥ٟرٝ آٖ )ػرقادت     ( سفا٤ت 4( اسصؽ تٟذاؿت٣ آٖ دس ٔما٤ؼٝ تا سٚغٗ ح٥ٛا٣٘ 3وـٛس 

 (.1360لاخٛسد٢، 

٥ّ٥ٔرٖٛ ٞىتراس (، وّرضا     ٥ّ٥ٔ1/33ٖٛ ٞىتاس (،پٙثرٝ دا٘رٝ )   2/90ٟٕٔتش٤ٗ دا٘ٝ ٞا٢ سٚغ٣ٙ فثاستٙذاص: ػ٤ٛا )

٥ّ٥ٖٔٛ ٞىتاس( وٝ تش اػراع   5/21)٥ّ٥ٖٔٛ ٞىتاس ( ٚ آفتاتٍشداٖ ٥ّ٥ٔ1/23ٖٛ ٞىتاس (، تاداْ ص٣ٙ٥ٔ ) 8/30)

دسكذ اص ػغح ص٤ش وـت ٥ٌاٞاٖ سٚغ٣ٙ دس خٟراٖ سا ترٝ خرٛد     ٥ٔ5/79لاد٢ ت٥ؾ اص 2007آٔاس فائٛدس ػاَ 

٘ذ. اص ٘ؾش ت٥ِٛذ ٥٘ض تٝ تشت٥ة ا٤ٗ پٙح ٥ٌاٜ تالاتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ت٥ِٛذ دس ٚاحرذ ػرغح سا دس تر٥ٗ    اختلاف دادٜ ا

 (.2007ا٘ذ)فائٛ، ت٥ِٛذ داؿتٝ  ٥ّ٥ٔ2007ٖٛ تٗ دس ػاَ  6/408 "ٞا٢ سٚغ٣ٙ داسا ٞؼتٙذ ٚ ٔدٕٛفادا٘ٝ
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ٝ سٚغٙر٣ ٔدٕٛفرا   ٥ٔضاٖ ت٥ِٛذ ا٤ٗ پرٙح دا٘ر   1998ػاَ لثُ اص آٖ ٤ق٣ٙ ػاَ  10ا٤ٗ دس حا٣ِ اػت وٝ دس 

ٞا٢ سٚغ٣ٙ افضا٤ؾ ٤افترٝ اػرت ورٝ    ٥ّ٥ٖٔٛ تٗ تٛدٜ اػت ٚ ا٤ٗ ٘ـاٖ ٣ٔ دٞذ وٝ تٛخٝ تٝ ا٤ٗ دا٘ٝ 8/306

. دس ا٤ٗ ٥ٔاٖ آفتاتٍشداٖ اص ٘ؾش ٔدٕرٛؿ ٔحلرَٛ ٚ   ٔٙثـ غزا٣٤ اػت ا٤ٗ فّت آٖ ٥٘اص سٚص افضٖٚ خٟا٣٘ تٝ

-آٖ دس حراَ افرضا٤ؾ اػرت   ؿٛد ٚ ا٥ٕٞرت  ٞا٢ سٚغ٣ٙ فٕذٜ خٟاٖ ٔحؼٛب ٣ٔتداست خٟا٣٘ ٤ى٣ اص دا٘ٝ

 .(1-1)خذَٚ 

)ٔٙثـ : فائٛ    1998-2007دس  :  ػغح ص٤ش وـت)٥ّ٥ٖٔٛ ٞىتاس( ٚ ت٥ِٛذ )٥ّ٥ٖٔٛ تٗ( آفتاتٍشداٖ دس خٟاٖ 1-1خذَٚ

2007) 

 

٥ّ٥ٖٔٛ ٞىتاس اص اساض٣ خٟاٖ تٝ وـت آفتراتٍشداٖ اختلراف    ٥ٔ5/21لاد٢  2007دس ػاَ  1عثك آٔاس فائٛ

 2007ساػت. اص ِحاػ ت٥ِٛذ ٥٘ض دس ػراَ  ٞا٢ سٚغ٣ٙ ستثٝ پٙدٓ سا دا٤افتٝ اػت وٝ اص ا٤ٗ ِحاػ دس ت٥ٗ دا٘ٝ

ٞا٢ سٚغ٣ٙ ستثٝ پٙدٓ ٥ّ٥ٖٔٛ تٗ ت٥ِٛذ آفتاتٍشداٖ تٛدٜ اػت وٝ اص ا٤ٗ خٟت ٥٘ض دس ت٥ٗ دا٘ٝ ٥ٔ8/26لاد٢، 

 (.2007)فائٛ، دسكذ اػرت  3/7دستا٥ٔٗ سٚغٗ خٟاٖ  سا وؼة وشدٜ اػت. تش عثك آٔاس فائٛ ػٟٓ آفتاتٍشداٖ

ٞا٢ خٛساو٣ ٚ ؿ ٘ـذٜ دس غزا٢ ا٘ؼاٖ، اػتفادٜ اص سٚغٗ آفتاتٍشداٖ سا دس سٚغٗٞا٢ اؿثاتاو٥ذ تش فٛا٤ذ چشت٣

( . ا٤ٗ سٚغٗ داسا٢ س٣ٍ٘ صسد ٚ سٚؿٗ ٚ ت٢ٛ ٔغثٛؿ تٛدٜ ٚ 1370غزاٞا٢ پخت٣ٙ افضا٤ؾ دادٜ اػت)٘اكش٢، 

اؿ ٞا٢ چرشب اؿرث  (. اص خّٕٝ اػ٥ذ1370ؿٛد)٘اكش٢ ، اص خٛاف ٟٔٓ آٖ ا٤ٗ اػت وٝ دس اثش ػشٔا وذس ٣ٕ٘

تٛاٖ ٘اْ تشد وٝ خٛاف تٟذاؿت٣ ٚ ػلأت٣ آٖ ٥ذ ٥ِِٙٛ ٥ه ٚ اػ٥ذ اِٚ ٥ه سا ٣ٔ٘ـذٜ ٟٔٓ دس ا٤ٗ سٚغٗ اػ

                                                 
1 -  FAO (Food and Agriculture Organization ) 

 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 ػاَ

 ػغح ص٤ش وـت

 )٥ّ٥ٖٔٛ ٞىتاس(

7/20 8/23 1/21 8/17 4/19 4/23 4/21 0/23 8/23 4/21 

 8/26 4/31 5/30 0/26 4/27 5/25 4/20 4/26 1/29 0/25 ت٥ِٛذ )٥ّ٥ٖٔٛ تٗ(
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ٝ   سا تشا٢ ٔلشف خٛساو٣ افضا٤ؾ ٣ٔ پرز٤ش   دٞذ. تٙاتشا٤ٗ ِضْٚ افضا٤ؾ ػغح ص٤ش وـرت ٚ فّٕىرشد آٖ تٛخ٥ر

س٤ض٢ ، فمذاٖ تش٘أٝٝ كٙقت ٘فتٝ ٔتى٣ تٛدٖ ت، وـٛس ٔا تٙاتٝ دلا٣ّ٤ اص خّٕاػت. دس ت٥ٗ وـٛسٞا٢ خٟاٖ

َ  ٞا٢ وـاٚسص٢ ٚ فذْ آٌا٣ٞ تؼ٥اس٢ اص صاسفاٖكح٥ح تشا٢ ا٤ِٛٚت ، اص اص چ٣ٍٍ٘ٛ ت٥ِٛذ كح٥ح ا٤ٗ ٔحلرٛ

دسكرذ   90ِحاػ ت٥ِٛذ سٚغٗ ٔٛسد ٥٘اص وـٛس دس ٚضق٥ت ٔٙاػث٣ لشاس ٘ذاسد ٚ عثك آٔاسٞا٢ ٔٛخٛد ت٥ؾ اص 

ترٛاٖ  . خٟت سٞا٣٤ اص ا٤ٗ ٚاتؼت٣ٍ ٔر٣ (1382  ت٣ ٚ ػپٟش ،)ّٔىٛ ٣ ؿٛدسٚغٗ ٔلشف٣ ٔا اص خاسج تا٥ٔٗ ٔ

٥ِٛرذ دس ٚاحرذ ػرغح سا دس پر٥ؾ     ٞا٢ سٚغ٣ٙ ٚ افرضا٤ؾ ت ساٞىاسٞا٣٤ اص خّٕٝ افضا٤ؾ ػغح ص٤ش وـت دا٘ٝ

ساٞىراس تؼر٥اس    ، افرضا٤ؾ ت٥ِٛرذ دس ٚاحرذ ػرغح    ٞا٢ ٌؼتشؽ ػغح ص٤ش وـت. تا تٛخٝ تٝ ٔحذٚد٤تٌشفت

تاؿرذ . أرا   ا٣٤ دس ت٥ِٛذ ٔحلٛلات اص خّٕٝ سٚغٗ ٔرٛسد ٥٘راص وـرٛس ٔر٣    ٔٙاػث٣ خٟت دػت٥ات٣ تٝ خٛدوف

افضا٤ؾ ت٥ِٛذ دس ٚاحذ ػغح ٥٘اصٔٙذ سفا٤ت تٕا٣ٔ اكَٛ كح٥ح وـاٚسص٢ ٔرذسٖ اػرت ورٝ دس ا٤رٗ ٥ٔراٖ      

٘ؾرش   ٜ كح٥ح اص وٛدٞا چٝ اص ٘ؾش ٔمرذاس ٚ چرٝ اص  دا٢ ٥ٌاٜ ٚ اػتفاتٟثٛد حاكّخ٥ض٢ خان ٚ ٚضق٥ت تغز٤ٝ

. ٕٞضٔاٖ تا افضا٤ؾ ت٥ِٛذ دس ٚاحذ ػغح لاصْ اػرت ترا ٔلرشف    ا٥ٕٞت ص٤اد٢ تشخٛسداس اػت صٔاٖ ٔلشف، اص

ت٥ٟٙٝ وٛدٞا٢ ٔٛثش دس و٥ف٥ت تخـ٣ ٔحلٛلات وـراٚسص٢  ، و٥ف٥رت ٔحلرٛلات صسافر٣ سا خٟرت تٟثرٛد       

صساف٣ تالا تٛدٖ فّٕىشد ٚ و٥ف٥ت ٔحلَٛ تٟتش اػت لثُ اص ا٤ٙىٝ ٥ٌاٞاٖ . ٚضق٥ت ػلأت٣ ا٘ؼاٟ٘ا استماء داد

س٤ض٢ صساف٣ لشاس ٔغز٢ سا ٘ـاٖ دٞٙذ، اػتفادٜ اص وٛدٞا دس تش٘أٝدچاس وٕثٛد ؿذٜ ٚ فلا٤ٓ وٕثٛد فٙاكش س٤ض

 (.1375ّٔىٛت٣، ) ٥ٌشد

لطاض زاضز، اَلأ اظ ظٔبٖ ٚلٛٔ ٔطاحُ ضقس  ٔرتّف٣ ٖٛأُ تبح٥ط تحت ظضا٣ٖ ٔحهٛلات ؾب٤ط ٕٞب٘ٙس ا٤ٗ ٥ٌبٜ زّٖٕىط

 Allison)قٛزافعا٤ف ّٖٕىطز آٖ  ثبٖج ٚ ثبقس تب٥ٔٗ قطا٤ٍ ُّٔٛة ثطا٢ ٥ٌبٜ ثؿ٥بض ٔف٥س ٚ ٕ٘ٛ ٥ٌبٜ ٣ٔ تٛا٘س رٟت

and Daynord, 1990) . ثطا٢ ظ٤بز٢ ٔمبز٤ط ثٛزٜ وٝ ثٝ ٥٘تطٚغٖ ٥ٌبٞبٖ ضقس ثطا٢ پطٔهطف غصا٣٤ ٖٙبنط اظ ٤ى٣ 

 ق٥ٕ٥ب٣٤ وٛزٞب٢ قىُ ثٝ ٕچ٥ٙٗثبقس ٚ ٣ٔٞ اؾ٥س ٘ٛوّئ٥ه ٚ پطٚتئ٥ٗ تكى٥ُ اؾبؼ وٝ َٛض٢اؾت، ثٝ ٥٘بظ ٥ٌبٞبٖ

ٞفت ٖٙهط اظ ٖٙبنط ٔٛرٛز زض َج٥ٗت ثٝ ٔمساض ثؿ٥بض و٣ٕ  .(Chandrasekar et al., 2005قٛز)٣ٔ ٔهطف ٚ ت٥ٟٝ

ا٤ٗ ٖٙبنط ٖجبضتٙس اظ: آٞٗ، ٍٔٙٙع، ٔؽ ٚ ض٢ٚ وٝ ثٝ نٛضت وبت٥ٖٛ ٚ ثٛض، ٥ِٛٔجسٖ ٚ  وٝ ثطا٢ ضقس ٥ٌبٜ يطٚضت زاض٘س

قٛ٘س ٚ وٕجٛز آٞٗ، ٔؽ، ٍٔٙٙزع ٚ ض٢ٚ زض ذزبن   زاض٘س ٚ تٛؾٍ ٥ٌبٜ رصة ٣ٔ ض ذبن ٚرٛزوّط وٝ ثٝ نٛضت آ٥ٖ٘ٛ ز

٥ٗ اؾزت، أزب زض   ط پزب٤ ذبن ا٤ٗ ٘ٛاح٣ ثبلا ثٛزٜ ٚ ٥ٔعاٖ حلا٥ِزت ا٤زٗ ٖٙبنز    pHٞب٢ ٘ٛاح٣ ذكه ز٤سٜ ٣ٔ قٛز. 
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  ٖ ط ٍٔٙٙزع ٚرزٛز   ٔؿز٥ٕٔٛت ٘بقز٣ اظ ثًٗز٣ اظ آٟ٘زب ٥ٓ٘ز      ذبوٟب٢ اؾ٥س٢ غّٓت ا٤ٗ ٖٙبنط ظ٤بز ثٛزٜ ٚ حتز٣ أىزب

اظ ٔحَّٛ ذبن رصة ٥ٌبٜ  Znْطف٥ت٣  ٖٙهط وٓ ٔهطف ض٢ٚ ٖٕستب ثٝ فطْ ٤ٖٛ زٚ. Scat (Cook and,  (1998زاضز

ض٢ٚ زض ثؿ٥بض٢ اظ ؾ٥ؿتٓ ٞب٢ آ٘ع٣ٕ٤ ٥ٌبٜ ٘مف وبتب٥ِعٚض٢، فٗبَ وٙٙسٜ ٚ ٤ب ؾبذتٕب٣٘ زاضز ٚ ٕٞچ٥ٙٗ زض  ،٣ٔ قٛز

ٌطزز وٝ زضنٛضت ٚ حجبت ض٤جٛظْٚ ٣ٔ RNAز ا٤ٗ ٖٙهط ؾجت وبٞف ؾٙتع ٕ٘ب٤س ٚ وٕجٛ ؾٙتع پطٚتئ٥ٟٙب ٥٘ع زذبِت ٣ٔ

تساْٚ وٕجٛز ض٢ٚ زض اثتسا ثبٖج وّطٚظ زض پبضا٘ك٥ٓ ث٥ٗ آٚ٘س٢ ثطي ٚ ؾپؽ ضوٛز ضقس ٥ٌزبٜ قزسٜ ٚ زض ٟ٘ب٤زت ثبٖزج     

زاض٘س،  و٣ٕ ٔمساض ضا ثٝ ٚ تط٤پتٛفبٖ IAA ،(. ٥ٌبٞبٖ زاضا٢ وٕجٛز ض1376٢ٚٚوٛچى٣،  )ؾطٔس٥٘ب ٌطززٔطي ثطي ٣ٔ

 ٘ساضز آٖ رصة ثٝ ثؿت٣ٍ ض٢ٚ ز(. وٕج1376ٛٚ وٛچى٣،  ؾطٔس٥٘ب)ض٤ع٘س٣ٔ ظٚزتط ٚ ثٛزٜ وٛچه آٟ٘ب ثطٌٟب٢ ا٤ٗثٙبثط

ٝ  اؾزت  ٚاثؿتٝ ض٢ٚ ٚ فؿفط ٘ؿجت ثٝ ثّىٝ ٗ  وز ٝ  ْزبٞطا  أزط  ا٤ز ٓ  زض ض٢ٚ ٚ فؿزفط  ضلبثزت  ذزبَط  ثز -ٔز٣  ٔتبث٥ِٛؿز

آثز٣ زاضز،   تزٙف  ٚ ذكزى٣  ثٝ ظ٤بز٢ وٝ ٘ؿجتبً تحُٕ ٚ زا٘ٝ ضٚغٗ ثبلا٢  و٥ف٥ت (. آفتبثٍطزاٖ ثب1380ذساثٙسٜ، )ثبقس

 (.1382 ٚ ٕٞىبضاٖ، )وط٤ٓ ظازٜ زاضز ٔب وكٛض ظضاٖت زض ؾعا٣٤ ثٝ ؾٟٓ

ٚ آفتبثٍطزاٖ اغّت ٘ؿجت ثٝ ٔهطف وٛزٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ پبؾد ٔخجت ٘كبٖ ٣ٔ زض وكزٛض ا٤زطاٖ ّٖز٣ ضغزٓ ٚرزٛز       زٞزس 

ٞب٢ ٘ؿجتبً فم٥ط اذتهبل ٤بفتٝ وٝ ثٝ ٕٞطاٜ ٔس٤ط٤ت ي٥ٗف ثٝ ذبن وكت آٖ فمٍ پتب٘ؿ٥ُ ذٛة ت٥ِٛس ا٤ٗ ٔحهَٛ،

ٔهطف ث٥ٟٙٝ وٛز زض ٥ٌبٞزبٖ   ؾجت پب٥٤ٗ ثٛزٖ ّٖٕىطز زض ا٤ٗ ٔحهَٛ ٌطز٤سٜ اؾت وٝ وٛز٢ )ٔهطف غ٥ط ٔتٗبزَ(

ُ ضٚغ٣ٙ يٕٗ افعا٤ف ّٖٕىطز زا٘ٝ ٔٛرت افعا٤ف زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ، افعا٤ف ٔمبٚٔت ٥ٌبٜ ثٝ تٙكٟب٢ ٔح٣ُ٥ اظ لج٥ز 

ٞزب٣٤ ٥ٓ٘زط   وبٞف غّٓت آلا٤ٙسٜ ظٚزضؾ٣ ٔحهَٛ، ٞب٢ ظ٤ؿت٣ زض ذبن،ثٟجٛز فٗب٥ِت ؾطٔبظز٣ٌ، قٛض٢ ٚ ذكى٣،

ذبوٟب٢ ظضا٣ٖ وكٛض ا٤طاٖ ثٝ زلا٤ّز٣   .(٣1382، ؾپٟط ٚ ّٔىٛت)ٌطززافعا٤ف ضا٘سٔبٖ ٔهطف آة ٣ٔ وبز٥ٔٓ زض زا٘ٝ ٚ

ٞب٢ فؿفبتٝ زچزبض وٕجزٛز   ض٤ٚٝ وٛززٖ ٔٛاز آ٣ِ ٚ ٔهطف ث٣پب٥٤ٗ ثٛ وطثٙبتٝ ثٛزٖ آة آث٥بض٢،ث٣ اظ لج٥ُ آٞى٣ ثٛزٖ،

(. وٕجٛز ٖٙبنط ض٤عٔغص٢ زض ذبوٟب٢ آٞىز٣  ٣1380، ؾپٟط ٚ ّٔىٛت) ثبقٙس ٞب ثٝ ٤ٚػٜ ض٢ٚ ٚ آٞٗ ٣ٔقس٤س ض٤عٔغص٢

(. Cakmak et al., 1999ٔٙبَك ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ ذكه ز٥٘ب ٖبُٔ ٔحسٚز٤ت ضقس ثؿز٥بض٢ اظ ٥ٌبٞزبٖ ضٚغٙز٣ اؾزت)    

ٌزطْ ٔزؽ اظ    23ٌطْ ٍٔٙٙع ٚ  109ٌطْ ض٢ٚ،  28 ٌطْ آٞٗ، 645ٞط تٗ ٔحهَٛ  ٢ثٝ َٛض ٔتٛؾٍ ثٝ اظا آفتبثٍطزاٖ

 (.1379ٟطا٣٘، )ّٔىٛت٣ ٚ َٕ٘ب٤سذبن ثطزاقت ٣ٔ

 تٝ آفتاتٍشداٖتش ٥ٌاٜ  پشٔلشف  ٚ وٓ ٔلشف  ٞا٢ ؿ٥ٕ٥ا٣٤وٛددس ص٥ٔٙٝ ٔما٤ؼٝ  ا٢ٔغاِقٝتاوٖٙٛ 

 ٣واسآ٤ ت٥ـتش٤ٗ داسا٢ تتٛا٘ذ ٞا وٝ ٤ظ٣ٌٚػغح ٞش ٤ه اص ا٤ٗ  ٗواسآٔذتش٤ تش٤ٗ ٚتق٥٥ٗ ٔٙاػة ٔٙؾٛس
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تا تٛخٝ تٝ ا٥ٕٞت سٚغٗ ٥ٌاٜ كٙقت٣ ا٘داْ ٘ـذٜ اػت. دس اػتاٖ ػ٥ؼتاٖ ٚ تّٛچؼتاٖ  ٔلشف ٔٙاتـ تاؿذ

دس كٙا٤ـ ٚ تا فٙا٤ت تٝ تاث٥ش تغز٤ٝ ت٥ٟٙٝ ٥ٌا٣ٞ دس حلَٛ فّٕىشد ٔٙاػة، خٟت ؿٙاػا٣٤  آفتاتٍشداٖ

 عش  دس لاِة ٚ فاوتٛس٤ُتٝ كٛست آصٔا٤ـ٣  آفتاتٍشداٖح وٛد ؿ٥ٕ٥ا٣٤ ٔغّٛب تشا٢ تش٤ٗ ػغٔٙاػة

، 1390، دس ػاَ وـاٚسص٢ دا٘ـٍاٜ صاتُ دا٘ـىذٜتحم٥مات٣  ٢ٞا٢ وأُ تلادف٣ تا ػٝ تىشاس دس ٔضسفٝتّٛن

 ؿذ. اخشا

 ایي تحقیق ػباست بَدًذ اص: اّذاف -2-1

 فتبثٍطزاٖ ثب اٖٕبَ ؾُٛح ٔرتّف وٛز ٥٘تطٚغٖ ٚ ٔحَّٛ پبق٣ ٖٙهط ض٢ٚ.اضظ٤بث٣ ّٖٕىطز ٚ ارعا٢ ّٖٕىطز زا٘ٝ آ -1

 اٖ.زا٘ٝ آفتبثٍطز ٣٤ب٥ٕ٥ق  جبت٥ثط زضنس ضٚغٗ  ٚ تطو  ٢ضٚ ٔحَّٛ پبق٣ ٖٙهط ٚ تطٚغ٥ٖ٘ ٢احط وٛزٞباضظ٤بث٣  -2
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 آفتابگشداى : -1-2

 1( ًٖٛ ذب٘ٛازٜ ا٢ ثعضي اظ ٥ٌبٞبٖ ٌّساض ثٝ ٘بْ ت٥طٜ وبؾ٣ٙ . Helianthus annuus L)آفتبثٍطزاٖ ثب ٘بْ ٣ّٕٖ

ثٝ ٔٗٙب٢ ٌُ ٌطفتٝ قسٜ اؾت .  4ثٝ ٔٗٙب٢ آفتبة ٚ آ٘تٛؼ 3اظ ٚاغٜ ٤ٛ٘ب٣٘ ٥ّٞٛؼ 2اؾت . ٘بْ رٙؽ ٥ّٞب٘تٛؼ

وٙس ٚ ٖسز وطٚٔٛظْٚ اؾت وٝ ٕٔىٗ اؾت ثب ؾب٤ط ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٞٓ ذب٘ٛازٜ ذٛز تلال٣  n2;34آفتبثٍطزاٖ ٣ِٕٛٗٔ زاضا٢

(. ا٤ٗ ٥ٌبٜ ٘رؿت ثٝ ٖٙٛاٖ 1370)٘بنط٢، ا٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطزا٢ ٚ ث٥ٗ ٌٛ٘ٝثطا٢ ت٥ِٛس ٥ٞجط٤سٞب٢ زاذُ ٌٛ٘ٝ

ٔٙكبء آٖ پطٚ ٤ب  "٥ٌبٜ ظ٤ٙت٣ وكت ٣ٔ قسٜ اؾت. آفتبثٍطزاٖ اظ ٥ٌبٞبٖ ث٣ٔٛ ٘ٛاح٣ ٔطوع٢ لبضٜ أط٤ىبؾت ٚ ْبٞطا

ٕ٘ٛزٜ ٞب٣٤ وٝ ؾطخ پٛؾتبٖ ظ٘س٣ٌ ٣ٔٞب٢ ٚحك٣ آٖ زض پٟٙٝز وٝ ٌٛ٘ٝقٛ(. ٌفتٝ 1375٣ٔٔىع٤ه اؾت)ذٛارٝ پٛض، 

(. آفتبثٍطزاٖ زض ؾبَ 1370)٘بنط٢، ٖ ثٝ ٖٙٛاٖ غصا اؾتفبزٜ ٣ٔ وطز٘سا٘س وبضثطز زاقتٝ اؾت. ؾطخ پٛؾتبٖ اظ ثصض آ

٥ٌبٜ ظضا٣ٖ وكت  ٥ٔلاز٢ اظ آٔط٤ىب٢ رٙٛث٣ ثٝ اضٚپب ثطزٜ قس ٚ زض ؾسٜ ٥ٞزسٜ ٥ٔلاز٢ ٘رؿت٥ٗ ثبض ثٝ ٖٙٛاٖ 1570

ٜ قس ا٤ٗ زا٘ٝ ضٚغ٣ٙ اظ ّٞٙس ثٝ ضٚؾ٥ٝ ثطز 1840تب  1830زض ؾبِٟب٢   ٚ (. زض لطٖ ٥ٞزس1374ٌٓٞطز٤س)پٛض نبِح، 

ٞب٢ اظ آٖ ظٔبٖ پ٥ٛؾتٝ ثٝ نٛضت ٤ه زا٘ٝ ضٚغ٣ٙ ٟٔٓ وبقت قسٜ اؾت. ٔٗطف٣ ٚاض٤تٝ ٚوكت تزبضت٣ آٖ آغبظ ٌطز٤س.

وٝ ثطا٢ ثطزاقت ٔىب٥٘عٜ ٔٙبؾت ثٛز٘س، تبح٥ط ظ٤بز٢ ثط تٛؾٗٝ  7ضا٤ع ٚ ؾبٖ 6ٚ ؾپؽ ٔٙٛ٘ب٤ت 5ضٚؾ٣ ٔب٘ٙس پطٚز٤ٚه

ٞب٢ آٖ ثٝ رب٢ تٙجبوٛ ٚ اظ آفتبثٍطزاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه وكت تزبضت٣ زض اضٚپب ٚ ا٤بلات ٔتحسٜ زاقت. زض إِٓبٖ اظ ثطي

(. تبض٤د ٚضٚز آٖ ثٝ ا٤طاٖ 1370قس)٘بنط٢، ا٥ِبف زاذُ ؾبلٝ آٖ ثطا٢ ت٥ِٛس ٣ٖٛ٘ وبغص ٘بظن ثطا٢ ٘ٛقتٗ اؾتفبزٜ ٣ٔ

ا٘ٝ آٖ ثٝ ٖٙٛاٖ آر٥ُ وبقتٙس ٚ اظ زوبض٤ٟب ٤٣ٔٗ ٔحهَٛ ضا ث٥كتط زض اَطاف ن٥ف٣ٔكرم ٥٘ؿت. ا٘ٛأ ث٣ٔٛ قسٜ ا

                                                 
1- compositae                
2
- helianthus                

   
3
- helios 

4
- anthos                        

5
 - prodovic 

6
 - mononite 

7
 - sunrise 
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ٞب٢ ضٚغ٣ٙ ٚ ٚاضز وطزٖ اضلبْ ذبضر٣ پط ضٚغٗ زض ؾبَ وطز٘س. ثب تكى٥ُ قطوت ؾٟب٣ٔ تٛؾٗٝ وكت زا٘ٝاؾتفبزٜ ٣ٔ

 (.1375ثٍطزاٖ زض ؾُٛح ٚؾ٥ٕ رٟت ضٚغٗ وك٣ اظ زا٘ٝ آٖ ثُٕٗ آٔس)ذٛارٝ پٛض، الساْ ثطا٢ وكت آفتب 1347

 گیاّطٌاسی آفتابگشداى    -2-2

وٙس)ذٛارٝ پٛض، ا٢ اؾتٛاض ضقس ٣ٔآفتبثٍطزاٖ ثب ٘بْ ٣ّٕٖ ٥ٌب٣ٞ اؾت زِٚپٝ، ّٖف٣ ٚ ٤ىؿبِٝ وٝ ثهٛضت ثٛتٝ

1375.) 

 سیطِ -1-2-2

ٔتط ثطؾس أب لُط  3تٛا٘س تب ُح٣ اؾت ٚ ٞط چٙس اضتفبٔ ض٤كٝ ان٣ّ ٣ٔؾ٥ؿتٓ ض٤كٝ آفتبثٍطزاٖ ٔحىٓ أب اغّت ؾ

(. پتب٘ؿ٥ُ ٘فٛش ض٤كٝ زض ٖٕك ذبن زض احط ذطاث٣  1370  آٖ ثٝ ؾطٖت اظ ؾُح ذبن ثٝ پب٥٤ٗ وبٞف ٣ٔ ٤بثس)٘بنط٢،

ٝ ٣ٔ تٛا٘س (. ٚرٛز ٔمبٚٔت ف٥ع٤ى٣ زض ثطاثط ٌؿتطـ ض٤ك1375ٚ تطاوٓ ؾبذتٕبٖ ذبن آؾ٥ت ٣ٔ پص٤طز)ذٛارٝ پٛض، 

(. چٖٛ اوخط Bayhan et al., 2002ٟٔٓ تط٤ٗ ّٖت وبٞف ّٖٕىطز آفتبثٍطزاٖ زض احط تطاوٓ ٚ فكطز٣ٌ ذبن ثبقس)

ٞب ٘عز٤ه ؾُح ظ٥ٔٗ ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ٙس، ٚر٥ٗ ثؿ٥بض ٥ٕٖك زاذُ ضز٤ف٣ ٕٔىٗ اؾت ذؿبضت ظ٤بز٢ ضا ثٝ ثبض آٚضز. ض٤كٝ

ثط٘س ٚ ثٝ ا٤ٗ تطت٥ت ب حس٢ ض٤كٝ ٞب ضا لجُ اظ ثطزاقت اظ ث٥ٗ ٣ٔت "زض ث٥كتط ٘مبٌ ذكه ٌطٔؿ٥ط٢ ٔٛض٤ب٘ٝ ٞب غبِجب

ٞب زضؾت ت٥ٓٙٓ ٘كٛ٘س وٗ اٌط ا٤ٗ زؾتٍبٜٞب٢ ٚر٥ٗقٛ٘س. زض ظٔبٖ اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜٞب ٣ٔؾجت ؾط٣ٍ٘ٛ٘ آفتبثٍطزاٖ

، ضقس ض٤كٝ ٞفتٝ ٘رؿت ضقس 5-6ٞب ٕٔىٗ اؾت لُٕ قٛ٘س. زض قطا٤ٍ ٖسْ ٚرٛز ٔحسٚز٤ت زض ََٛ ثؿ٥بض٢ اظ ض٤كٝ

 (.1370قٛز)٘بنط٢، ان٣ّ ٕٞب٘ٙس ٥ٔعاٖ  ضقس ؾبلٝ ثٛزٜ ٚ ثٗس اظ ا٤ٗ ٔست ضقس ض٤كٝ ان٣ّ اظ ضقس ؾبلٝ وٙستط ٣ٔ

 ساقِ  -2-2-2

ضؾس. ؾب٘ت٥ٕتط ٥٘ع ٣ٔ 10ؾب٘ت٥ٕتط اؾت وٝ ٌبٜ ثٝ  3-6 "ؾبلٝ آفتبثٍطزاٖ تٙٛٔٙس، ٔمُٕ آٖ ٌطز ٚ لُط آٖ ٕٔٗٛلا

ثطرؿت٥ٍٟب٢ ٣َِٛ ثبض٤ه ٚرٛز زاضز. زاذُ پٛؾتٝ ذبضر٣ چٛث٣ ؾبلٝ ضا ٔغع ذكه  ثط ض٢ٚ ؾبلٝ، وطوٟب٢ ٘طْ ٚ

(. ََٛ ؾبلٝ ثٝ ضلٓ ٚ قطا٤ٍ ضقس ثؿت٣ٍ 1370ؾف٥س٢ پط وطزٜ اؾت ٚ اغّت ثٝ ٔطٚض ظٔبٖ پٛن ٣ٔ قٛز )٘بنط٢، 

(. ذبن 1375)ذٛارٝ پٛض،  بقسثٔتط ٣ٔ 3ٔتط ٔتغ٥ط اؾت. أب اضتفبٔ ؾبلٝ زض ثؿ٥بض٢ اظ اضلبْ وٕتط اظ  6تب  1زاقتٝ ٚ اظ 

ؾجع ٤ب ظضز ٔب٤ُ ثٝ ؾجع، ٌبٜ ضٌٝ  "تٛا٘س لُط ؾبلٝ ٚ اضتفبٔ آٖ ضا وبٞف زٞس. ؾبلٝ ٕٔٗٛلاقٛض ٤ب آة آث٥بض٢ قٛض ٣ٔ

(. زض ث٣ًٗ ٚاض٤تٝ ٞب ؾبلٝ ت٥غساض ثٛزٜ ٚ ٕٔىٗ اؾت زض ثبلا زاضا٢  1370)٘بنط٢،  زاض ٤ب ٔب٤ُ ثٝ ضً٘ آث٣ اؾت

 (. 1360ت لارٛضز٢، )ؾٗبز ا٘كٗبة ثبقس
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 بشه    -3-2-2

ٔتط ََٛ زاقتٝ ٚ ثُٛض ٔتٙبٚة ض٢ٚ ؾبلٝ لطاض ؾب٘ت٣ 30تب  20ٞب٢ ثعضي، لّج٣ قىُ ٚ تبضزاض آفتبثٍطزاٖ ثطي

(. ثطٌٟب 1370)٘بنط٢،  (، أب ٌب٣ٞ زض لؿٕت پب٥٤ٗ ؾبلٝ ٔتمبثُ ٚ زض لؿٕت ثبلا ٔتٙبٚثٙس1375)ذٛارٝ پٛض،  ا٘سٌطفتٝ

ٞب٣٤ وٝ زض ٔٗطو ٘ٛض اؾت ٕٞطاٜ ثب ذٛضق٥س تغ٥٥ط رٟت زازٜ ٚ ٕٞٛاضٜ ثٝ زٞٙس. پٟٙه ثطيكبٖ ٣ٔذٛضق٥س ٌطا٣٤ ٘

ثطي اؾت وٝ ٥ٔعاٖ  40تب  20(. ٞط ثٛتٝ زاضا٢ 1375)ذٛارٝ پٛض،  ٖٕٛز٢ ثط اقٗٝ آفتبة لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س "حبِت تمط٤جب

ٔتبحط اظ ر٥ٕٗت  "ٞب٢ ٞط ثٛتٝ ٖٕستبساز ٟ٘ب٣٤ ثطيضقس ٚ تٗساز آٟ٘ب ٤ه نفت ٚاثؿتٝ ثٝ ٚاض٤تٝ اؾت. زض ٤ه ٚاض٤تٝ تٗ

وٙس ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٥ٌب٣ٞ، ضَٛثت ذبن ٚ زٔبؾت. ت٥ِٛس ثطي ٚ ثّٙس قسٖ ؾبلٝ تب ظٔبٖ ثبظ قسٖ ٌُ آش٤ٗ ازأٝ پ٥سا ٣ٔ

 ضؾس وٝ ٣ٖٛ٘ ٕٞجؿت٣ٍ ث٥ٗ(. ثٝ ٘ٓط ٣ٔ 1370  )٘بنط٢ ، قٛزز٣ٞ آغبظ ٤٣ٔبثس ٌُٞب٢ فٗبَ وبٞف ٣ٔتٗساز ثطي

(. ٘تب٤ذ 1373  )ٖطق٣، ضؾٙستٗساز ثطي ٚ ظٔبٖ ضؾ٥سٖ ٔٛرٛز ثبقس ظ٤طا ٥ٌبٞبٖ زاضا٢ ثطي ث٥كتط ٕٔٗٛلا ز٤طتط ٣ٔ

زٞس وٝ اظ ث٥ٗ ضفتٗ ثطي زض ٔطاحُ ٘عز٤ه ثٝ ٌّس٣ٞ تحم٥مبت ٔرتّف زض ٔٛضز حصف ثطي زض آفتبثٍطزاٖ ٘كبٖ ٣ٔ

 (.(Naganagoud et al., 1996 ٙسٜ زاضزتبح٥ط ظ٤بز٢ ثط وبٞف ّٖٕىطز ثس٥ُِ وبٞف ؾُح فتٛؾٙتع وٙ

 گل آریي   -4-2-2

ا٢ اؾت وٝ ض٢ٚ آٖ تٗساز ظ٤بز٢ ٌّٟب٢ وٛچه ثُٛض ٔبضپ٥چ٣ لطاض ٌطفتٝ اؾت آش٤ٗ آفتبثٍطزاٖ َجك ٤ب وپٌُٝ

آش٤ٗ ثط زٚ ٖ٘ٛٙس: ٤ه ضز٤ف ث٥ط٣٘ٚ وٝ ٖم٥ٓ ثٛزٜ ٚ زاضا٢ ضً٘ ضٚقٗ ٞؿتٙس ٚ ٞب٢ ٌُ(. ٌُ 1375)ذٛارٝ پٛض، 

(.  ِمبح ثٝ ز٥ُِ ا٤ٙىٝ 1370 )٘بنط٢،  ا٢ ٤ب ٔب٤ُ ثٝ اضغٛا٣٘ زاض٘سٞب٢ زاذ٣ّ وٝ ظا٤ب ٚ ٔسٚض ثٛزٜ ٚ ضً٘ لٟٜٛضز٤ف

-ٌك٣ٙ اؾت، ٣ِٚ اظ آ٘زب٣٤ وٝ ٘بؾبظٌبض٢ غ٘ت٥ى٣ ٚرٛز ٘ساضز، ٌُاظ ٘ٛٔ زٌط "ضؾٙس غبِجبٞب ظٚزتط اظ ٔبز٣ٌ ٣ٔپطچٓ

(. ٌطزٜ افكب٣٘ آفتبثٍطزاٖ غ٥ط ٔؿتم٥ٓ ثٛزٜ ٚ تٛؾٍ 1375)ذٛارٝ پٛض،  تٛا٘ٙس ثب ٤ىس٤ٍط ِمبح ٤بثٙسٞب٢ ٞط َجك ٣ٔ

٥ٌطز. ث٣ًٗ ( نٛضت 1360٣ٔ)ؾٗبزت لارٛضز٢،  ( ٚ ثبز ٚ غ٥ط1374ٜٚ پٛضنبِح،  1360حكطات )ؾٗبزت لارٛضز٢، 

 زٞسا٤ف ٣ٌٔك٣ٙ ضا افعٌطاز ذٛززضرٝ ؾب٘ت٣ 20ٞب٢ وٕتط اظ ٤بثٙس. حطاضتٞب ٥٘ع ثٝ َط٤ك ذٛزٌك٣ٙ ِمبح ٣ٌُٔ

ٞب ثٝ قٛ٘س، أب اٌط ٌطزٜضٚظ ثُٛض وبُٔ ثبظ ٣ٔ 10تب  5زض  "ٞب٢ ض٢ٚ ٤ه َجك ٕٔٗٛلا(. ٕٞٝ ٌّچ1375ٝ)ذٛارٝ پٛض، 

تٛا٘ٙس پص٤طا٢ ٌطزٜ ثبقٙس ٚ زض ا٤ٗ نٛضت احتٕبَ ثبضٚض قسٖ آٟ٘ب ضٚظ ٣ٔ 14ٞب افكب٘سٜ ٘كٛ٘س تب ؾطٖت ض٢ٚ ٌّچٝ

 (.1370)٘بنط٢،  وبٞف ٣ٔ ٤بثس


