
  

 

  



  

 

 

 دانشگاه شهيد چمران

 دانشكده مهندسي

کارشناسی ارشد مهندسی عمران نامهانیپا  

 گرایش مکانیک خاک و پی 

 

: عنوان  

ثیر عوامل مؤثر بر بزرگنمایی در رسوبات آبرفتیمطالعه تأ  

  

 

 استاد راهنمای اول :

حقیقی  یعل دکتر  

 استاد راهنمای دوم :

امام  محمدرضادکتر سید   

:استاد مشاور  

 مهندس سید عبدالله حسینی دهدشتی

:نگارنده  

محمد محسن اولی پور



  

 أ  

 

 

  یتعالباسمه

 دانشگاه شهيد چمران اهواز

 دانشکده مهندسی

دكتري / ارشد ( نامهانیپا)نتيجه ارزشيابي   

مکانیک خاک و پی :گرایشکارشناسی ارشد عمران : دانشجوي رشتهمحمد محسن اولی پور  آقاي   نامهانیپا  

 30993309به شماره دانشجویي   مهندسی ده دانشك

 با عنوان :

عوامل مؤثر بر بزرگنمایی در رسوبات آبرفتی ریتأثمطالعه   

 

مورد ارزشيابي قرار گرفت و با  داورانئتيهتوسط  62/2/9939: در تاریخ کارشناسی ارشد   جهت اخذ مدرك :

تصویب گردید. عالی  درجه  

 

یرتبه علم  داورانئتیه یاعضا .1  امضاء 

 دكتر علي حقيقي :  استاد راهنمای اول 

 امام                                                                  محمدرضا:  دكتر سيد   استاد راهنما دوم

 استادیار

 استادیار

 

  مربي مهندس سيد عبدالله حسيني دهدشتي  :  استاد مشاور 

  استادیار یاندكتر جواد احد : استاد داور 

  استادیار دكتر اكبر حسني پور  : استاد داور 

  استادیار  دكتر خليل ا... قيصري : نماینده تحصیلات تکمیلی 

  مربي مهندس سيد عبدالله حسيني دهدشتي :   گروه ریمد . 2

  استادیار دكتر علي حقيقي:  معاون پژوهشی و تحصیلات تکمیلی دانشکده .3

  استاد دكتر عبدالرحمن راسخ:  تکمیلی دانشگاه لاتیتحص ریمد .4



  

 ب  

 

 

 

 تقدیم به :

 

 پدر و مادر عزیزم 

 

راه را بر من هموار ساختند یهایسختکه همواره   

 

 

 

  



  

 ج  

 

 

 

 

 

 با تشکر از :

 

امام و  محمدرضادکتر سید  یآقاجناب  قدرمگراناساتید راهنمای 

بزرگوارم  جناب آقای دکتر علی حقیقی  و همچنین استاد مشاور

جناب آقای مهندس سید عبدالله  حسینی دهدشتی و کلیه عزیزانی 

 که مرا در این راه یاری نمودند

 

 

  



  

 ه  

 

 

             

 

 صفحه عنوان

 فهرست مطالب



  

 و  

 



  

 ز  

 



  

 ح  

 

 

 

 

  



  

 ط  

 

 11 ............................................................................... ]6[ يمنحن ريغ و صاف يمرزها با شدهساده مدل 1-2 شكل

 22 ................................................................ ]11[  دیتشد بیضر بر يورود يهاداده تيحساس زيآنال جینتا2-2 شكل

 21 ...... حاضر مطالعه يبرا گسل کینزد يهاجنبش در نيزم شتاب نهيشيب و يكانون فاصله ،يبزرگ شدهانتخاب ریمقاد 3-2 شكل

 22 ........................................... ]21[   مختلف يهاروش در يبرش موج سرعتبه نسبت دیتشد بیضر راتييتغ 4-2 شكل

 24 .......................................................................... ]22[  خاك و سازه اندركنش مدل ابعاد و يبند مش 5-2 شكل

 22 ........................... متراكم ريغ ياماسه يهاخاك يبرا يورود زلزله شتاب نهيشيب و نيزم شتاب نهيشيب سهیمقا 6-2 شكل

 22 ........................................ نرم يرس يهاخاك يبرا يورود زلزله شتاب نهيشيب و نيزم شتاب نهيشيب سهیمقا 2-2 شكل

 21 ........................................ نرم يرس يهاخاك يبرا يورود زلزله شتاب نهيشيب و نيزم شتاب نهيشيب سهیمقا 1-2 شكل

 σ3 .................................................................... 33 :حداقل وσ2 : ،متوسط σ1:رحداكث تنش ، موهر رهیدا 1-3 شكل

 33 ........................................................................................... (C=0) كولمب موهر يختگيگس سطح 2-3 شكل

 34 ........................................................................ [13]يگره 15و 6المان در تنش نقاط و هاگره تيموقع 3-3 شكل

 36 .............................................. خاك يهاالمان با ارتباطشان و واسط حد المان در تنش نقاط و هاگره عیتوز  4-3 شكل

 51 .............................................. اهواز يهاخاك يبرا استاندارد نفوذ تست عدد و يبرش موج سرعت نيب رابطه 1-4 شكل

 52 ............................................................. استاندارد نفوذ تست عدد و يبرش موج سرعت نيب روابط سهیمقا 2-4 شكل

 Athanasopolous .............................................................. 53 يرابطه و اهواز يرابطه يهمبستگ نمودار 3-4 شكل

 Plaxis ......................................................................................... 54 در تایپر لوما زلزله نگاشتشتاب 4-4 شكل

 Seismosignal ............................................... 55 افزارنرم در تایپر لوما زلزله از حاصل اعداد جدول و نمودار 5-4 شكل

 56 ............................................................ مدل مختلف يهاعرض يبرا سطح در نيزم حداكثر شتاب مقدار 6-4 شكل

 52 ............................................. يسنگ بستر در شتاببه نوع اساس بر خاك سطح در شتاب مقدار نيب يابطهر 2-4 شكل

 51 .....................................................يبند مش نوع راتييتغ به سطح در نيزم شتاب حداكثر مقدار راتييتغ 1-4 شكل

 51 ............................................................. گسل بدون كنواختی خاك يبرا  Plaxis  افزارنرم در يكل مدل 1-4 شكل

 Plaxis .......................................................................... 51 افزارنرم در كنواختی خاك مدل يبند مش 12-4 شكل

 62 ................................................................... گسل يدارا يهامدل يبرا  Plaxis افزارنرم در يكل مدل 11-4 شكل

 Plaxis ........................................................... 61 افزارنرم در گسل يدارا يهامدل يبرا يبند مش شبكه 12-4 شكل

 62 ................................................... مدل عمق در هاگره تعداد رييتغ به خاك سطح در يافق شتاب راتييتغ 13-4 شكل

 Flac 2d ...................................................... 63افزارنرم در گسل بدون يهامدل يمرز طیشرا و يبند مش 14-4 شكل

 Flac 2d .................................................... 63 افزارنرم در گسل يدارا يهامدل يمرز طیشرا و يبند مش 15-4 شكل

 65 ............................................................................... يافق شتاب  مقدار بر يرس يهاخاك يسخت اثر 16-4 شكل

 66 ........................................................................... جدول در يعدد صورتبه يورود زلزله غالب ودیپر 12-4 شكل

 62 ................................................................... يورود زلزله  يزمان يودهایپر اساس بر شتاب پاسخ فيط 11-4 شكل

 22 ............................................................................... يافق سرعت مقدار بر يرس يهاخاك يسخت ثرا 11-4 شكل

 21 .................................................................................... يافق یيجابجا بر يرس يهاخاك يسخت اثر 22-4 شكل

 22 ....................................................................................... يبرش تنش بر يرس يهاخاك يسخت اثر 21-4 شكل

file:///C:/Users/Admin/Desktop/final%20t11%20.docx%23_Toc401715341


  

 ي  

 

 23 ............................................................................ يافق شتاب  مقدار بر ياماسه يهاخاك يسخت اثر 22-4 شكل

 22 ............................................................................ يافق سرعت  مقدار بر ياماسه يهاخاك ياثرسخت 23-4 شكل

 21 ....................................................................... يافق یيجابجا  مقدار بر  ياماسه يهاخاك يسخت اثر 24-4 شكل

 12 .................................................................................... يبرش تنش بر ياماسه يهاخاك يسخت اثر 25-4 شكل

 11 ...................................................... يافق مقدارشتاب بر هیچندلا ياماسه خاك يهاهیلا يسخت نسبت اثر 26-4 شكل

 12 ............................................................................................................... خاك يكل يبند هیلا 22-4 شكل

 14 ................................................... يافق سرعت مقدار بر هیچندلا ياماسه خاك يهاهیلا يسخت نسبت اثر 21-4 شكل

 15 ................................................. يافق یيجابجا مقدار بر هیچندلا ياماسه خاك يهاهیلا يسخت نسبت اثر 21-4 شكل

 16 .................................................... يبرش تنش مقدار بر هیچندلا ياماسه خاك يهاهیلا يسخت نسبت اثر 32-4 شكل

 11 .................................................. يافق شتاب  مقدار بر هیچندلا يرس يهاخاك يهاهیلا يسخت نسبت اثر 31-4 شكل

 11 ................................................................................................................خاك يكل يبندهیلا 32-4 شكل

 11 .................................................. يافق سرعت مقدار بر هیچندلا يرس يهاخاك يهاهیلا يسخت نسبت اثر 33-4 شكل

 12 ............................................... يافق یيجابجا مقدار بر هیچندلا يرس يهاخاك يهاهیلا يسخت نسبت اثر 34-4 شكل

 13 .................................................... يافق تنش مقدار بر هیچندلا يرس يهاخاك يهاهیلا يسخت نسبت اثر 35-4 شكل

 15 ................................................................................................................ خاك يكل يبندهیلا 36-4 شكل

 16 .................................. يافق شتاب  مقدار بر هیچندلا ياماسه يهاخاك در خاك يهاهیلا ضخامت نسبت اثر 32-4 شكل

 12 .................................. يافق سرعت مقدار بر هیچندلا ياماسه يهاخاك در خاك يهاهیلا ضخامت نسبت اثر 31-4 شكل

 11 ................................ يافق یيجابجا مقدار بر هیچندلا ياماسه يهاخاك در خاك يهاهیلا ضخامت نسبت اثر 31-4 شكل

 11 ................................... يبرش تنش مقدار بر هیچندلا ياماسه يهاخاك در خاك يهاهیلا ضخامت نسبت اثر 42-4 شكل

 122 ............................................................................................................. خاك يكل يبند هیلا 41-4 شكل

 122 .................................. يافق شتاب  مقدار بر هیچندلا يرس يهاخاك در خاك يهاهیلا ضخامت نسبت اثر  42-4 شكل

 123 ................................. يافق سرعت  مقدار بر هیچندلا يرس يهاخاك در خاك يهاهیلا ضخامت نسبت اثر  43-4 شكل

 124 ............................... يافق یيجابجا  مقدار بر هیچندلا يرس يهاخاك در خاك يهاهیلا ضخامت نسبت اثر  44-4 شكل

 125 ............................... يبرش تنش  مقدار بر هیچندلا يرس يهاخاك در خاك يهاهیلا ضخامت نسبت اثر     45-4 شكل

 126 .............................................................................................................. خاك يكل يبندهیلا 46-4 شكل

 121 ....................................................... 1 نوع يبندهیلا با خاك در يافق شتاب بر هاهیلا يسخت نسبت اثر 42-4 شكل

 121 ..................................................... 1 نوع يبندهیلا با خاك در يافق رعتس بر هاهیلا يسخت نسبت اثر  41-4 شكل

 112 .................................................... 1 نوع يبندهیلا با خاك در يافق يبرجابجائ هاهیلا يسخت نسبت اثر  41-4 شكل

 111 ...................................................... 1 نوع يبندهیلا با خاك در يبرش تنش بر هاهیلا يسخت نسبت اثر  52-4 شكل

 112 ............................................................................................................. خاك يكل يبندهیلا  51-4 شكل

 114 ...................................................... 2 نوع يبندهیلا با خاك در يافق شتاب بر هاهیلا يسخت نسبت اثر  52-4 شكل

 115 ...................................................... 2 نوع يبندهیلا با خاك رد يافق سرعت بر هاهیلا يسخت نسبت اثر 53-4 شكل

 116 ................................................... 2 نوع يبندهیلا با خاك در يافق يبرجابجائ هاهیلا يسخت نسبت اثر   54-4 شكل



  

 ك  

 

 112 ..................................................... 2 نوع يبندهیلا با خاك در يبرش تنش بر هاهیلا يسخت نسبت اثر   55-4 شكل

 111 ............................................................................................................. خاك يكل يبندهیلا  56-4 شكل

 122 .....................................................3 نوع يبندهیلا با خاك در يافق شتاب بر هاهیلا ضخامت نسبت اثر  52-4 شكل

 121 ................................................... 3 نوع يبندهیلا با كخا در يافق سرعت بر هاهیلا ضخامت نسبت اثر   51-4 شكل

 122 ................................................ 3 نوع يبندهیلا با خاك در يافق یيجابجا بر هاهیلا ضخامت نسبت اثر   51-4 شكل

 123 ....................................................3 نوع يبندهیلا با خاك در يبرش تنش بر هاهیلا ضخامت نسبت اثر   62-4 شكل

 124 ............................................................................................................ خاك يكل يبندهیلا   61-4 شكل

 126 ..................................................... 4 نوع يبندهیلا با خاك در يافق شتاب بر هاهیلا ضخامت نسبت اثر  62-4 شكل

 122 ................................................... 4 نوع يبندهیلا با كخا در يافق سرعت بر هاهیلا ضخامت نسبت اثر   63-4 شكل

 121 .................................................4 نوع يبندهیلا با خاك در يافق یيجابجا بر هاهیلا ضخامت نسبت اثر   64-4 شكل

 121 ............................................ 4 نوع يبندهیلا با خاك در يبرش تنش بر هاهیلا ضخامت نسبت رييتغ اثر   65-4 شكل

 132 ............................................... يافق شتاب بر كنواختی يرس يهاخاك در گسل هیزاو رييتغ و حضوراثر  66-4 شكل

 131 ............................................... يافق سرعت بر كنواختی يرس يهاخاك در گسل هیزاو رييتغ و حضورثر  62-4 شكل

 132 ......................................... يافق یيجابجا بر  كنواختی يرس  يهاخاك در گسل هیزاو رييتغ و حضور  اثر 61-4 شكل

 133 .............................................. يبرش تنش بر كنواختی يرس يهاخاك در گسل هیزاو رييتغ  و حضور اثر 61-4 شكل

 135 ............................................ يافق شتاب بر كنواختی ياماسه يهاخاك در لگس هیزاو رييتغ و حضور اثر 22-4 شكل

 136 ........................................... يافق سرعت بر كنواختی ياماسه يهاخاك در گسل هیزاو رييتغ و حضور اثر 21-4 شكل

 132 ......................................... يافق یيجابجا بر كنواختی ياماسه يهاخاك در گسل هیزاو رييتغ و حضور اثر 22-4 شكل

 131 ............................................ يبرش تنش بر كنواختی ياماسه يهاخاك در گسل هیزاو رييتغ و حضور اثر 23-4 شكل

 131 ............................................................................................................. خاك يكل يبند هیلا 24-4 شكل

 142 ............................................................................................................ خاك يكل يبند هیلا  25-4 شكل

 142 ............................................................................................................ خاك يكل يبند هیلا  26-4 شكل

 141 ............................................................................................................ خاك يكل يبند هیلا  22-4 شكل

 142 ........................................................ يافق شتاب بر مختلف يبندهیلا با خاك در گسل هیزاو رييتغ اثر  21-4 شكل

 143 ....................................................... يافق سرعت بر مختلف يبندهیلا با خاك در گسل هیزاو رييتغ اثر  21-4 شكل

 144 .................................................... يافق یيجابجا بر مختلف يبندهیلا با  خاك در گسل هیزاو رييتغ اثر  12-4 شكل

 145 ....................................................... يبرش تنش بر مختلف يبندهیلا با خاك در گسل هیزاو رييتغ  ثرا  11-4 شكل

 

  



  

 ل  

 

 1 ............................................................. سكويسانفرانس منطقه آبرفت مختلف يهاهیلا یيبزرگنما نيانگيم 1-2 جدول

 52 ............................................. ]33[ نيشيپ مطالعات در يبرش موج سرعت برآورد جهت شنهادشدهيپ روابط 1-4 جدول

 62 .................................................................................. (Interface) اشتراك سطح المان مشخصات 2-4 جدول

 62 ................................................................ هامدل در شدهاستفاده كنواختی يرس يهاخاك غالب ودیپر 3-4 جدول

 61 ..................................................... (يرس يهاخاك)  flac 2d افزارنرم در شدهاستفاده مصالح مشخصات 4-4 جدول

 61 ....................................................... (يرس يهاخاك) Plaxis افزارنرم در شدهاستفاده مصالح مشخصات 5-4 جدول

 22 ..........................................................(يرس يهاخاك) Nera افزارمنر در شدهاستفاده مصالح مشخصات 6-4 جدول

 24 ............................................................. هامدل در شدهاستفاده كنواختی ياماسه يهاخاك غالب ودیپر 2-4 جدول

 25 ............................................. (ياماسه يهاخاك)  flac 2d يافزارهانرم در شدهاستفاده مصالح مشخصات 1-4 جدول

 26 ............................................................. (ياماسه يهاخاك) Plaxis  در شدهاستفاده مصالح مشخصات 1-4 جدول

 22 ..................................................... (ياماسه يهاخاك) Neraافزارنرم در شدهاستفاده مصالح مشخصات 12-4 جدول

 13 ............................................................... هیچندلا ياماسه يهاخاك در شدهتفادهاس مصالح مشخصت 11-4 جدول

 12 .................................................................. هیچندلا يرس يهاخاك در شدهاستفاده مصالح مشخصات 12-4 جدول

 15 .............................................................. هیچندلا ياماسه يهاخاك يبرا هامدل  يبندهیلا مشخصات 13-4 جدول

 121 ....................................... متفاوت باضخامت هیچندلا يرس يهاخاك در شده برده بكار مصالح مشخصات 14-4 جدول

 122 ................................ يافق شتاب  مقدار بر خاك يرونيب يهیلا به خاك يانيم هیلا يسخت نسبت رييتغ اثر 15-4 جدول

 113 ................................................................ ناهمگن هیچندلا يهاخاك در مصالح يبندهیلا مشخصات 16-4 جدول

 111 .............................................................................................. 3 نوع خاك يبندهیلا مشخصات 12-4 جدول

 125 .............................................................................................. 4 نوع خاك يبندهیلا مشخصات 11-4 جدول

 

 

  

 

 

 

  



  

 م  

 

 فهرست علائم 

Ф ياصطكاك داخل یهزاو 

C خاك يچسبندگ 

SF يناناطم یبضر 

CS در رس يجانب يچسبندگ 

NC يباربر يتظرف یبضر 

as شدهنسبت ناحيه اصلاح 

R یرينسبت كاهش پذ 

Τ                       يتنش برش 



  

 ن  

 

Ρ خاك يچگال 

γ دانسيته نسبي 

ξ         تخلخل خاك 

K نفوذپذیري 

ψ اتساع خاك یهزاو 

E  یانگمدول 

υ پواسون یبضر 

ω ايیهبسامد زاو 

Vs يبرشسرعت موج 

R يهمبستگ یبضر 



  

 س  

 

G يمدول برش 

inie يهتخلخل اول 

Υ پواسون یبضر 



  

 ع  

 

 

 نام: محمد محسن نام خانوادگی :    اولی پور      
 

  30993309شماره دانشجویی :
 

 تیبر بزرگنمایی در رسوبات آبرف مؤثرعوامل  ریتأثمطالعه   : نامهانیپاعنوان 

 امام محمدرضادکتر سید  –:   دکتر علی حقیقی راهنما دیاسات

 استاد مشاور:  مهندس سید عبدالله حسینی دهدشتی

 گرایش:    مکانیک خاک و پی  رشته:   مهندسی عمران  درجه تحصیلی:  کارشناسی ارشد

 گروه : عمران دانشکده: مهندسی  دانشگاه : شهید چمران اهواز

 950تعداد صفحه:                                                                     62/2/9939:              یلیتحصالفارغتاریخ 

 Plaxis ،Flac 2D:  گسل، تشدید، خواص دینامیکی،  هادواژهیکل

 

افت و ، بیگذاروبرسمحلي نظیر تاريخچه  يشناسنیزمكه شرايط  دهديمگذشته نشان  یهالرزهنیزمبررسي    

 ترزرگبای بر روی رسوبات آبرفتي زيادی در تشديد حركات زمین داشته و عموماً خسارات لرزه ریتأثتراكم خاك نیز 

گاه، هندسه ساخت ازجملهتابع عوامل مختلف  توانميرا  يگاه ساخت میزان اثرات است. شدهگزارشاز بستر سنگي 

ه . محدود، خصوصیات امواج ورودی و توپوگرافي ساختگاه دانستيحرسطيز یهاهيلامصالح  خواص دينامیكي

ر بالات یودهايپر طرفبهو با كاهش مقاومت  استخاك تابعي از ضخامت و مقاومت آن  یهالرزشپريود تقويت 

. زماني كه پريود طبیعي سازه با پريود تقويت خاك برابر است پديده تشديد اتفاق افتاده و شدت شودميجابجا 

خواص  و هاضخامتعمده در اين تحقیق فرض اساسي وابستگي میزان تشديد به  طوربهيابد. ابي افزايش ميخر

زرگنمايي و وجود گسل بر ب هاهيلابوده و هدف در اين تحقیق ارزيابي اثر تغییر  يرسطحيز یهاهيلامصالح  دينامیكي

ل . در آن مطالعات اثر گسشودينمديده  اندشدهجامان یبعدکي صورتبهاست. اين امر در مطالعات قبلي كه بیشتر 

 . در اين تحقیق اطلاعات جامعيشودينمملحوظ  شودميدر امتداد بعد افقي  هاآنكه باعث جابجايي در لايه و تغییر 

رسي بر و بامطالعهگیرد. قرار مي يموردبررسبر اين پديده  مؤثرعوامل مختلف  نهیدرزمها و تحقیقات قبلي از پروژه

و  SEISMOSIGNAL   ، NERA   ،PLAXIS در اين قبیل مطالعات مانند مورداستفادهافزارهای كامل نرم

FLAC 2D آيند. مي دست بهافزار جهت انجام پروژه های ورودی نرمداده 
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 فصل اول  

 مقدمه و كليات

 مقدمه      

ات ساختگاه بر مشخص یرمختلف مبیّن اهمیت تأث یهازلزلهی پراكندگي خسارت در مطالعه

             گسترده شامل ساختار توپوگرافیک و وضعیت طوربه. شرايط موضعي ساختگاه است لرزهینزم

ختلف زله در مناطق مناشي از زل هاییبآستوزيع  یمطالعهباشد. رسوبات آبرفتي مي یكيژنوتكن

 شدتبهاز يكديگر در غالب موارد  كم یفاصلهبه  ييهامحلدر  ديدگيیبآسكه میزان  دهديمنشان 

 متفاوت است.

اين توزيع نامنظم شدت حركات زمین باعث شده است كه بعضي از محققان در ارزيابي  

           يطاثر شرااول اهمیت قرار دهند.  یدرجهرايط خاك محل را در در اثر زلزله ش هاسازه پذيرییبآس

 یهاسالناشي از زلزله طي  هایيخرابزمین و  یهالرزشو خاك يک منطقه بر شدت  شناسيینزم

 ]1.[است شدهشناختهگذشته 

 اثرات شرایط محلی ساختگاه بر حرکت زمین       

 

كه  دهديماخیر جهان نشان  یهازلزلهشواهد و مدارك  یلتحلنتايج مطالعات و تحقیقات  

 ازجمله هاآنواج و میزان انرژی تابش ام یيهزاوعمق و جنس رسوبات آبرفتي،  توپوگرافي ساختگاه،

 . دهنديمعوامل مهمي هستند كه اثر ساختگاه را تحت شعاع قرار 
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 دیبنیمتقسدر سه گروه  توانميسطح زمین را  یالرزهعوامل مؤثر بر حركت  يطوركلبه

 .نمود

 ـ اثرات مربوط به منبع زلزله1

 ـ اثرات مسیر حركت امواج در داخل پوسته سنگي2

 يط محلي ساختگاهـ شرا 3

. اما در مورد حركت ارتعاشي بر باشديمدو  و حركت ارتعاشي بستر سنگي تابع عوامل گروه يک

 [2] .كندمي اهمیت خاصي پیداروی سطح زمین، عامل سوم يعني شرايط محلي ساختگاه 

 اهمیت و ضرورت      

حساسي وجود دارد  یهاگسلحسّاس و شهرها  در مناطقاكثر نقاط،  در كشور ما ايران در

هت در ج يفن هاییهتوصگفت كه  توانمي یالرزه هاینامهيینآو از طرفي ديگر در رابطه با ديدگاه 

 هاینامهآيیناين  اگرچهعنوان نشده بود،  نامهآيیندر  1791ساختگاه تا سال  محلينظر گرفتن اثرات 

  خاك را با  هایپروفیلمشابهي از  هایروهگ. امّا معمولاً نمايندميمعاصر اثرات ساختگاه را منظور 

 محدوده وسیعي هاآن هایتوصیهكه  ایگونهبهيا  گیرندميخود در نظر  هایبندیگروهدر  يكديگر

ز ا ن قرار گیرد.آكه شرايط يک ساختگاه خاص در  رودميرا در برگرفته و انتظار  هاخاكاز شرايط 

يعني  ) تركارانهمحافظه، معمولاً شودميتوصیه  نامهنآيیسوی ديگر حركات طرح زمین كه توسط 

 .باشنديم موردنظر  خاص مشخصه ساختگاه  هایاز تحلیلهستند(  تربزرگمربوط به سطوح لرزش 

ت ساختگاه تفاو یمشخصهو نتايج  هانامهآيیناين اختلاف بین حركات طرح زمین در  بر اساس

 ]3.[هد آمدبوجود خوا هاپروژهزيادی در اقتصاد 
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 بيان مسئله      

 

رداخته پاثر ساختگاه به عوامل مؤثر بر بزرگنمايي   یمقولهحاضر با وارد شدن به  یمطالعهدر 

 و هالايهخاك ) كه خود شامل تغییر جنس  بندیلايهما شامل اثر  یمسئله، اين عوامل در شودمي

در  زاويه گسل تاریتغیاثر وجود گسل،  ینچنهمدر كنار يكديگر( و  هالايهنوع قرار گرفتن اين 

 مجاورت سطح زمین و تركیب اين دو عامل است.

ر دو خاك د هایمدلژئوتكنیكي،  افزارهاینرماين است كه با استفاده از  ودقصم طوركليبه

ز عمق ا هامدلبا اعمال زلزله به  ینچنهم ايجادشدهمتفاوت  بندیلايهبعد )كرنش مسطح( با شرايط 

حاصله  و نتايج شودن )انتهای مش بندی( تغییرات و پاسخ زمین از عمق تا سطح زمین بررسي زمی

 .برده شده و نتايج مطالعات پیشین، مقايسه شود بكار بعدیيک هایمدلبا محاسبات حاصل از 

 اهداف مسئله       

 

و  جنس تاریتغیخاك،  بندیلايههدف از انجام محاسبات رسیدن به درك بهتر از تأثیر 

، قرارگیری ... و در صورت لزوم ارائه روش شتاب يينمابزرگ یيدهپدود گسل، شرايط خاك، وج

 یالرزه هاینامهآيینمحاسبات مربوط به  سازیینهبهالگوريتم )يا فرمول( جديد جهت بهبود و 

 .ودشميجويي اقتصادی  باصرفههمراه  تريمناساختمان و بناهای عمراني است كه موجب طراحي 

 هایتمحدودپرسش، فرضیات اولیه و       

 

 در نظرو چند فرض اولیه  بوده طوركليبهاين تحقیق به دنبال حل چند پرسش 

 .شدهگرفته

زلزله  نگاشتشتابـ اثر تغییرات جنس خاك در طول عمق خاك بر روی اعداد حاصل از 1

 چیست؟


