
 

 

 

 

  

  

  

  

  

  



 

 

 

  مدرس تيترب دانشگاه

   يعيطب منابع دانشكده

  يزداريآبخ يمهندس گروه

  

   مهندسي آبخيزداري ارشد يكارشناس نامهانيپا

  

 و يمصنوع هوش يهاروش از استفاده با اشل- يدب رابطه يسازمدل

  جيلاو تنگه يدرومتريه ستگاهيا در ونيرگرس
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  تربيت مدرسهاي علمي دانشگاه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهش نامهآيين

  

ها كه لازمه پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسان هاياستيسبا عنايت به : مقدمه

گران، لازم است اعضاي هيأت علمي، شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهش

رساله  نامه،انيپا هاي علمي كه تحت عناوينو ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهش آموختگاندانشدانشجويان، 

  :هاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد زير را رعايت نمايندو طرح

باشد ولي حقوق معنوي ها متعلق به دانشگاه ميرساله و درآمدهاي حاصل از آن/نامهحق نشر و تكثير پايان -1ماده 

  .آورندگان محفوظ خواهد بودپديد

 صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه در مجامع علميرساله به/نامهانيپايا مقالات مستخرج از انتشار مقاله  -2ماده 

ييد استاد راهنماي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجو مسئول مكاتبات مقاله أنام دانشگاه بوده و با تبهد يبا

  .باشدرساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو مي نامه وولي مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان. باشد

رساله نيز /نامهانيپاصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از هب آموختگيدانشدر مقالاتي كه پس از : تبصره

  .نيز بايد نام دانشگاه درج شود شودميمنتشر 

 حاصل از نتايج ) نامهشمانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايي اثري هنر(افزار و يا آثار ويژه نرم ،انتشار كتاب - 3ماده 

ها، ها، مراكز تحقيقاتي، پژوهشكدههاي تحقيقاتي كليه واحدهاي دانشگاه اعم از دانشكدهرساله و تمامي طرح/نامهانيپا

 هاينامهآيينپارك علم و فناوري و ديگر واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس 

  .مصوب انجام شود

كه حاصل نتايج  المللينيبو  ايمنطقهملي،  هايجشنوارهها در ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته -4ماده 

تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح از طريق  هايطرحرساله و تمامي /نامهانيپامستخرج از 

  .ت پژوهشي دانشگاه انجام گيردمعاون

در هيأت  23/4/87در شوراي پژوهشي و در تاريخ  1/4/87ماده و يك تبصره در تاريخ  5در  نامهنييآاين  -5ماده 

شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب در  15/7/87ييد رسيد و در جلسه مورخ أرئيسه دانشگاه به ت

  .است الاجرالازمشوراي دانشگاه 

كارشناسي مقطع  1389-90ورودي سال تحصيلي  زدارييمهندسي آبخدانشجوي رشته  كهنهء ميابراهاينجانب «

نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد ينيشوم كليه نكات مندرج در آمتعهد مي عييمنابع طب دانشكده ارشد

نامه تحصيلي خود رعايت هاي علمي مستخرج از پايانهاي علمي دانشگاه تربيت مدرس را در انتشار يافتهنتايج پژوهش

دهم كه از طرف اينجانب نسبت نامه فوق الاشعار به دانشگاه وكالت و نمايندگي ميينيدر صورت تخلف از مفاد آ. نمايم

نسبت به جبران  ضمناً. نام دانشگاه اقدام نمايدو يا هر گونه امتياز ديگر و تغيير آن به هنام بندهبه لغو امتياز اختراع ب

وسيله حق هر گونه اعتراض را از خود سلب فوري ضرر و زيان حاصله بر اساس برآورد دانشگاه اقدام خواهم نمود و بدين

  »نمودم

  

  كهنهء مياهابر :نام و نام خانوادگي                                                                                                      
  14/11/1391 :و امضا تاريخ                                                 



 

 

  مدرسهاي دانشجويان دانشگاه تربيت )رساله( نامهپاياننامه چاپ آيين

  بخشي از  مبين مدرس،هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت )رساله(نامه كه چاپ و انتشار پاياننظر به اين

آموختگان اين دانش دانشگاه،منظور آگاهي و رعايت حقوق  پژوهشي دانشگاه است بنابراين به-هاي علميفعاليت

  :شوندميدانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد 

دانشگاه » علمي دفتر نشر آثار«طور كتبي به مراتب را قبلاً به ي خود،)رساله(نامه در صورت اقدام به چاپ پايان: 1ماده 

  .اطلاع دهد

  :عبارت ذيل را چاپ كند )شناسنامهپس از برگ (در صفحه سوم كتاب : 2ماده 

در  1391كه در سال  است مهندسي آبخيزداريرشته  نامه كارشناسي ارشد نگارنده دركتاب حاضر، حاصل پايان«

  ».استاز آن دفاع شده مهدي وفاخواه دكتر جناب آقاي دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي  منابع طبيعي دانشكده

را  )چاپ نوبت در هر(تعداد يك درصد شمارگان كتاب  دانشگاه،انتشارات  هايهزينهمنظور جبران بخشي از  به: 3ماده 

ز خود را به نفع مركز نشر درمعرض فروش قرار مازاد نيا تواندميدانشگاه . دانشگاه اهدا كند »علميدفتر نشر آثار «به 

  .دهد

، تربيت مدرسعنوان خسارت به دانشگاه به بهاي شمارگان چاپ شده را% 50، 3در صورت عدم رعايت ماده : 4ماده 

  .تأديه كند

مذكور را خسارت  تواندميدانشگاه  خسارت،كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي دانشجو تعهد و قبول مي: 5ماده 

منظور استيفاي حقوق خود، از طريق  به دهدميعلاوه به دانشگاه حق به ،از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند

  .مين نمايدأت فروش،نگارنده براي شده هاي عرضه را از محل توقيف كتاب 4معادل وجه مذكور در ماده  دادگاه،

ضمانت  تعهد فوق وكارشناسي ارشد  مقطعمهندسي آبخيزداري  رشتهدانشجوي ابراهيم كهنهء  اينجانب :6ماده 

  .شومميبه آن ملتزم  كرده،را قبول اجرايي آن

 

  ابراهيم كهنهء :خانوادگينام و نام                                                                          

  

  14/11/1391 :تاريخ و امضا                                                                
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   چكيده

هاي هيدروليكي از هاي هيدرولوژي از ديد ايمني، جنبه اقتصادي طرح و عملكرد سازهمتغيرتعيين 

گيري است كه اندازه دبي جريانمهم در اين زمينه  هايمتغيريكي از . اي برخوردار استاهميت ويژه

در  .باشددر مواقع سيلابي غالباً پر هزينه و مشكل ميمخصوصاً هاي هيدرومتري آن در ايستگاه دائمي

ايستگاه هيدرومتري  1390- 91سال آبي  اشلاشل با استفاده از آمار دبي و -دبي رابطه تحقيقاين 

سازي مدل براي .تهيه گرديدهكتار واقع در استان مازندران  10400تنگه لاويج با مساحت حدود 

در  .گرفته استهاي رياضي و هوشمند متعددي توسعه يافته و مورد استفاده قرار اشل مدل-رابطه دبي

فازي تطبيقي، منطق فازي و - نتاج عصبيهاي شبكه عصبي مصنوعي، سيستم استروش اين تحقيق

     سازي رابطه براي مدل اشل مرسوم-و رابطه دبي اشل هاي مختلف وروديرگرسيون با تركيب

   رابطههاي هوش مصنوعي نسبت به رگرسيون و روش نشان داد كهنتايج . اشل استفاده شد-دبي

     برترين روش عنوان به تطبيقيفازي -سيستم استنتاج عصبي برتري داشته واشل مرسوم -دبي

فازي -سيستم استنتاج عصبي مرحله آزمونبا توجه به نتايج . باشدمي اشل-يدب رابطه يسازمدل

اشل ، اشل همان روز ورودياشل با سه متغير - دبي ترين رابطهمناسب، ايبا تفكيك شبكه تطبيقي

ريشه ميانگين مربعات و  98/0 تعيينضريب ، 96/0ضريب كارايي  بال روز قب دواشل و يك روز قبل 

   .ارزيابي شد متر مكعب در ثانيه 065/0 خطا

رابطه  ،منطق فازي ،فازي تطبيقي-سيستم استنتاج عصبيشبكه عصبي مصنوعي،  :كليدي هايواژه

  .ايستگاه هيدرومتري تنگه لاويج ،اشل-دبي
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  مقدمه 1-1

   آبخيزداري،  هايپروژهو مديريت منابع آب، اجراي  ريزيبرنامهاساسي در  نيازهايپيشكي از ي

        سيل، طراحي مهندسي، عمليات ذخيره، آبرساني، كشتيراني، تفريح و مديريت  بينيپيش

گيري دبي هاي حاصل از اندازهنقش داده. باشدو يا برآورد صحيح دبي مي گيرياندازهمحيطي، زيست

راي تمام كارشناساني كه به ريزي منابع آب، كنترل سيلاب و مهندسي رودخانه بها در برنامهرودخانه

دانش هيدرومتري بر نتايج حاصله از مشاهدات . باشددارند مشخص مي سر و كارنحوي با علوم آب 

 .تهاي صحرايي عمق، سطح آب و سرعت استوار اسگيريمستقيم يا به عبارتي بر اندازه

 هايپروژهاغلب پايه و مبناي محاسبات مربوط به  هارودخانهدر فنون مهندسي، رژيم آبدهي 

و اطلاع از مقادير حداكثر دبي سيل و  دهدميتأسيسات هيدروليكي از جمله سد و پل را تشكيل 

  ).1382سوبرامانيا، (باشد حداكثر ارتفاع آن در اين نوع مطالعات الزامي مي

 هايبازگشتدبي با دوره  هيدروليكي و آبخيزداري مختلف، دانستن هايسازهدر طراحي 

. باشدهيدرومتري رودخانه مي هايايستگاهمختلف بسيار ضروري است و بهترين راه، استفاده از آمار 

را تجزيه و تحليل  هادادهطور مستقيم توان بهمدتي از دبي وجود داشته باشد مياگر آمار منظم و دراز 

در بيشتر كشورهاي جهان سوم و در حال توسعه و دست آورد ولي هكرده و تخمين دقيقي براي دبي ب

ارائه دهد وجود ندارد يا كافي  ايناگسستهآماربرداري كه بتواند آمار دقيق و  هايشبكهچنين ايران هم

 هايايستگاهفراواني براي احداث  هايتلاشاخير  دههاگرچه در چند ). 1382، مهدوي(نيست 

هيدرومتري در نقاط گوناگون كشور صورت گرفته، اما با توجه به وسعت زياد كشور هنوز بسياري از 

مربوط به دبي هستند، بنابراين تعيين دبي يكي از  هايدادهمناطق، فاقد امكانات لازم براي ثبت 

  ).1388، و صادقي معتمدنيا؛ 1370سيمافر، (باشد آبخيز كشور مي هايحوزهمشكلات اساسي 

بر مي دبي رودخانه حتي در شرايط عادي امري دشوار و هزينهئگيري دااندازهاز سوي ديگر، 

نساجي زواره، ( يابدها به مقدار زياد افزايش ميويژه در شرايط وقوع سيلابهاست و مشكلات ياد شده ب

هاي مستقيم در برخي گيريدليل بروز شرايط نامناسب و خطرناك، امكان اندازهچه بسا به و) 1378



� 

 

ها آن سيلابي وجود دارد كه از جمله هايدبيمشكلات چندي در تعيين . وجود نخواهد داشت موارد

ايستگاه را سرعت زياد آب، زودگذر بودن آن، وجود مواد مختلف شناور در آب و مشكلات دسترسي به 

زوديافت، كم  هايني بر مؤلفهاز اين رو استفاده از روابط مبت .)1382مهدوي، (توان ذكر نمود مي

هاي دبي و اشل ضروري در قالب منحني )2007 و همكاران، Joseph( 1اشلهزينه و آسان از قبيل 

هاي متعدد دبي در ايستگاه هيدرومتري گيريبه اين منظور در تعدادي از روزهاي سال، اندازه. است

مهدوي، (آيد دست ميهب 2روي كاغذ ليمنوگرافزمان با آن، ارتفاع آب روي تراز و يا انجام شده و هم

ارتفاع  )اشل-دبي، منحني تاراژ و منحني دبي يسنجهمنحني (منحني سنجه آب  به وسيله و )1382

مورد  3و  2، 1هيدرومتري درجه  هايايستگاهو در تمام  آيدميدست هشده به دبي، ب گيرياندازهآب 

د صورت آسان و ارزان صورت گيرشوند تعيين دبي بهباعث مي هامنحنياستفاده قرار گرفته و اين 

)Patra، 2000(.  

به  توانميزمان دبي و اشل در يك ايستگاه هيدرومتري گيري هممعمولاً با چندين نوبت اندازه

با ثبت مرتب و منظم رقوم سطح آب . ساده بين دبي رودخانه و رقوم سطح آب دست يافت يك رابطه

. توان رقوم سطح آب قرائت شده را به دبي متناظر تبديل نموداشل، مي- دبي كارگيري رابطههو با ب

اي مقدور خواهد صورت لحظهجريان رودخانه در مقياس روزانه، ساعتي و حتي به بدين ترتيب محاسبه

 ). 1381حمادي، (بود 

باشد، ين هيدروليكي مياشل كه منطبق با قوان- رياضي منحني دبي به هر تقدير بهترين معادله

)ISO(توسط سازمان استاندارد جهاني 
چنين و هم )USGS، 1982( 1983و  1982هاي طي سال 3

)WMO(سازمان هواشناسي جهاني 
 : توصيه شده است) 1-1( صورت رابطهبه 4

Q = a(H-H0)
b                                                       )1 -1(  

اعداد ثابت در  bو  aارتفاع اشل متناظر با دبي صفر و  Hoارتفاع اشل،  Hدبي جريان،  Qكه در آن 

                                                 
1 Stage 
2 Limnograph 
3 International Standard Organization 
4 World Meteorological Organization 
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  اشل برآورد - دبي توانيوسيله رابطه ضرايب مدل به. )Subramanya، 2003(يك ايستگاه هستند 

 . آيدصورت خطي در ميبه) 1-1( با تبديل لگاريتمي، رابطه. )Keller ،2001 و Fenton(گردد مي

ها منحصر به فرد بين آن باشند و در اغلب اوقات رابطهصورت زماني وابسته ميتراز آب و دبي به

با توجه به اين وضعيت، وقتي مقدار قابل توجهي از  .)Solomatin ،2000 و Bhattacharya(باشد مي

ين مقادير دبي و اشل ب-اي مانند منحني دبيساده توان رابطههاي مورد نظر در دسترس باشد، ميداده

 و Shrestha؛ Chow ،1986( باشدهاي موجود استفاده از رگرسيون ميحلاز راه. برقرار نمود اشل

  . )2007و همكاران، Joseph  ؛2005همكاران، 

حال ، )Yen ،2006 و Schmidt(سال بوده  100اشل بيش از - استفاده از منحني دبي پيشينه

در صورتي كه شكل . استفاده از آن مورد توجه كامل قرار نگرفته استكه استانداردهاي لازم براي آن

گر ضرورت توجه كافي به تغييرات احتمالي آن و نيز هاي سنجه آب بيانكلي روابط حاكم بر منحني

    رابطهعملكرد . باشدها ميها از راه درك بيشتر عدم قطعيتكاهش خطاهاي ناشي از كاربرد آن

 استفاده كرد مرسوم سازيمدلهاي روشاز  تواننمي هميشهباشد و پيچيده مي اشل-دبي

)Bhattacharya و Solomatin ،2005( .نيست و داراي ساختار ساده  اشل-دبي ، رابطهواقعي جهان در

هاي صورت گرفته در ساليان اخير از بنابراين با پيشرفت. باشدمي مدل دشوار دقيق تجزيه و تحليل

)ANNs(هاي عصبي مصنوعي مانند شبكهسازي و مدلهاي تحليل روابط ساير شيوه
، 2، منطق فازي1

)ANFIS(فازي تطبيقي -سيستم استنتاج عصبي
براي حل اين افزارهاي پيشرفته و همچنين نرم 3

  .)2005و همكاران،  Shrestha ؛Solomatin ،2000 و Bhattacharya( شده است مشكل بهره گرفته

  تحقيقضرورت  1-1-1

با توجه به تحقيقات انجام شده تاكنون محققين هر كدام با استفاده از يك يا دو روش براي تهيه 

اند و به اند و روش مورد استفاده را داراي دقت مناسبي اظهار كردهاشل استفاده كرده- منحني دبي

                                                 
1 Artificial Neural Networks  
2 Fuzzy Logic  
3 Adaptive Neuro-Fuzzy Inference System  


