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 ଘ مقدৎ ن واژهଌرනසقدग़   ଓฬ ࠾تॹ భ  ࣍میൎق،

ਗی داৣم  او࣓م را ॠدون ෙय़ و ੩ࠝوभࢌ জ ماෙय़ భباৣم  ز৯د  

پدر، ෙय़بای ज़ࡰࡼق، ୀدبار و حاਗی 

ھࢡඥرم ি شا੪ॸ ଡف اਙঀی భ ز৯دਛی ૼن ا॥ت 

ଽواऒ ৣ ھان ھൕࣂਜพی و پੇࣥوا ଡی ز৯دজ࣓م ،ما



พ়ࢁඟ و ণپاس

  » ૼن لم พীࢁඟ الࢠخوق لم พীࢁඟ اॺخاॽق«

রୀوඇّඏه، و دॻّنا عൎه ૼن الاخلاص  ଔی وনیده، و ൾّপඁنا ૼن الاॺحاد اॺمدالله عਚی ما भଷّنا ૼن ࡶه، و اঀھേنا ૼن شࢁඟه، و भࣇح ॻنا ૼن اরواب اॹعلم « 
کّ ی اජ໑ه 

ّ
  »واॼش

ॐمد و ণپاس ඟ໊دگاری را ໆزا॥ت  رઆआت ইࡣب علم و داিش را ଘ ما ࠝطا ड़່وده ا॥ت

ਪی  آ່ید ೯دا
  ...गھان را، اিسان را، ࠟ࢞ل را، علم را، ग़ࡁभජࢌ را، ࠙ق را                       

ଘ ھൕࣁਣඇඎی رଽوان علم و داিش ൈग़ࣇයمان ৶ࢤود و ऒوਣඇ౽ ଛی ণپاس ਟی ඟ໊ان پروردگار یൊتا را ਠീ ی مان মࡑുید و ජໍ ଘق علم و داিش رঘ࣒ࢤو৶مان ॰د و 
.از علم و ग़ࡁभජࢌ را روز৷مان ساࣾت

اଌن دو ग़علم ୁرদوارم  ھࢤواره ঈ ୀوਘหی و ਠতభی ૼن، قلم ࠟࡼو ইുیده و ৷ඟ໊ماଡ از نار ࠠفࢌ م থذতه ا৯د و భ ৳مام  ଏଷی  ،ازپدر و ماସ భ୍م
.،  ণپاسࢂචارمدا८ت ୀای ૼن রوده ا৯دز৯دਛی یار و یاوری ਟی ࣼم 

భ༚ భ༚ی و دනر غلاජ໑ضا زمای  با ඟ໊اਠঃی औون ऒورতید، ໆرزඖن دل  دනر ख़مد انਈযی شاീীه ا॥ت از اساید ঘ່࣌൏ه و ່زاऒ ଡود، পناب آ༚ی
.ور سا౻ංند، ৎقدୌ و พ়ࢁ৶ ඟمامی ऒوীش بار ی کارساز و ساز৯ده را روਣতی মࡑുید৯د و گن ໆرای علم و داিش را با راঘ࣒ماਪی

الاॐمدی భ  ৳ماਗی ජ໑اउل اඟ໔ای اଌن  ی ارزേॷند اণتاد ज़شاورم، পناب آ༚ی دනر ख़ید جاਗی داৣم  از زॐمات و رঘ࣒ࢤود ऒ ୀود لازم ਗی
.ජ໑ ଓฬا یاری ৶ࢤود৯د، صേ࣓ماพ় ଡࢁඟ و दدردای ৶مام پایان

ජ໑ ଓฬا یاری ৶ࢤود৯د، ଘ وه ھࢡඥر ସ୍م พ়ࢁ৶ ඟࢤوده و وਮࣣقات  وی భ اඟ໔ا و ໆ ଘراجام رسا৯دن اଌن پایانی ସ୍ای భ  ࡛ ଘ  پایان ඵز از کൎه
                   . را از భگاه پروردگار لا୍ال ऒواণتارم روزاල່ون آن

   رરوان భฬی                
          ෙय़ ١٣٩٢  



چكيده
زني و همچنين تنش شوري با القاي اثرات سوئي نظير كاهش جذب آب توسط بذور در حال جوانه

هاي كلر و سديم و همچنين افزايش بيوسنتز اتيلن در گياهان و هاي گياه، بروز سميت يون ريشه
ها شده و بدين طريق آن هاي در حال رشد در خاك شور، موجب بروز اختلال در رشد طبيعي گياهچه

هاي محرك رشد گياه و اين در حاليست كه ريزوباكتري. دهد رشد و عملكرد گياهان زراعي را كاهش مي
آميناز دي-)ACC(كربوكسيليك اسيد - 1-آمينوسيكلوپروپان- 1هاي توليدكننده آنزيم  به ويژه ريزوباكتري

ي واسطه ها به وري و همچنين تحريك رشد آندر مقابل اثرات سوء تنش ش  قادرند با محافظت از گياه
و سيدروفور و بهبود حاصلخيزي خاك از طريق انحلال) IAA(توليد تركيباتي نظير ايندول استيك اسيد 

از .فسفات يا تثبيت نيتروژن اتمسفري، سبب بهبود رشد و عملكرد گياهان مواجه با تنش شوري گردند
ترين صرفه به ها به عنوان يكي از مؤثرترين و در عين حال مقرون اين رو، بيوپرايم بذر توسط اين باكتري

ها و هاي مقابله با تنش شوري در گياهان زراعي و در نتيجه فراهم آوردن امكان استفاده از خاك روش
ي حاضر با هدف ارزيابي العهمطدر اين راستا، . شود هاي شور در پرورش محصولات زراعي محسوب مي آب

و Pseudomonas fluorescens strain 169 : شامل(ي باكتريايي سودوموناس  تأثير دو سويه
Pseudomonas putida strain 108 ( كه هر دو از توانايي توليد آنزيمACC -آميناز و همچنين صفات دي

ها و برخوردار هستند بر رشد گياهچه) IAA(استيك اسيد محرك رشدي ديگر نظير توليد ايندول 
10شامل صفر، پنج و ( شورآب تحت سه سطح ) روشن، قدس و چمران: شامل(هاي سه رقم گندم  بوته
دانشگاهدانشكده كشاورزي در اي  ي مجزاي آزمايشگاهي و گلخانه در دو مرحله) زيمنس بر متر دسي

كي از آن بود كه تلقيح بذور ارقام مورد مطالعه توسطنتايج آزمون آزمايشگاهي حا. به اجرا درآمدشهركرد 
از. ها تحت تنش شوري گرديد زني بذور آن ي باكتريايي در اغلب موارد سبب بهبود سرعت جوانه دو سويه

ي نرمال دار درصد گياهچه طرف ديگر، هر دو سويه باكتريايي در موارد متعددي موجب افزايش معني
هاي باكتريايي مورد مطالعه توانستند در هر علاوه بر اين، سويه. رديدندارقام گندم تحت تنش شوري گ

رقم گندم را نسبت به تيمار شاهد بدون ي هر سه داري وزن خشك گياهچه طور معني سه سطح شوري به
ها نيز در ي گياهچه در برخي موارد طول ريشهبه علاوه، . تلقيح سطح شوري متناظر افزايش دهند

.ي باكتريايي نسبت به تيمار شاهد بدون تلقيح افزايش يافت بذور گندم توسط هر دو سويه ي تلقيح نتيجه
وجبمموارد بسيار اندكي توانستند در هاي باكتريايي مورد مطالعه تنها  اي نيز سويه در بخش گلخانه

ي اين در حاليست كه هر دو سويه. در مقايسه با تيمار شاهد گردندي گندم  دار ارتفاع بوته افزايش معني
تحت تنش شوريداري  طور معني بهي ارقام گندم را  باكتريايي در بسياري از موارد وزن خشك بوته

با اين حال، در مجموع نتايج نشان. ها گرديدند افزايش دادند و بدين طريق سبب بهبود شاخص تحمل آن
آميناز توليد دي- ACCكه مقدار بيشتري آنزيم  Pseudomonas putida strain 108ي  يهداد كه تأثير سو

.ي ديگر بود كند، بر صفات مورد مطالعه در اين آزمون بيشتر از سويه مي

هاي محرك رشد گياه، اتيلن گندم، شوري، ريزوباكتري :واژگان كليدي
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 گندم -1- 1

اي واقع در غرب ايران و شرق عراق به  هزار سال قبل از ميلاد مسيح در ناحيه 10- 15گندم حدود 
آيد  جزء مهمترين گياهان زراعي جهان به شمار مي اين گياه .)1997كاظمي آربات، (تكامل رسيده است 

و به عنوان جيره و غذاي اصلي بسياري از مردم جهان، به ويژه در كشورهاي در حال توسعه به مصرف 
. بيشترين سطح زير كشت را به خود اختصاص داده است ،در مقايسه با ساير محصولات و غلات و رسد مي

درصد پروتئين مورد نياز بشر را از طريق مصرف انواع نان  93تا  78 درصد كالري و 87تا  61گندم حدود 
با توجه به نياز روز افزون بشر براي تأمين احتياجات غذايي روزمره خود و با عنايت به لذا، . كند تأمين مي

رسد كه افزايش عملكرد در واحد سطح  رويه جمعيت جهان ضروري به نظر مي افزايش روز افزون و بي
محمدي و نور( وجه قرار گيرد و شرايط لازم براي نيل به حداكثر توليد در جهان فراهم گرددمورد ت

  ).1386همكاران، 
باشد و بر اين اساس سطح وسيعي از اراضي  در ايران نيز گندم از مهمترين محصولات كشاورزي مي 

گياهان زراعي قرار  كشور به آن اختصاص دارد، به طوري كه گندم از لحاظ سطح زيركشت در رتبه اول
، سبب شده )كيفيت(و ارزش غذايي ) كميت(اهميت اختصاصي اين محصول به لحاظ ميزان توليد . دارد

هاست كه افزايش توليد آن در  است كه گندم بيش از ساير محصولات مورد توجه قرار گرفته و لذا سال
. شود شاورزي كشور دنبال ميهاي كلان بخش ك و سياست ها ريزي واحد سطح به طور جدي در برنامه

افزايش توليد گندم همانند ساير محصولات كشاورزي به عوامل متعددي بستگي دارد، به طوري كه علاوه 
محمدي و همكاران، نور(در واحد سطح نيز وابسته است بر افزايش سطح زير كشت، به ميزان عملكرد 

1386.(  
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  تنش شوري -2- 1

 ،از كشورها به صورت يك معضل جدي مطرح است محدوديت منابع آب شيرين در بسياري
درصد از كل  6/97از آنجايي كه . الشعاع قرار دهد كه توانسته پيشرفت اين كشورها را تحت طوري به
درصد آن غير شور و  6/0دهد و تنها  ها و درياها تشكيل مي هاي شور اقيانوس هاي موجود جهان را آب آب

هاي شيرين و مديريت مناسب منابع آب شور حائز  استفاده صحيح از آب برداري و قابل استفاده است، بهره
محدود بودن ميزان آب در دسترس از يك سو و افزايش جمعيت دنيا و نيازهاي غذايي . باشد مياهميت 

آن از سوي ديگر، سبب افزايش سطح زير كشت محصولات زراعي گرديده است و به همين دليل ضرورت 
هاي با  هاي صنعتي و كشاورزي، آب دريا و به طور كلي آب ها، فاضلاب ور زهكشهاي ش استفاده از آب

زميني شور  هاي سطحي و زير همچنين منابع وسيعي از آب. شود كيفيت پايين، بيش از پيش احساس مي
ها به منظور كشت محصولات زراعي استفاده كرد  توان در آينده از آن شور موجود است كه مي و نيمه

  ). 1388پيري، (
داراي  مجموعكه بر اساس برآوردهاي صورت گرفته در  است خشك و گرم اقليمكشوري با  ايران

 كشت قابل هاي زمين از نيمي از بيش و اين مقدار باشد مي سديمي شور و اراضيهكتار  ميليون 27 حدود

هاي  رخ خاك در نيمدلايل اصلي تراكم املاح ). 2001مقدم و كوچكي،  رضواني(گيرد  كشور را در بر مي
هاي جوي و توزيع نامناسب آن، بالا بودن شدت تبخير، دوري از دريا و موقعيت خاص  كشور، كمبود بارش

هاي زراعي غيراصولي نظير آبياري و  اين در حاليست كه عمليات ).1388پيري، (باشد  جغرافيايي مي
خشك  ويژه در نواحي خشك و نيمه ها، به كوددهي نامناسب نيز به طور روزافزون بر شدت شوري خاك

   .)2011راوات و همكاران، (افزايند  مي
اكثر . باشد ي رشد اغلب گياهان زراعي مي تنش شوري يكي از مهمترين عوامل محيطي محدودكننده

گياهان زراعي قادر به تحمل سطوح بالاي شوري نيستند و همين امر موجب محدوديت شديد استفاده از 
اگرچه ميان  ).2011راوات و همكاران، ( گردد ور به منظور كشت گياهان زراعي ميهاي ش و آب  خاك
هاي گياهي از لحاظ توانايي تحمل شوري اختلافاتي وجود دارد، با اين حال تنش شوري در نهايت  گونه

تواند از طريق اثرات  سطوح بالاي شوري خاك مي. سبب كاهش رشد اغلب گياهان زراعي خواهد شد
زني بذر و رشد  نع از جوانه، ما)نظير سديم(ها  تلفيقي ناشي از پتانسيل اسمزي بالا و همچنين سميت يون

از پيامدهاي شوري خاك هستند،   زني بذر و استقرار ضعيف گياهچه بنابراين، كاهش جوانه. گياهچه شود
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گردند  ها مي كه بر رشد و نمو گياهان زراعي اثرات سوء داشته و در نهايت منجر به كاهش عملكرد آن
  . )2011راوات و همكاران، (

داراي و  كند ميها رشد  در تمامي انواع خاك ، گياه زراعي است كه).Triticum aestivum L(گندم 
زني بذر و  جوانه ).1977مس و هافمن، (باشند  شوري، ميتنش متحمل و متحمل به  نيمهي حساس، ارقام

هاي شوري و  ي گندم نيز همانند ساير گياهان زراعي تحت تأثير اثرات مخرب ناشي از تنش رشد گياهچه
زني بذر، وزن تر  اي گندم از كاهش در درصد جوانه ي گياهچه اثرات شوري در مرحله. گيرد خشكي قرار مي
راوات و (ايي گوناگون، متغير است هاي هوايي تا كاهش در جذب عناصر غذ ها و اندام و خشك ريشه

  ).2011همكاران، 
هاي علمي جهت  حل هاي شور، ضرورت دستيابي به راه با توجه به گسترش روزافزون مساحت خاك

يكي از  .شود افزايش بازده محصول تحت شرايط استفاده از آب يا خاك شور بيش از گذشته احساس مي
با گياه هميار  هاي مفيد ميكروارگانيسم  ل، استفاده از پتانسيلراهكارهاي اساسي براي مواجهه با اين معض

هاي سودمندي  استفاده از ميكروارگانيسمبر اين اساس، . طي فرآيندي تحت عنوان بيوپرايمينگ بذر است
افزايش تحمل جهت مؤثر  يميكوريزا، به راهكار هاي و قارچ PGPR(1( رشد گياههاي محرك  نظير باكتري

  .گياهان زراعي تبديل گرديده استبه شوري 
  

  )تيمار بيولوژيكي بذر(بيوپرايمينگ  -3- 1
و تلقيح همزمان بذر با  3فرآيند تيمار بيولوژيكي بذر گياه است كه شامل آبگيري 2بيوپرايمينگ
 سينگ و(باشد  هاي سودمند به منظور حفاظت از آن در مقابل عوامل نامساعد محيطي مي ميكروارگانيسم

هاي سودمند  ها يا باكتري از قارچ يكي از مهمترين كاربردهاي تيمار بيولوژيكي بذر، استفاده). 2003خان، 
باشد  زاد و نيز جهت بهبود رشد گياهان تحت تنش مي زاد و خاك زاي بذر به منظور كنترل عوامل بيماري

د نظير هاي سودمن هاي اخير استفاده ميكروارگانيسم طي سال ).1387اكرم قادري و همكاران، (
و همچنين  ؛زيست ها براي سلامتي انسان و محيط هاي محرك رشد گياه به علت اهميت آن ريزوباكتري

                                                            
1 Plant Growth Promoting Rhizobacteria 
2 Biopriming 
3 hydration 
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و كودهاي شيميايي با   كش مخاطرات مربوط به سميت گياهي ناشي از مصرف بيش از حد سموم آفت
  .)1387اكرم قادري و همكاران، (رو شده است  استقبال بيشتري روبه

 گروه به متعلق ريزوسفري هاي باكتري براي ابتدا) PGPR(هاي محرك رشد گياه  يريزوباكتر اصطلاح

 افزايش آن دليل و مورد استفاده قرار گرفت )پوتيدا و فلورسنس هاي گونه( فلورسنت هاي سودوموناس

، )1377 راستين، صالح(شد  مي مشاهده ها باكتري اين با شده تلقيح گياهان رشد در كه بود توجهي قابل
. گيرد هاي ريزوسفري سودمند را در بر مي اين در حاليست كه اين عنوان امروزه طيف وسيعي از باكتري

 هستند مفيد ريزوسفري هاي باكتري از گروهي ،گياه رشد محرك ريزوسفري هاي باكتريبر اين اساس، 

 قابليت گياه، افزايش رشد كننده تنظيم مواد توليد، نيتروژن تثبيت، از طريق مستقيم به طور قادرند كه

از ، غيرمستقيم يا گياه و رشد محرك مواد ديگر و ها ويتامين گياه، توليد براي مختلف غذايي عناصر جذب
 هاي گونه با رقابت ،زا هاي بيماري مورد نياز ميكروب آهن از ريزوسفر تخليه بيوتيك، آنتي توليدطريق 

 مقاومت ، ايجادزا بيماري هاي قارچ سلولي ديواره كننده ليز هاي آنزيم توليد ريشه، اشغال براي زا بيماري

شوند  گياه رشد افزايش موجب زيستي،هاي غير تنش به گياه مقاومت افزايش و گياه در سيستميك
ها و ساير عوامل بيولوژيك در تيمار بذرها به  كارآيي اين باكتري به هر حال، ).1995گليك و همكاران، (

هاي تكثيري اضافه شده به بذر، نحوه كاربرد اين عوامل و  زيستي، تعداد اندام كاركرد عامل كنترل كننده
  ).1387اكرم قادري و همكاران، (ها بستگي دارد  ها در فرآيند استفاده از آن تأثير ساير ميكروب

 

  اهداف تحقيق - 4- 1
 شور، آب با آبياري نتيجه در زني جوانه و رشدي هاي شاخص كاهش جمله از يفرضيات به توجه با
 زني جوانه و رشدي هاي شاخص بر تأثير لحاظ از آزمايش در استفاده مورد باكتريايي هاي  سويه بين تفاوت
 يتفعال يدارا ياييباكتر هاي سويه ثيرحت تاًت گندم هاي بوته رشدي هاي شاخص بهبودهم چنين  و گندم

 تيمارهاي تأثير بررسي هدف با پژوهش اين ،با آب شور ياريآب يطتحت شرا آميناز يد- ACC يمآنز
 به گندم رقم سه عملكرد و رشد بر شوري تنش اثرات كاهش در گياه رشد محرك هاي باكتري با بيوپرايم
 گندم زراعي گياه توليد در) شور( پايين كيفيت با خاك و آب منابع از برداري بهره  امكان ارزيابي منظور
  . گرديد اجرا و طراحي
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  گندم و اهميت آن -1- 2
 سطح بيشترين اختصاص با كه است جهان زراعي گياه مهمترين ).Triticum aestivum L( گندم
باشد  مي انسان نياز مورد غذاي مينأت در بيشترين اهميتداراي  زراعي، گياهان تمام بين در زيركشت

 يعني( دنيا كشت قابل هاي زمين %52 به نزديك ،جهاني سطح در .)2006سون،  سينكلير و جامي(
 232 به نزديك( مقدار اين سوم يك كه دارد اختصاص غلات كشت به )هكتار ميليون 707 معادل
 ميليون 540 حدود سالانه توليد با اين گياه زراعي. )1383امام، ( است گندم كشت زير )هكتار ميليون

 ).1385حيدري و همكاران، ( است داده اختصاص خود به زراعي محصولات بين در را اول مقام تن،

 از درصد 20 حدود گندم نتيجه در و شود مي مصرف ها انسان توسط مستقيماً توليد اين درصد 90 تقريباً

   .)1385حيدري و همكاران، ( نمايد مي تأمين را جهان گياهي منشأ با خوراكي خشك ماده كل
 نيمه و خشك مناطق در اكثراً( مردم اصلي غذاي عنوان به گندم دنيا كشورهاي از بسياري در
اعظم مواد غذايي دانه گندم مواد غير ازته قسمت  .)1385حيدري و همكاران، ( شود مي كشت )خشك

 ).1386نورمحمدي و همكاران، (دهد ميهيدرات مورد نياز انسان را تشكيل مي باشد كه منبع اصلي كربو
تواند نقش مهمي در تأمين آهن، روي، اسيد فوليك و انواع مختلف  شده مي از طرف ديگر، آرد گندم غني

   ).2004ليدون، (ها بر عهده داشته باشد  هاي مورد نياز براي رشد و نمو طبيعي بدن انسان ويتامين
 55درصد پروتئين و  45بر ان نيز گندم يكي از محصولات استراتژيك كشور است كه بالغ در اير
اين گياه  ).1386نورمحمدي و همكاران، (كند كالري مورد نياز مردم كشورمان را تأمين ميدرصد از 

درصد از سهم غلات توليدي كشور را به خود اختصاص داده است و سطح برداشت آن در  5/66زراعي 
 محصولات با مقايسه در گندم كشت ).1389 كشاورزي،  آمارنامه(باشد  ميليون هكتار مي 7/6د حدو

 جويي صرفه و غذايي وابستگي قطع ملي، منافع خاطر به ولي ندارد، نسبي مزيت پرهزينه، و پردرآمد

  .)1389 ،شهابي و تهراني( باشدهاي آينده كشور  برنامه سرلوحه بايستي آن كفايي خود به ارزي، نيل
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ها  هاي تمامي آن هاي فراوان و متنوعي از گندم در ايران موجود است كه ذكر ويژگي ارقام و لاين
اي مختصر به خصوصيات سه رقم مورد مطالعه در اين  باشد، لذا تنها اشاره مرتبط با پژوهش حاضر نمي

  .خواهيم داشت) شامل چمران، قدس و روشن(پژوهش 
  

  رقم چمران -2-1-1
سانتيمتر  95ي آن  اين رقم داراي تيپ رشد بهاره بوده و ميانگين ارتفاع بوته :ات مهم زراعيخصوصي

زودرس، ميانگين وزن : تاريخ رسيدن: ساير خصوصيات زراعي رقم چمران به شرح زير است. باشد مي
مقاوم به ، 4/10: زرد، ميانگين درصد پروتئين دانه: دار، رنگ دانه گرم، سنبله ريشك 39: هزاردانه

تن  2/6: ين عملكرد دانه، متحمل به گرما و خشكي آخر فصل، ميانگدانه مقاوم به ريزش، نيمه خوابيدگي
   .اي در هكتار، نيمه حساس به زنگ زرد و قهوه

مناطق گرم جنوب غرب و جنوب شرق از جمله : اين رقم هاي توصيه شده براي كشت مناطق يا اقليم
  .ران، ايرانشهر و زابلخوزستان، داراب، كرمان، دهل

  

  رقم قدس - 2-1-2
: دار، ميانگين ارتفاع بوته ، سنبله ريشكبوده اين رقم داراي تيپ رشد بينابين: خصوصيات مهم زراعي

زرد كهربايي، : گرم، رنگ دانه 42: رس، ميانگين وزن هزاردانه متوسط: سانتيمتر، تاريخ رسيدن 5/97
مقاوم به نيمه ، مقاوم به خوابيدگي، 5/10: ن درصد پروتئين دانهمتوسط تا خوب، ميانگي: كيفيت نانوايي

  .حساس به زنگ زردتن در هكتار،  6: ، ميانگين عملكرد دانهدانه ريزش
  مناطق معتدل كشور: هاي توصيه شده براي كشت مناطق يا اقليم

  

  رقم روشن -2-1-3
بدون (هاي خيلي كوتاه  ريشك، بوده اين رقم داراي تيپ رشد بينابين: خصوصيات مهم زراعي

 46: ميانگين وزن هزاردانهرس،  نيمه زود: تيمتر، تاريخ رسيدنسان 115: ، ميانگين ارتفاع بوته)ريشك
مقاوم به نيمه ، 1/11: خوب، ميانگين درصد پروتئن دانه: روشن، كيفيت نانوايي: گرم، رنگ دانه
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تن در هكتار،  4: گين عملكرد دانه، ميانمتحمل به خشكي و شوريدانه،  خوابيدگي، مقاوم به ريزش
  .متحمل به سرمااي و سياه،  هاي زرد، قهوه حساس به زنگ

و ) اصفهان، فارس، لرستان، كرمان(مناطق نسبتاً گرم : هاي توصيه شده براي كشت مناطق يا اقليم
  .مناطق معتدله سردسير

  

  تنش شوري و اثرات آن - 2- 2
 گياه فيزيولوژي و رشد بر كه توجهي قابل اثرات دليل به آب و خاك شوري محيطي هاي تنش بين در

 اراضي از هكتار ميليون 400 حدود. است شده تبديل جهاني بزرگ مشكل يك به امروزه كند مي ايجاد

 كشت قابل راضي از %15 حدود نيز ايران باشند، در تحت تأثير شوري مي) كل جهان اراضي از %25(جهان 

سبب غيرقابل  ساله آبياري هر از آب حاصل شوري ).1373جعفري، (هستند  مواجه شوري مشكل با
 حتي ).1380آباد،  حيدري شريف(شود  مي اراضي زراعي جهان از هكتار هزار 200 شدن حدودكشت 

 محصول، توليد جهت استفاده از آن خاك ديگر كه رسد به حدي مي نمك موجود در خاك ميزان گاهي

 .)1373جعفري، (شود  مي تبديل غيرحاصلخيز و عقيم زميني اصولاً به يا و نبوده صرفه به مقرون
 زراعي اراضي كيفيت كاهش و خاك دسترس قابل آب غذايي، عناصر تعادل در تغيير موجب شوري

 خشكي اسمزي، تنش اعمال با و داده تغيير ميكروبي خاك را جوامع ساختار اكولوژيكي و شده
 مونس و همكاران،(دهد  را كاهش مي رشد گياهي و فتوسنتز ميزان نتيجه در و كرده القاء را فيزيولوژيكي

نيز  گياهي هاي بافت در ها يون از برخي تجمع آب، جذب كاهش بر علاوه شوري، تنش بروز هنگام). 1995
مطالعات مختلف ). 1998گراتانا و گريو، (در گياه شود  يوني تعادل عدم يا و سميت به ايجاد منجر تواند مي

 و كلسيم جذب كاهش سبب شور هاي خاك در بالاي نمك هاي غلظت تجمع كه هستندحاكي از آن 
 انرژي بروز تنش شوري، شرايط تحت ).1381سيادت،  و خوشگفتارمنش(شود  مي گياه توسط پتاسيم

 عملكرد و رشد كاهش و تنفس آن، افزايش پيامد كه يابد مي افزايش خاك از آب جذب جهت گياه مصرفي

 مشكل دچار آب دهد، جذب نمي را خود هاي سلول به نمك ورود اجازه گياه كه شرايطي در .باشد مي گياه

 تنش هاي خسارت از يكي ).1390پور و همكاران،  رستم(رود  مي بين از گياه تنش، تداوم صورت در و شده

 و يافته كاهش غشاء پايداري نتيجه در و شود مي وارد ها غشاء سلول به كه است آسيبي گياهان، بر شوري
   ).1390فتحي و همكاران، (كنند  مي نشت آن بيرون به سلول داخل از ها الكتروليت
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 تراكم بر مستقيم تأثيرگذاري دليل به زني جوانه ي مرحله شوند، مي تكثير بذر با كه گياهاني در

اند  داده نشان مختلف مطالعات ).1381ياضي،  قره و ميبدي ميرمحمدي(است  حساس و مهم بسيار گياه،
 در گياهي هاي بافتتعادل يوني  در تغييربروز  سبب بذر زني جوانه محيط در املاح غلظت افزايش كه

 به توانند مي آب يا خاك در موجود هاي يون زني ي جوانه مرحله در .شد خواهد اسمزي تنش به واكنش

كنند و يا اينكه تأثيري بر آن نداشته باشند  عمل زني ي جوانه بازدارنده كننده يا تحريك صورت
 كاهش اثر در رشد گياهچه و زني جوانه سرعت و درصد كاهش ).1381ياضي،  قره و ميبدي ميرمحمدي(

 هاي در گونه كلر و سديم همچون مضري هاي يون تجمع از ناشي يوني سميت و اسمزي پتانسيل

 ميسرا و( باقلا و) 1385نژاد و همكاران،  كمال( جو ارقام و) 2010زانگ و همكاران، (  هالوفيت و  زيروفيت

   .است شده گزارش) 2005گوبتا، 
 داراييكي از مهمترين گياهان زراعي است كه در برابر تنش شوري ) .Triticum aestivum L(گندم 

زني  جوانه). 1977مس و هافمن، (باشد  متحمل و متحمل مي اي از ارقام حساس، نيمه  تنوع قابل ملاحظه
هاي  ي گندم نيز همانند ساير گياهان زراعي تحت تأثير اثرات مخرب ناشي از تنش بذر و رشد گياهچه

زني  از كاهش در درصد جوانه ،اي گندم ي گياهچه اثرات شوري در مرحله. گيرد شوري و خشكي قرار مي
ر غذايي گوناگون، متغير است هاي هوايي تا كاهش در جذب عناص ها و اندام بذر، وزن تر و خشك ريشه

 زني گندم پنجه و زني جوانه مراحل در شوري تنش اثر ،)1991(و وست  كوك ).2011راوات و همكاران، (

اين در  ،)1384افيوني و همكاران، ( گزارش نمودند سطح واحد در سنبله تعداددر  شامل كاهش را
 اهدايي و واينس،(شود  مي دانه وزن كاهش موجب دانه، تنش شوري پرشدن ي مرحله دركه حاليست 

 رشد كاهش و برگ سطح كاهش موجب شوري تنش ي نتيجه در گندم يها برگ رشدمحدوديت ). 1996

 و گردد ها نيز با كاهش مواجه مي برگتوسط  CO2تثبيت  و فتوسنتزميزان  ي آن نتيجه در كه شده ساقه
 اثر تنش ارزيابي). 1990مس و گريو، (يابد  ميو عملكرد گياه كاهش  توليدي خشك ي ماده نهايت در

ظهور  تا مدت زمان كاشت جمله از صفاتي ،خاك ي شوري نتيجه در كه داد گندم نشان رقم 26 بر شوري
 در خوشه تعداد و دانه هزار ، وزندانه عملكرد عملكرد بيولوژيكي، بوته، ارتفاع رسيدن، تا كاشت خوشه،

افيوني و (نگرفت تحت تأثير شوري قرار  سنبلچه دانه در تعداد اما گرديد،مواجه  با كاهش سطح واحد
 گزارش عملكرد گندم نيز بر آن و تأثير شوري بروز تنش شرايط در تعداد پنجه كاهش ).1384همكاران، 

 در مختلف هاي ساقه سهم در بررسي )1996( همكاران و ماس). 1994فرانكويس و همكاران، (است  شده


