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چکیده

. آثار سوء پدیده فرسایش در کوتاه مدت ممکن است چندان چشمگیر و محسوس نباشد، ولی در بلند مدت محسوس خواهد بود
با توجه به نرخ بالاي فرسایش عمومی در بسیاري از . فرسایش خاك یکی از مسائل زیست محیطی جدي در کشور ایران است

با مساحت حوزه آبخیز قره تپه. مت کم کردن خطرات آن صورت گیردمناطق جغرافیایی کشور، باید تلاش هاي زیادي در س
به علت قرار گیري این حوضه . هکتار، بخشی از حوزه آبخیز سد شهداي شهر ایزدخواست در شمال استان فارس است98/7444

استفاده FUZZYوMPSIACمدل لذا جهت انجام این مهم از . در پشت سد، برآورد میزان فرسایش و رسوب ضروري می باشد
عامل محیطی متشمل بر 9مدل ام پسیاك، وضعیت فرسایش و رسوب را در هر واحد کاري بر حسب شدت و ضعف . شده است

زمین شناسی، خاك شناسی، اقلیم، رواناب، توپوگرافی، پوشش زمین، کاربري اراضی، فرسایش سطحی و فرسایش رودخانه اي 
، فازيGISرا در محیط لایه هاي نه گانه این مدل، ام پسیاكرسایش و رسوب در مدل پس از برآورد میزان ف. بررسی می کند

، درجه ام پسیاكبر اساس مدل . در برآورد میزان فرسایش پذیري منطقه بررسی نمودیمFUZZYرا در مدل 9/0و گاماي سازي
متر مکعب رسوب 21434.98، که معادل با m3/km2876/285بوده و میزان رسوب سالانه برابر با54- 104از (R)رسوبدهی 

کلاس ،در مدل ام پسیاك بیشترین مساحت حوضه را کلاس فرسایش پذیري بسیار کم و در مدل فازي.کل در سال برآورد شد
واهد و واقعیت هاي فرسایشیشلایه نهایی مدل فازي نسبت به مدل ام پسیاك، با .تشکیل داده استمتوسطفرسایش پذیري 

استفاده از مدل فازي در تشخیص، مکان یابی و تفکیک پهنه هاي مختلف فرسایشی .مشاهده شده بر روي زمین، بیشتر تطابق دارد
.بهتر عمل می کنندمیزان فرسایش و رسوبکمیو مدل ام پسیاك در برآورد

، حوضه قره تپه، ایزدخواستGIS،MPSIAC،FUZZYفرسایش، رسوب، : واژه هاي کلیدي
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مقدمه 
عاملی که وجود آب و خاك را به . خود به مواد غذایی نیاز دارد که در اثر وجود آب وخاك بدست می آیدانسان براي ادامه حیات

خطر می اندازد فرسایش است که همواره براي از بین بردن آنها عمل می کند به همین جهت است که مبارزه با فرسایش در سطح 
از بین برد ولی کاملاًپدیده اجتناب ناپذیر بوده و نمی توان آن رابه طور کلی فرسایش یک. جهان مورد توجه قرار گرفته است

پس برآورد فرسایش و کاهش رسوب  . ]9[]1، ص 1382رفاهی، [ه و یا کاهش دهد فعالیت هاي انسان می تواند آن را تشدید نمود
ي برآورد فرسایش و رسوب در هر حوضه به همین منظور، برا. یکی از الزاماتی می باشد که باید مورد توجه محققان قرار بگیرد

در این فصل به کلیات تحقیق در حوضه . مطالعاتی، سلسله مراتب تحقیقی لازم می باشد که اولین گام ارائه کلیات تحقیق می باشد
شده مورد مطالعه از جمله؛ بیان مسئله و اهمیت تحقیق، سوالات و فرضیه تحقیق، سابقه تحقیق و روش انجام تحقیق پرداخته

.است

بیان مسأله و اهمیت موضوع-1- 1
البته عامل اصلی آن رفته باشدفرسایش قرار نگتخریب و امروزه کمتر منطقه اي را در سطح زمین می توان یافت که در معرض 

روي آن اثر ها از آب خارج شده اند، عوامل آب و هواییاز زمانی که ناهمواري . افزایش جمعیت و استفاده بیش از حد از زمین است
طبق تحقیقات به عمل آمده توسط سازمان . ]1[]195، ص 1390احمدي، [گذاشته و موجبات فرسایش خاك را فراهم نموده اند

میلیارد تن خاك از سطح کره زمین فرسایش می یابد و مسئله تخریب خاك در حدود یک 75خواروبار جهانی هر سال بیش از 
بر اساس آخرین مطالعاتی که در ایران صورت گرفته، میزان فرسایش . تحت تأثیر قرار داده استسوم از سطح خشکی هاي زمین را 

به همین جهت امروزه . میلیارد تن برآورد شده است که سالانه خسارت مالی هنگفتی را به دنبال دارد2خاك در ایران حدود 
اما براي مبارزه . ]14[]55، ص1386یلانی، س[هر کشور است زیربنایی حفاظت خاك و مبارزه با فرسایش از ضروري ترین اقدامات

و به تبع آن موفقیت در مهار فرسایش خاك ضرورت دارد که اقدام به شناخت و آگاهی از عوامل مؤثر بر فرسایش، دامنه تأثیر و 
صمیم گیري در برنامه ریزي در اولویت بندي مناطق از نظر شدت فرسایش و تولید رسوب نمود که این امر یکی از مهم ترین ابزار ت

لان و پی پرس [اري استزمینه احیاء و توسعه و مدیریت بهینه و پایدار اراضی به ویژه درقالب طرح هاي حفاظت خاك و آبخیزد
وکار فرسایش، به سخن دیگر مطالعه کمی و کیفی فرسایش در حوضه آبخیز کشور و شناخت و بررسی ساز. ]13[]35، ص1376،

ا این فرآیند کمال اهمیت را از به هدر رفتن یکی از غنی ترین و با ارزش ترین منابع طبیعی کشور یعنی خاك و مبارزه بجلوگیري 
در این صورت استفاده از دانش ژئومورفولوژي قادر است بسیاري از مشکلات را در برنامه ریزي هاي عمران ناحیه اي که در .دارد

مطرح شوند را حل کرده و به ... شهري، سدسازي، مدیریت محیط طبیعی و-اورزي، روستاییزمینه هاي مختلف عمران، توسعه کش
شناسایی حوضه مورد مطالعه از لحاظ پتانسیل فرسایش و تولید رسوب می توان به برنامه هاي اجرایی در زمینه حفاظت از منابع 

به علت اینکه امروزه . در مناطق مختلف دنیا می باشدآب یکی از مهم ترین عوامل فرسایش .طبیعی و محیط زیست مبادرت ورزید
ر سدها بحران مسئله پر شدن سدها از رسوباتی که از آب هاي جاري حاصل می شود بسیار مد نظر می باشد و خود براي طول عم

داده هاي مروزها.حوضه هاي بالا دست سدها و برآورد شدت فرسایش و رسوب گذاري بسیار حائز اهمیت استانگیز است، مطالعه
تهیه نقشه شدت فرسایش و شناسایی،برآورد شدت فرسایش و رسوبجهت تحلیل و ماهواره اي و ابزارهاي سنجش از دور 

.هاي فرسایشی از قابلیت هاي مهمی برخوردار می باشندپهنه
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ضرورت و اهداف تحقیق-2- 1
فرسایش خاك به عنوان خطري براي رفاه انسان و حتی خطري براي امروزه . خاك یکی از مهمترین منابع طبیعی هر کشور است

در مناطقی که فرسایش کنترل نمی شود خاك ها به تدریج فرسایش یافته، حاصلخیزي خود را از دست . حیات از به شمار می آید
و از این راه خسارت زیاد و جبران ناپذیري به جا فرسایش نه تنها سبب فقیر شدن خاك و متروك شدن مزارع می گردد. می دهند

می گذارد، بلکه با رسوب مواد در آبراهه ها، مخازن، سد ها، بنادر و کاهش ظرفیت آبگیري آن ها نیز زیان هاي فراوانی را سبب   
مبارزه با فرسایش از امروزه حفاظت خاك و. بنابراین نباید مسئله حفاظت و حراست خاك را کوچک و کم اهمیت شمرد. می گردد

.]9[]، مقدمه1379رفاهی، [ضروري ترین اقدامات هر کشور می باشد 
اهمیت خسارات حاصل از . تخمین خسارت اقتصادي و در نتیجه خسارت اجتماعی حاصل از فرسایش بسیار مشکل است

زیادي لازم است، در حالی که براي از متر خاك زراعی زمان بسیارسانتی40تا 30فرسایش از آن جهت است که براي تشکیل 
که .]9[]123، ص 1379، همان[خسارت وارد می سازد فرسایش به روش هاي مختلفی. بین رفتن آن زمان کوتاهی کافی می باشد

:عبارتند از

از بین رفتن خاك-1-2-1
تن 134کره زمین فرسایش می یابد که برابر میلیارد تن خاك از سطح 75طبق تخمین سازمان خواربار جهانی هر سال بیش از 

به دلیل کاهش کاهش میزان تولید معمولاً. نتایج حاصل از بین رفتن خاك، کاهش میزان تولید است.در کیلومتر مربع می باشد
: کاهش می دهد که عبارتند ازفرسایش به علل مختلفی حاصلخیزي خاك را. کشت و کاهش حاصلخیزي خاك می باشدسطح زیر

عمق خاك سطحی کاهش - الف
واد غذایی مورد نیاز گیاه از خاك از بین رفتن م-ب
افزایش مقاومت خاك در مقابل رشد و نمو گیاه-ج

از بین رفتن آب-1-2-2
از بین رفتن آب است زیرا در یک خاك فرسایش یافته به علت کاهش سرعت نفوذ، ،یکی دیگر از خسارات حاصل از فرسایش

. از دست رفتن آب در اثر کاهش نفوذپذیري از نظر اقتصادي اهمیت زیادي دارد. زان آبدوي افزایش یافته و آب به هدر می رودمی
و کاهش نفوذپذیري از علت فرسایشگی سالانه به میلیارد مترمکعب از کل بارند130براي نمونه در ایران تخمین زده اند حدود 

در اثر فرسایش ذرات ریز خاك وارد . ازبین رفتن آب ها شامل آلوده شدن آن ها نیز توسط عمل فرسایش می باشد.بین می رود
:این گل آلودي آب می تواند به طرق مختلفی خسارت وارد می کند. ها را گل آلود می کندآبراهه ها شده، آن

. هزینه تصفیه آب را بالا می برد- الف
. سیلت موجود در آب، تأسیسات انتقال آب را فرسوده می کند-ب
. زندگی آبزیان را به خطر می اندازد-ج
. ایی مراکز تفریحی می کاهداز زیب- د
.در کشاورزي، آبیاري بارانی را با مشکل مواجه می سازد- و
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رسوبگذاري-3- 1-2
:سارت وارد می سازد که عبارتند ازمختلفی خرسوبگذاري به اشکال . سوبگذاري استنتایج حاصل از فرسایش ریکی دیگر از 

کاهش حاصلخیزي خاك- الف
کاهش ظرفیت آبراهه ها - ب
ش ظرفیت مخازن سد هاي کوچک و بزرگکاه-ج

تندرستی عمومی-4- 1-2
زیرا گیاهان که غذاي آن ها را تأمین می کنند در خاك ،را به خطر می اندازدخسارت حاصل از فرسایش سلامت بشر و جانوران 

. نمی تواند مواد غذایی تولید کند،رشد کرده و اگر خاك فرسایش یابد

از بین رفتن ارزش هاي اجتماعی-5- 1-2
ت کشاورزان می گردد که با خسارت مالی حاصل از فرسایش به کاهش درآمد و دلسردي کشاورزان منجر می شود و باعث مهاجر

.این مهاجرت کشاورز تولید کننده در گروه مصرف کنندگان قرار می گیرد
زیان هایی که فرسایش در سطح کره زمین ایجاد می کند، یکی از اهداف مقابله با خطر فرسایش کشف با توجه به خسارات و

مدل هاي مختلفی در برآورد . ر کاهش فرسایش در منطقه می باشدمناطق مستعد قابل فرسایش و ارائه راه حل ها و پیشنهادات د
و براي مقابله با در هر منطقه مشخصفرسایش رسوب وجود دارند که با انجام این مدل ها میزان فرسایش پذیري و تولید رسوب 

در این تحقیق به علت اینکه حوضه مورد مطالعه یکی از حوضه هاي پشت سد . خطر فرسایش راه حل هاي امنیتی ارائه می شود
برآوردآن پذیررسوبوپهنه هاي فرسایش پذیرن فرسایش، به سد سرازیر می شود، لازم است میزاآن می باشد و بار معلق رسوب 

راه حل ارائه گرددگذاريو رسوبي مقابله با خطر فرسایش مشخص گردد و برا

پیشینه تحقیق-3- 1
در سطح جهان-1- 1-3

تعدادي از .ته انداز مدت ها قبل دانشمندان علم جغرافیا و زمین شناسی به مطالعه رابطه لیتولوژي و فرسایش آبی پرداخ
و 1در قرن نوزدهم الیوت. فرسایش خاك ابتدا از امریکا شروع شداکثر فعالیت ها و مطالعات . آورده می شودمطالعات در ادامه 

از نخستین کسانی بودند که به فرسایش توجه کردند، اما اولین تحقیقات علمی در زمینه فرسایش در بین سال هاي 2دین
اولین آزمایش هاي کمی در مورد برآورد فرسایش در سال . دانشمند برجسته آلمانی انجام گرفت3توسط ولنی1877-1859
از جمله روش هاي به کار گرفته . ]9[]22ص،1385رفاهی،[رت گرفت ها صوسازمان جنگلدر ایالت یوتاي امریکا توسط 1915

بود که براي پی 1985در سال 4مطالعات لانگبین و شمشده در نیمه دوم قرن بیستم در مطالعات رسوب شناسی و فرسایش خاك 
با مطالعات ) 1994(5کاسمیر. ]3[]6، ص1385بیگلرزاده، [بردن به میزان تولید رسوب به محاسبه مقدار بارندگی پرداختند

١ - Eliot.
٢ - Deane.
٣ - Wollny.
٤ - Langbian & Shem.
٥ - Kassmir (١٩٩٤).
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هاي رسوبی سست و منشاءیابی رسوبات رودخانه اي در نیجریه به این نتیجه رسید که رسوبات معلق در حد ماسه، غالبا از صخره
با انجام یک مطالعه موردي در منطقه یوتا در ،]30[1و همکارانشرستا .]9[]24ص،1385،رفاهی[بوده استحساس در بالا دست

و GISو با استفاده از سیستم هاي ) معادله جهانی فرسایش خاك( 2یوسلمیزان نرخ فرسایش خاك را با استفاده از مدل،تایلند
RSبرآورد نمودند32/279تا 0ه اند که میزان نرخ فرسایش را از مورد بررسی قرار داد.

بر روي مقدار کمی فرسایش با استفاده 1996در تحقیقی که توسط گروه علوم خاك دانشکده کشاورزي دانشگاه آنکارا در سال 
در سال .]31[تن در هکتار  در سال برآورد گردید08/12در حوضه کوبک آنکارا انجام شد، مقدار خاك هدر رفته، RSوGISاز 

، براي مدل انتشار رسوب، با استفاده از منطق فازي دست به شبیه سازي چینه 2001در سال 3روبرت دمیکا و همکاران2001
و نتیجه گرفتند که ابزار منطق فازي در شبیه سازي چینه شناسی در دو منطقه به نام جزیره آندروس و دره مرگ کالیفرنیا زدند

با استفاده از الگوریتم ، 2003در سال ، 4تایفور و همکاران. ]32[شناسی براي ایجاد مدل انتشار رسوب بسیار تأثیر عمیقی دارد 
، به این نتیجه رسیدند که منطق فازي در منطق فازي براي محاسبه حمل و نقل رسوب ناشی از جریان رواناب از سطح زمین لخت

با استفاده از نرم افزار هاي پردازش تصاویر ،2004در سال ،5ضیائیان و همکاران. ]33[محاسبه بار رسوبی بهتر عمل کرده است
اقدام به تهیه 6و همکاراندنیل.]34[رسوب در استانبول ترکیه پرداختندماهواره اي، به مطالعه در مورد برآورد فرسایش خاك و

در تهیه نقشه تفکیکی ) ERDASنرم افزار (GISنقشه پهنه بندي خطر فرسایش در ایالت پسیفیک واشنگتن نمودند و از محیط 
، 2011، در سال 7تتزلاف و همکاران.]35[استفاده کردندTMمناطقی با خطر فرسایش و از داده هاي رقومی تصاویر سنجنده 

در آلمان دست به ابداع مدلی زدند که با استفاده از آن توزیع متوسط فرسایش خاك و نرخ انتقال رسوب به آب هاي سطحی 
تن بر هکتار در سال 1.7که نتیجه بدست آمده چنین بود که خطاي برآورد با استفاده از مدل ابداعی، کردندرا برآوردمرکزي 

ارزیابی یکپارچه خطر فرسایش ساحلی را ، به 8، وانگ و همکارانش2013در سال .]36[نسبت به شواهد دبی سنجی منطقه است 
پرداختند که مناطق داراي ریسک خطر بالا را با استفائه )جنوب شرقی چین(بر اساس نظریه منطق فازي در امتداد ساحل فوجیان 

.]37[از منطق فازي شناسایی کردند
در طی مقاله اي با عنوان ارزیابی فرسایش خاك و نسبت تحویل رسوب با مدل یوسل در حوضه رودخانه 9دکتر کندیدیت

ه تن برکیلومتر مربع ب70.35را برابر با 2001مقدار رسوب کل حوضه در سال ، که در شمال کشور چین قرار دارد10چائوبایهی
نقشه رواناب سطحی را با استفاده از مدل فرسایشی ویپ و ابزار و همکاران11جرد اسپارووك، 2005در سال . ]38[دست آورد

GIS39[دست آوردنده برزیل بدر منطقه  جنوب شرق[.

١ - Shrestha & et al.
٢ - Universal Soil Loss Equation (USEL).
٣ - Demicco, R, & et al (٢٠٠١).
٤ - Tayfur, Gokmen,  & et al (٢٠٠٣).
٥- ZeaieanFirouzabadi, P, & et al (٢٠٠٤).
٦ - Daniels & et al.
٧ - Tetzlaff, B, & et al (٢٠١١).
٨ - Wang, H, & et al (٢٠١٣).
٩ - Dr Candidate (٢٠٠١).
١٠ - Chaobaihe River.
١١ - Gerd Sparovek & et al (٢٠٠٥).
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این تحقیق با .کشور کانادا نمودند2حوضه رودخانه بویراقدام به انجام تحقیقی در 1مابیت و همکاران، لیونل 2007ر سال د
.]40[بودGISعنوان برآورد فرسایش و رسوب با استفاده از داده هاي سنجش از دور و 

در ایران  -2- 1-3
زبان توسط دوان و وینی کارشناسان فائو به1327سال کامل در مورد فرسایش خاك و آب در ایران در نسبتاًاولین گزارش 

با بررسی عامل سنگ شناسی و فرسایش آبی با روش ،)1373(احمدي .]3[]6، ص1385بیگلرزاده،[انگلیسی تهیه و منتشر شد
نسبت ها شاخص سنگ شناسی که بر اساس نوع سنگ، سختی و مقاومت آن) حوضه آبخیز بابا احمدي(جنوبی پسیاك در زاگرس 

. ]1[]588ص،1390احمدي،[به فرسایش تعیین می گردد، در بررسی حوضه مورد مطالعه از نظر فرسایش بسیار اهمیت دارد
م خاطر نشان می کند که سازندهاي با بررسی کمی و کیفی فرسایش در حوضه آبریز چیخواب در استان ایلا،]6[)1381(ثروتی

با بررسی فرسایش و رسوب حوضه ، ]28[)1384(گلکاریان . هستندحوضه، بسیار فرسایش پذیرگچساران و لهبري در آغاجاري،
مناطق مارنی بیشترین فرسایش و رسوب دهی را ایجاد کهبه این نتیجه رسید 3ویپراریه نیشابور با استفاده از مدلآبخیز با
نیز در تحقیقی با عنوان پژوهش در شناسایی و پهنه بندي مناطق حساس به فرسایش در حوضه آبریز رودخانه مظاهري. می کند

عه از عوامل آبشینه همدان، چنین نتیجه گرفته که سستی سنگ و ناپایداري خاك هاي رسی میکادار و مارنی در حوضه مورد مطال
تحقیقی با عنوان شناسایی و تعیین حساسیت فرسایش اراضی در دهبیگلرزا).160، ص1385مظاهري ،(اصلی فرسایش هستند 

رابطه با ژئومورفولوژي و زمین شناسی سطحی انجام داده است که نتایج بررسی هاي به عمل آمده در حوضه آبریز کلانه سادات 
تشکیل می دهند که نهشته ها ساختمان هاي منفصل و سستی سبزوار نیز حاکی از آن است که نواحی مرکزي و جنوبی منطقه را 

هاست که عدم وجود پوشش گیاهی در و مخروط افکنه ایجاد شده در انتهاي حوضه، حاصل جدایش و کندوکاو بر سطح این واحد
کیل و گسترش داده و از این رو در این نواحی با شستشوي شدید خاك و از بین رفتن آن و تشرا این مناطق فرسایش بر سطح آن 

.]3[]6، ص1385بیگلرزاده، [د مواجه هستیم توسعه بدلن
با بررسی هیدرودینامیک رودخانه هاي تالار و بابل به این نتیجه رسید که رودخانه ها در اثر فرسایش در ،]29[)1385(یمانی 

گذاري در مناطق مختلف سنگی متفاوت عمل سوبمناطق حساس به فرسایش تغییر شکل عمده اي می یابند و فرسایش و ر
با استفاده از تصاویر رقومی 67-81ضمن تهیه نقشه کاربري و فرسایش در دو مقطع زمانی ،]8[حمیدي فر و همکاران. می کند

TM وETMاه هاي مختلف، امکان بررسی وضعیت حوضهیزیکی و شیمیایی رودخانه در ایستگو مقایسه آن با خصوصیات ف
. آبخیز کرخه را مهیا کردند

را به 5و اي پی ام4ام پسیاكتنگ کنشت با استفاده از مدل هايمقدار فرسایش و رسوب حوضه آبخیز،]11[راستگو و همکاران
ي پی ام براي حوضه مورد مطالعه را نسبت به مدل انتایج بهتريام پسیاكبرآورد کردند و نتیجه گرفتند که مدل GISکمک 

در طی انجام مقاله اي با عنوان استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی در برآورد ،]4[بهرامی و همکارانلیحسینع.ارائه داده است
، شاهد این نتیجه بودند که نتایج حاصل از مدل ام پسیاك با داده هايمیزان فرسایش و رسوب در حوضه آبخیز نوژیان

١ - Lionel Mabit & et al (٢٠٠٧).
٢ - Boyer River Watershed.
٣ - WEPP
٤ - Pasific South-west inter-Agency committe.P.S.i.A.C
٥ - EPM
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در تحقیق خود با عنوان مدل سازي فرسایش و ،]12[شهرام روستایی و همکاران.منطقه متفاوت استایستگاه هاي رسوب سنجی 
با مدل ام پسیاك، نتیجه گرفتند GISرسوب در حوضه آبخیز قلعه چاي عجب شیر با استفاده از داده هاي ماهواره اي در محیط 

مقاله اي با عنوان  ،]27[رضا قضاوي و همکاران. داردسی در کنترل فرسایش و رسوبکه عامل شیب و پوشش زمین نقش اسا
شر کردند که طی انجام این تحقیق به این نتیجه رسیدند تنمGISمقایسه مدل هاي پسیاك، ام پسیاك و اي پی ام با استفاده از 

نسبت به دو روش دیگر ،پسیاك در برآورد میزان فرسایش و رسوب در شرایط طبیعی و خاکی حوضه آبخیز قلعه قافیکه مدل 
با استفاده از مدل ام پسیاك به کمک داده ،1387در سال ،]20[شعبان شتایی جویباري و همکاران.مناسب تر عمل کرده است

ورد فرسایش و رسوب پرداختند و به این نتیجه رسیدند آهاي ماهواره اي و سامانه اطلاعات جغرافیایی در حوضه آبخیز زیارت به بر
طیاري امید .ستفاده از داده هاي ماهواره اي و سامانه اطلاعات جغرافیایی دقت برآورد فرسایش و رسوب بسیار بالا می باشدکه با ا

و تصاویر ماهواره اي، ) GIS(، در تحقیقی در حوضه آبخیز ماران جیرفت، با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی ]23[و همکاران
، به این نتیجه رسیدند که استفاده از MPSIACبراي کاهش اختلاف تخمین ها در برآورد فرسایش و رسوب با کاربرد روش 

)GIS ( باعث افزایش سرعت عملیات و کاهش زمان انجام تحقیق و یکسان شدن نتایج مطالعات فرسایش و رسوب در یک حوضه
، با بررسی فرسایش پذیري سازندها و اشکال فرسایشی در حوضه آبخیز ورده در شمال ]5[مکارانششهین بلوطی و ه.می شود

، اشکال فرسایشی را با استفاده از تفسیر عکس هاي هوایی و مشاهدات میدانی ILWISدر محیط MPSIACکرج به کمک مدل 
رود اردبیل با مقاله اي در برآورد فرسایش و رسوب با استفاده از منطق فازي در حوضه پیله ،]22[رسول صمد زاده. شناسایی کردند

منطق فازي در شناسایی پهنه بندي مناطق فرسایشی با حداقل داده هاي ورودي از کارایی بهتري برخورداربه این نتیجه رسید که
فازي به برآورد رسوب معلق در حوضه آبخیز طالقان پرداختند که ، با استفاده از نظام استنتاج]2[احمدي و همکارانحسن .است

می ت رژیم رسوبی در رودخانه را دارانتایج آنها از این تحقیق این بود که روش فازي توان تشخیص محدوده زمانی وقوع تغییرا
می تصاویر ماهواره اي به منظور ، به بررسی کارائی روش هاي پردازش رقو1383، در سال ]10[رفاهی و همکارانحسینقلی .باشد

و با استفاده از تصاویر ماهواره اي لندست و کاسموس، تهیه نقشه و شناسایی فرسایش خاك در حوضه آبخیز طاقان پرداختند 
مناطق فرسایشی را شناسائی و نقشه فرسایشی حوضه را فراهم و پس از طبقه بندي به کمک چهار الگوریتم متفاوت، میزان صحت 

.نشان دادند%  80قشه را با واقعیت هاي زمینی این ن
الات و فرضیه هاي اصلی تحقیقطرح سؤ-4- 1

قبل از انجام هر تحقیق پژوهشگر موظف . لزوم انجام هر تحقیق، پاسخ به سوالاتی می باشد که در ذهن پژوهشگر تداعی می شود
قبولی یا رد این فرضیه ها درصد است که براي سوالات خود، دست به طرح فرضیه ها و جواب هایی بزند که بعد از انجام تحقیق، 

:ی باشدسوالات و فرضیه هاي این تحقیق به صورت زیر م.براي پژوهشگر و مخاطبی که این تحقیق را مطالعه می کند اثبات شود

الات تحقیقسؤ-1- 1-4
هاي فرسایشی محدوده مورد مطالعه دارند؟یک دقت بیشتري در تعیین پهنهکدامفازيو از بین مدل هاي ام پسیاك.1
با داده هاي رسوب سنجی ایستگاه هاي منطقه به چه صورت است؟رد رسوب از طریق مدل ام پسیاكمیزان صحت برآو.2
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فرضیه هاي تحقیق-2- 1-4
.در تعیین مناطق فرسایش پذیر، دقت بیشتري به همراه داردنسبت به مدل ام پسیاكمدل فازي.1
.با میزان برآورد رسوب ایستگاه هاي رسوب سنجی منطقه مطابقت داردام پسیاكداده هاي حاصل از مدل .2

روش تحقیق و تحلیل داده ها-5- 1
داده هاي تحقیق-1- 1-5

:وري گردیدزیر جمع آاطلاعات ابزار ها و،ام پسیاكدر مطالعه حاضر با توجه به اهداف تحقیق و مدل 
سازمان نقشه تهیه شده توسط )NW1-6352و NW4 -6452(1:25000توپوگرافی با مقیاس نقشه: هاي فیزیکیابزار

عکس هاي ،تهیه شده توسط سازمان زمین شناسی کشور1:100000با مقیاس شورجستان و سمیرم، زمین شناسی برداري کشور
.متر15با قدرت تفکیک واره اي اسپات ، تصاویر ماه1:40000هوایی با مقیاس 

براي زمین مرجع کردن و جداسازي رقومی و ورود اطلاعات و تلفیق لایه هاي نه گانه مدلARC GISنرم افزار : ابزار مفهومی
.براي تجزیه و تحلیل آماريEXCEL، نرم افزارهاي فازيو مدل ام پسیاك 

و )شیب، جهت، ارتفاع(آب و هوا، هیدرولوژي، چگونگی استفاده از زمین، توپوگرافی شناسی،مطالعات خاك: مطالعات و بررسی ها
.میدانیمطالعات 

این نقشه ها عبارتند . هاي عوامل نه گانه مدل ام پسیاك نیز تهیه گردید که در فصل هاي بعد به تصویر کشیده می شوندنقشه
نقشه فرسایش سطحی و خندقیرواناب، خاك، نقشه شیب، اقلیم، پوشش گیاهی، زمین شناسی، : از

روش گردآوري داده ها -2- 1-5
بررسی منابع و یافته هاي علمی در زمینه تحقیق، از طریق مطالعات کتابخانه اي، اینترنت و جمع آوري :مطالعات کتابخانه اي

.اطلاعات منطقه مورد تحقیق و مطالعه تحقیق هاي انجام گرفته در زمینه موضوع مورد نظر در سایر مناطق بوده است
تفسیر (العات و ابزار هاي سنجش از دور هاي میدانی، مط، مشاهدات و پیمایشGPSشامل برداشت هاي: کارهاي میدانی

).اویر ماهواره اي و عکس هاي هواییتص

)اعم از آماري و تحلیلی(زیه و تحلیل اطلاعات و داده ها روش و مراحل تج-3- 1-5
به کمک داده هاي ماهواره اي و سامانه فازي و مدل ام پسیاك براي برآورد شدت فرسایش و رسوب، از مدلتحقیقدر این 

ر حسب شدت و ضعف وضعیت فرسایش و رسوب را در هر واحد کاري بام پسیاكمدل . اطلاعات جغرافیایی بهره گرفته شده است
مل بر زمین شناسی، خاك شناسی، اقلیم، رواناب، توپوگرافی، پوشش زمین، کاربري اراضی، فرسایش سطحی عامل محیطی مشت9

گانه فرسایش در حوضه آبخیز مورد نظر در 9در این پایان نامه، لایه هاي مربوط به عوامل . ایش رودخانه اي بررسی می کندو فرس
گانه با توجه به معادله هاي خاص خود ارزش گذاري و پس از وزن دهی لایه هاي 9هر یک از عوامل تهیه وGISمحیط 

با جمع این لایه ها، لایه درجه رسوب دهی بدست می آید . می توان تمام لایه ها را به طور عمقی با هم جمع نموداطلاعاتی،
با استفاده از معادله) R(بعد از تهیه لایه درجه رسوب دهی ). Rر مقدا(

Qs = 6/18 e 036/0 R
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، لایه نهایی )1- 1(کمک راهنماي ارائه شده در جدول شماره مقدار رسوب ویژه در هر زیر حوزه تعیین می گردد و سپس به 
.رسوب دهی حوضه تهیه می گردد

.MPSIACطبقه بندي فرسایش با روش ). 1- 1( جدول شماره 

کلاس
فرسایش

طبقه بندي کیفی
فرسایش

9حاصل جمع اعداد بدست آمده از 
عامل

موثر در فرسایش
R) درجه رسوبدهی(

تولید رسوب

2KM/3M
2KM/T

1
2
3
4
5

زیادبسیار
زیاد

متوسط
کم
کمبسیار

<100
100–75
75–50
50–25

25–0

<1450
1450–450
450–250
250–95
>95

<2500
2500–1500
1500–500
500–200
>200

).1()578ص ، 1390احمدي، (:خذمأ

گروه 3عامل از نظر کیفی داراي 9هر به طوري که. دناز نظر کیفی و کمی مورد بررسی قرار می گیرمدل ام پسیاكعامل9
.نمره گذاري شده اند+ 25تا - 10از نظر کمی از و ، کم زیاد، متوسط:فرسایشی

فازيGISرا در محیط پسیاكام گانه ي مدل 9هر یک از لایه هاي براي اجراي مدل فازي به منظور برآورد فرسایش پذیري، 
،AND)،OR ،SUMمنطق فازيدر عملگرهاي GISنموده، سپس لایه هاي فازي حاصله را در محیط سازي

(PRODUCTلایه . می کنیمدر برآورد میزان فرسایش پذیري منطقه بررسی این مدل رادر9/0گاماي و در آخر برده
GAMMAارزش کمی نقشه هاي بدست آمده از عملگر هاي مدل فازي، از صفر تا .حوضه می باشد، لایه نهایی فرسایش پذیري

. یک در پنج طبقه کیفی بسیار کم، کم، متوسط، زیاد و بسیار زیاد می باشد
یش مقایسه نموده و بهترین روش براي تعیین شدت فرساام پسیاك را با لایه رسوب دهی حاصل از مدل لایه نهایی گاماي فازي 

که با توجه به واقعیت هاي فرسایشی بدین معنی که از میان خروجی هاي دو مدل تشخیص می دهیم. و رسوب را تعیین می کنیم
با انداختن لایه مرز زیر . سوب را براي ما مشخص می نمایدکدام روش بهترین مناطق فرسایش و رمشاهده شده بر روي زمین،

.مدل، درجه فرسایش واحد در هر مدل محاسبه می گرددحوضه بر روي لایه هاي خروجی این دو
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