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 تقدیر و سپاس

یی است که پروردگار جهانیان است. در سایه لطف و عىایت او بىد که ایه راي پر فراز و نشیب به سرانجام رسید، اوحمد و  بىد که دستان لرزانم را گرفت، دل وگرانم را  ستایص تنها زیبندي خدا

یتم کرد و مه همىاري می ی رهایی هدا  باید.بجا آرم که بىدي را سپاس و سرسپاری پیش معبىد می بایست سجدي ضکر و سپاسگزاری به درگاهصقىت داد و تا بلىدا

همچنیه بر خىد لازم می
های ارزشمىد استاد راهنمای بزرگىارم جىاب آقای دکتر فرهاد وقفً و راهنماییهای بیدریغ، تلاشدارم که از صمیم قلب ، از سر اخلاظ و بدون اغراق از زحمات بی

 اند و در ایه راي از هیچ مساعدتی دریغ نفرمىدند، تشکر و قدردانی کنم.طادي و مىاعت طبع  در تمامی مراحل ایه پژوهص مرا راهنمایی کرديذوالفقارپىر که همىاري با رویی گ 
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 چكیذُ:

دس شتبة دٌّذُ خطي استبًفَسد بیبًگش ٍجَد سبختبس  1969ًتبيج حبصل اص پشاكٌذگي الكتشٍى اص ًَكلئَى دس سبل 

ّب رسات بٌیبدي ًبَدُ ٍ داساي سبختبس ّب ٍ ًَتشٍىداخلي بشاي ًَكلئَى ّبي آصاد بَد ٍ ًشبى هي داد كِ پشٍتَى

ّب اصرساتي بِ ًبم كَاسک تشكیل ّب ٍ ًَتشٍىًذ. تحقیقبت اًجبم گشفتِ دس ايي صهیٌِ ًشبى هي داد كِ پشٍتَىاداخلي

 126پشٍتَى ٍ  82شذُ اًذ ٍ داساي سبختبس داخلي ّستٌذ. دس ايي پشٍطُ ابتذا فشض هي شَد كِ ّستِ سشة اص 

 دس ًظش هي گیشين. دس ايي هذل پشٍتَى ٍ ًَتشٍى اصًَتشٍى تشكیل يبفتِ سپس بشاي پشٍتَى ٍ ًَتشٍى سبختبس داخلي 

سِ كَاسک ظشفیت ٍ دسيبي كَاسک ٍ پبد كَاسک ٍ دسيبي گلئًَي تشكیل شذُ اًذ. بب تَجِ بِ ايٌكِ كَاسک ٍ پبد 

هي ًوبيذ لزا بب ايي فشض هي تَاى بب هحبسبِ ٍ هشخص تَلیذ     كَاسک ّب دس بشخَسد سٍدسسٍ ًببَد شذُ ٍ رسُ 

ببغ تَصيغ كَاسک ٍ دسيبي كَاسكي داخل پشٍتَى  ٍ ًَتشٍى هي تَاى تَصيغ كَاسک ٍ كَاسک ّبي دسيب سا دس كشدى ت

سا دس     داخل ّستِ سشة هحبسبِ ًوَد ٍ سپس بب استفبدُ اص آًْب ٍ فشايٌذ دسل يبى سطح هقطغ تَلیذ رسُ 

ا بب ًَشتي بشًبهِ فشتشى تببغ تَصيغ كَاسک ّبي بشخَسد دٍ ّستِ سشة دس اًشطي ببلا بذست آٍسد. دس ايي پشٍطُ ابتذ

ظشفیت ٍ دسيب سا دس داخل پشٍتَى ٍ ًَتشٍى سپس دس داخل ّستِ سشة بذست آٍسدُ ٍ سپس دس چبسچَة فشآيٌذ 

دس بشًبهِ فشتشى دس ًظش گشفتِ هي شَد. دس آخش     دسل يبى هحبسببت لاصم بشاي هحبسبِ سطح هقطغ تَلیذ رسُ 

 ذست آهذُ بب ًتبيج تجشبي دس دستشس هقبيسِ هي شَد.ًیض سطح هقطغ ب

           رسُ   -4بشخوَسد ّسوتِ ّوبي سوٌگیي           -3سطح هقطغ           -2فشآيٌذ دسل يبى           -1ّب: كلیذ ٍاطُ
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 هقذهه

ٚ رسٜ تجبد٣ِ  12 ٚ ِپتٖٛ 12سن ٚ وٛا 36ؿبُٔ  رسٜ ث٥ٙبد٢، 61تٛاٖ ثب  ا٢ سا ٣ٔ ف٥ض٤ه ٞؼتٝ   

اِجتٝ رسٜ ) ٘بٔٙذ تـش٤ص وشد. ا٢ ل٢ٛ، هؼ٥ف ٚ اِىتشٚٔغٙب٥ًؼ٣ وٝ ٔذَ اػتب٘ذاسد ٣ٔ ٥٘شٚٞب٢ ٞؼتٝ

ثب آ٘ىٝ ػذد ٣ٔ ثبؿذ.(  61تؼذاد رسات ث٥ٙبد٢  تجبد٣ِ فشه٣ دس ٥٘ش٢ٚ ٌشا٘ؾ، ٌشا٤ٚتٖٛ اػت وٝ خٕؼب

و٥ٙٓ )غ٥ش اص ٌشا٘ؾ( تٛػي  داسد رسات آٖ ثشا٢ تٛك٥ف خٟب٣٘ وٝ تدشثٝ ٣ٔٔذَ اػتب٘ذاسد ٥٘بص ثٝ ثؼي 

ثبؿذ وٝ ثٝ ثشسػ٣ ا٤ٙىٝ  ٞب٢ ػّٓ ف٥ض٤ه ٣ٔ ؿبخٝ ف٥ض٤ىذا٘بٖ رسات وبف٣ اػت. ف٥ض٤ه رسات ث٥ٙبد٢ اص

تش٤ٗ  پشداصد. دس ا٤ٗ ؿبخٝ اص ف٥ض٤ه ثٝ ثشسػ٣ ٔبدٜ دس ث٥ٙبد٢ ٔبدٜ اص زٝ ز٥ض٢ ػبختٝ ؿذٜ اػت ٣ٔ

ؿٛد.  دٞٙذٜ وٝ ثٝ رسات ث٥ٙبد٢ ٔؼشٚف ٞؼتٙذ پشداختٝ ٣ٔ ٕىٗ ٤ؼ٣ٙ وٛزىتش٤ٗ اخضا٢ تـى٥ُضبِت ٔ

تٛاٖ ٣ٕ٘ا٤ٗ رسات  ثب تٛاٖ تٛػي آؿىبسػبصٞب٢ رسات ٘ـبٖ داد.رسات ٔٛسد ثشسػ٣ دس ا٤ٗ ؿبخٝ سا ٣ٔ

ؿٛد. ثؼ٥بس٢ اص  اص اثشات آٟ٘ب اػتفبدٜ ٣ٔ ،ٚ ثشا٢ ثشسػ٣ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ا٘دبْ داد ثٝ ًٛس ٔؼتم٥ٓ  آصٔب٤ؾ

 دٞذ اص ا٤ٗ سٚ ثٝ ا٤ٗ ؿبخٝ، ف٥ض٤ه ا٘شط٢ ٞب٢ ثبلا سظ ٣ٔٞب دس ا٘شط٢ث٣ٙ٥ ؿذٜ دس ا٤ٗ ٘ظش٤ٝاثشات پ٥ؾ

 ؿٛد.ٞب٢ ثبلا ٥٘ض ٌفتٝ ٣ٔ

 تبسیخچه   

تٛاٖ ثٝ لشٖ ؿؾ پ٥ؾ اص ٥ٔلاد ٚ وبسٞب٢ ف٥ّؼٛفبٖ ات٥ٕؼت ٘ؼجت داد. اثتذا٢ ف٥ض٤ه رسات سا ٣ٔ   

ٚ ثب وـف اِىتشٖٚ تٛػي تبٔؼٖٛ ؿشٚع ؿذ. اٚ ٔذَ  1897دٞٙذٜ ٔبدٜ دس ػبَ ثشسػ٣ رسات تـى٥ُ

ات٣ٕ ٔٛػْٛ ثٝ ٔذَ خ٥ٕش٢ تبٔؼٖٛ سا ٔؼشف٣ وشد. ثب آصٔب٤ؾ پشاوٙذ٣ٌ سادسفٛسد ا٤ٗ ٔذَ سد ؿذ ٚ 

٥ّ٘ض  1914ٞؼتٝ اتٓ وـف ٌشد٤ذ. سادسفٛسد ٔذَ ات٣ٕ خٛد ثٝ ٘بْ ٔذَ سادسفٛسد سا ٔؼشف٣ وشد. دس ػبَ 

ذَ ات٣ٕ خٛد سا پ٥ـٟٙبد وشد. تٛافك ٥ًف اتٓ ٥ٞذسٚطٖ ثب ٘ظش٤ٝ ثٛس ثؼ٥بس خبِت ثٛد. دس ٥ٕٞٗ ثٛس ٔ

دٚسٜ  1932دٚسٜ ٞؼتٝ ٥ٞذسٚطٖ سا پشٚتٖٛ ٘ب٥ٔذ٘ذ. ػشا٘دبْ ثب وـف ٘ٛتشٖٚ تٛػي زبد٤ٚه دس ػبَ 



 ي
 

 ولاػ٥ه رسات ث٥ٙبد٢ ثٝ پب٤بٖ سػ٥ذ.

 ش ٌـتٙذ:ػٝ ٔجطث ٟٔٓ دس ا٤ٗ دٚسٜ ٌٔش 1947-1932 دس ػبِٟب٢

 1هبهضون-۱  

-ٞب٢ ثب ثبس ٔثجت سا دس ٞؼتٝ دس وٙبس ٞٓ ٍ٘ٝ ٣ٔآٔذ ا٤ٗ ثٛد وٝ زٝ ز٥ض٢ پشٚتٖٛػٛا٣ِ وٝ پ٥ؾ ٣ٔ   

ث٣ٙ٥ ٕ٘ٛد. ا٥٘ـت٥ٗ لجلاً رسٜ ضبُٔ ا٢ سا پ٥ؾٚخٛد ٥٘ش٢ٚ ل٢ٛ ٞؼتٝ ٤2ٛوبٚا 1934داؿت؟ دس ػبَ 

فٛتٖٛ ٘بْ داؿت. ضبَ ػٛاَ ا٤ٗ ثٛد وٝ آ٤ب ا٤ٗ ٥٘ش٢ٚ اِىتشٚٔغٙب٥ًؼ٣ سا تٛك٥ف وشدٜ ثٛد. ا٤ٗ رسٜ 

ؿٛد ثب ٤ه رسٜ ضبُٔ ٘ـبٖ داد؟ ٤ٛوبٚا ٘بْ رسٜ پ٥ـٟٙبد٢ ضبُٔ ا٤ٗ ٥٘شٚ سا ٔضٖٚ ٥٘ش٢ٚ خذ٤ذ سا ٞٓ ٣ٔ

 ا٤ٗ رسٜ دس آصٔب٤ـٍبٜ وـف ؿذ. 1937ٌزاؿت. دس ػبَ 

 3هبپبد رسه-۲   

كٛست ٘ؼج٥ت٣ ثبص٤ٛ٘ؼ٣ وشد ثٝ خٛاة  ٍٞٙب٣ٔ وٝ د٤شان ٔؼبدِٝ ؿشٚد٤ٍٙش سا ثٝ 1927دس ػبَ    

آٔذ. دس دٞٝ زُٟ ٥ٔلاد٢ ػد٥ج٣ ثشخٛسد ثٝ اصا٢ ٞش خٛاة ٔثجت ا٘شط٢ ٤ه خٛاة ٔٙف٣ ٥٘ض ثذػت ٣ٔ

وشد٘ذ. دس ٞب رسات پبد ٔبدٜ سا تٛك٥ف ٣ٔتش٢ ثشا٢ ا٤ٗ خٛاة اسائٝ داد. ا٤ٗ خٛاة تؼش٤ف ػبدٜ 4فب٤ٕٙٗ

پبد ٔبدٜ پشٚتٖٛ دس آصٔب٤ـٍبٜ وـف ؿذ٘ذ. ثذ٤ٗ تشت٥ت  1955پبد ٔبدٜ اِىتشٖٚ ٚ دس ػبَ  1931ػبَ 

٘بٔٙذ. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ پبد ٔبدٜ ثشا٢ ٞش رسٜ ث٥ٙبد٢ ٤ه رسٜ د٤ٍش٢ ٚخٛد داسد وٝ آٖ سا پبد ٔبدٜ ٣ٔ

اػت وٝ تٟٙب اص ٘ظش اِىتش٤ى٣ ثب ٞٓ تفبٚت داس٘ذ. ٔبدٜ ٚ پبد ٔبدٜ ٤ىذ٤ٍش سا خزة  اِىتشٖٚ، پٛص٤تشٖٚ

٘بٔٙذ. تٛخٝ ؿٛد وٝ پبد ٔبدٜ تٟٙب ٤ه ٔبدٜ ٣ٔپبدؿٛ٘ذ. ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ آٟ٘ب سا ط٢ تجذ٤ُ ٣ٔوشدٜ ٚ ثٝ ا٘ش

 ثبؿٙذ. د٢ٚ آٟ٘ب ٔبدٜ ٣ٔ اكٌلاش اػت وٝ اص ٘ظش ف٥ض٤ى٣ ٞش

 5نوتشینوهب-۳   

داد. ٔمذاس٢ اص ا٘شط٢ ٣ً ٚاپبؿ٣ ٌٓ ثشسػ٣ ٚاپبؿ٣ ٞؼتٝ خٛاف ػد٥ج٣ سا ٘ـبٖ ٣ٔ 1930دس ػبَ    

وٙذ. ا٤ٗ رسٜ سا ٘ٛتش٤ٙٛ ا٢ د٤ٍش ا٤ٗ ا٘شط٢ سا ثب خٛد ضُٕ ٣ٔث٣ٙ٥ وشد وٝ رسٜپب٣ِٚ پ٥ؾؿذ. ٣ٔ

سفت وٝ تٕبْ رسات  ٞب ثؼذ دس آصٔب٤ـٍبٜ وـف ؿذ. ثب ا٤ٗ اوتـبفبت ٌٕبٖ ٣ٔ٘ب٥ٔذ٘ذ. ٘ٛتش٤ٙٛ ػبَ

 ا٢ ٚخٛد ٘ذاسد.ث٥ٙبد٢ ٤بفتٝ ؿذٜ ٚ ؿىُ تٛه٥ص دادٜ ٘ـذٜ

 جنگل رسات   
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 ك
 

ا٢ خذ٤ذ سا ٔـبٞذٜ وشد٘ذ. ا٤ٗ ٤ه رسٜ خذ٤ذ ثٛد  ٚ ثبتّش دس اتبله اثش پذ٤ذٜ سازؼتش 1947دس ػبَ    

پغ اص آٖ ٔٛخ٣ اص اوتـبفبت رسات خذ٤ذ ثٝ ساٜ افتبد ا٤ٗ رسات خذ٤ذ سا رسات ؿٍفت ٘ب٥ٔذ٘ذ زٖٛ 

 ثٙذ٢ وٙٙذتٛا٘ؼتٙذ ا٤ٗ رسات سا دػتٝ ٞب ٚ ا٤ٙىٝ ٣ٕ٘خٛاف ؿٍفت٣ داؿتٙذ. تؼذاد ص٤بد ا٤ٗ رسٜ

 ػشدس٣ٌٕ ص٤بد٢ دس ف٥ض٤ه رسات ث٥ٙبد٢ ثٛخٛد آٚسد.

 گبنه هذل کواسک و ساه هطت   

ثٙذ٢ رسات وـف ؿذٜ اسا٤ٝ وشد. اٚ خذ٣ِٚ سا ثٝ ٘بْ  سٚؿ٣ ثشا٢ دػتٝ 1ٔٛس٢ ٌّٕٗ 1961دس ػبَ    

ثٙذ٢ وشد. ا٤ٗ وبس ؿج٥ٝ ؿذ رسات ث٥ٙبد٢ وـف ؿذٜ سا دػتٌٝب٘ٝ ٌٔشش ٕ٘ٛد وٝ تٛػي آٖ ٣ٔٞـت ساٜ

وٝ دس ٚالغ ا٤ٗ  ]1[ٌّٕٗ پ٥ـٟٙبد وشد  1964ثٝ خذَٚ تٙبٚث٣ ٔٙذ٥ِف ثٛد. ثش اػبع ا٤ٗ خذَٚ دس ػبَ 

٘ب٥ٔذ. ٔذَ وٛاسو٣  2ا٘ذ وٝ ا٤ٗ رسات سا وٛاسنتش٢ تـى٥ُ ؿذٜرسات وـف ؿذٜ خٛد اص رسات س٤ض

وٛاسو٣ ٚخٛد وشد ٣ِٚ ث٥ٙبٖ تدشث٣ ثشا٢ دسػت٣ ٔذَ ث٣ٙ٥ ٣ٔثؼ٥بس٢ اص خٛاف رسات سا ثذسػت٣ پ٥ؾ

ٚ رسات 3 ٞب ِپتٖٛ ،ٞبا٘ذ اص وٛاسن ثشا٢ رسات ث٥ٙبد٢ ػٝ خب٘ٛادٜ اك٣ّ ٚخٛد داسد وٝ ػجبست ٘ذاؿت.

. ف٥ض٤ىذا٘بٖ ػلاٜٚ ثش تؼ٥٥ٗ ثبس وٛاسن داخُ ٘ٛوّئٖٛ تٛا٘ؼتٙذ ػٟٓ وٛاسن دس تىب٘ٝ داخُ 4تجبد٣ِ

وٛاسن دس تىب٘ٝ وُ ٘ٛوّئٖٛ ثب  وشد تؼ٥٥ٗ وٙٙذ. ٔـبسوت ٘ؼج٣ ٞش٘ٛوّئٖٛ سا وٝ ثب ػشػت ضشوت ٣ٔ

تٛاٖ رسات٣ ٞب ٣ٔؿٛد. ٔمذاس ا٤ٗ پبسأتش ث٥ٗ كفش ٚ ٤ه اػت. اص تشو٥ت وٛاسن ٘ـبٖ دادٜ ٣ٔ  پبسأتش 

 ٞب تمؼ٥ٓ ٣ٔ ٚ ٔضٖٚ 5ٞب ٞب ثٝ دٚ دػتٝ ثبس٤ٖٛ ؿٛ٘ذ. ٞبدسٖٚ ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ ٞبسا ػبخت وٝ ا٤ٗ رسات ٞبدسٖٚ

-وٝ اوٖٙٛ ثشا٢ تٛك٥ف رسات ث٥ٙبد٢ دس زبسزٛة ثشٕٞىٙؾ ثٙذ٢ رسات ثٝ كٛست٣ خبف ؿٛ٘ذ. سدٜ

 ٤ٌٛٙذ. سٚد سا ٔذَ اػتب٘ذاسد ٣ٔٞب٢ ؿٙبختٝ ؿذٜ ثىبس ٣ٔ

وٙٙذ ٘ت٥دٝ ضبكُ داسا٢ پ٥س٥ذ٣ٌ ث٥ـتش٢ اػت. ا٘شط٢ ثٝ ٤ىذ٤ٍش ثشخٛسد ٣ٔٞب٢ پشٚلت٣ ٘ٛوّئٖٛ   

ٌبِؼٝ ف٥ض٤ه رسات ٣ً ػب٥ِبٖ ؿٛ٘ذ. ٔٞب پذ٤ذاس ٣ٔكذٞب رسٜ خذ٤ذ ثٝ ػٙٛاٖ ٔطلَٛ ا٤ٗ ٚاوٙؾ

-تشت٥ت ٚ ًجمٝ ٞش سا داؿت. دسػت ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٘ظٓ،ٔتٕبد٢ دس ٚالغ ٕٞبٖ ٚهؼ٥ت ف٥ض٤ى٣ لجُ اص ثٛ

ثٙذ٢ تشت٥ت ٚ ًجمٝ ،٘ظٓ ،ش ٚ ٔىب٥٘ه خذ٤ذ وٛا٘ت٣ٔٛ ا٘دب٥ٔذٞٞب٢ ات٣ٕ ثٝ ٔذَ ثٛثٙذ٢ ٤ٚظ٣ٌ

 6QCDٝ ٘بْ وشٚٔٛد٤ٙب٥ٔه وٛا٘ت٣ٔٛٞب٢ رسات ػجت پ٥ذا٤ؾ ٔذَ وٛاسو٣ ٚ ػ٥ؼتٓ ٔىب٥٘ى٣ ث٤ٚظ٣ٌ
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     ا٢ٞب٢ ٔم٥ذ٢ اص ػٝ رسٜ ٘مٌٝٞب ضبِتدٞذ وٝ ٘ٛوّئٖٛا٢ رسات پشاوٙذٜ ٘ـبٖ ٣ٔؿذ. تٛص٤غ صا٤ٚٝ

دس  1960ٞب٢ پشٚتٖٛ ٚ دٚتشٖٚ دس ػبَ اص ٞذف 1ٞب٢ پشاوٙذ٣ٌ ٘بوـؼبٖ طسفداس٘ذ. آصٔب٤ؾثبس

ا٘ذ ٚ ا٢ وٛزى٣ تـى٥ُ ٤بفتٝٞب اص رسات ٘مٌٝوٝ ٘ٛوّئٖٛ ]3،2[٘ـبٖ داد  2دٞٙذٜ خ٣ٌ اػتب٘فٛسدؿتبة

ثبؿٙذ. تلٛس ثش ا٤ٗ ثٛد وٝ ػبختبس داخ٣ّ ٘ٛوّئٖٛ آصاد ثب رسات ث٥ٙبد٢ ٣ٕ٘ 3ثش خلاف اِىتشٖٚ ٚ ٥ٖٔٛ

 ٌشٜٚ تطم٥مبت٣ 1983ػبختبس داخ٣ّ ٘ٛوّئٖٛ ٔم٥ذ دس داخُ ٞؼتٝ ٤ىؼبٖ ثبؿذ. دس ػبَ 
4
ثب     

پشاوٙذ٣ٌ ٘بوـؼبٖ طسف ٥ٖٔٛ اص ٞؼتٝ ٘ؼجت تبثغ ػبختبس ٞؼتٝ آٞٗ ثٝ تبثغ ػبختبس ٞؼتٝ اػتفبدٜ اص 

. ا٤ٗ پذ٤ذٜ ثٝ ]4[٥ٌش٢ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ثش خلاف ا٘تظبس ثشاثش ٤ه ٘جٛد دٚتشٖٚ سا دس ٚاضذ ٘ٛوّئٖٛ ا٘ذاصٜ

ٞب٢ ٔم٥ذ دٞٙذٜ ٘ٛوّئٖٛ ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت وٝ ث٥بٍ٘ش ا٤ٗ اػت وٝ تٛص٤غ اخضا٢ تـى٥ُ    ػٙٛاٖ اثش 

ا٢ اص فشِٔٛجٙذ٢ ٘بٔٝ ثشا٢ ٌٔبِؼٝ تبثغ ػبختبس ٞؼتٝدس ا٤ٗ پب٤بٖٞب٢ آصاد اػت. ٔتفبٚت اص ٘ٛوّئٖٛ

دٞٙذ وٝ ػٌص ٔمٌغ پشاوٙذ٣ٌ ٚاضذ ٘ٛوّئ٣٘ٛ ٘تب٤ح تدشث٣ ٘ـبٖ ٣ٔ .و٥ٙٓاػتفبدٜ ٣ٔ ا٢ٞؼتٝ دسٕٞش٢ٚ

تٛاٖ  ٤بثذ وٝ آٖ سا ثذ٤ٗ كٛست ٣ٔ ٞب وبٞؾ ٣ٔ ث٥ٗ ٤ه فٛتٖٛ ٚ ٞؼتٝ ثب افضا٤ؾ ػذد خش٣ٔ ٞؼتٝ

ٞب٢ ٘ضد٤ه ػٌص ٞؼتٝ پشاوٙذٜ ؿذٜ ٚ فشكت وبف٣  تٛخ٥ٝ وشد وٝ فٛتٖٛ ٚسٚد٢ ث٥ـتش تٛػي ٘ٛوّئٖٛ

وٙذ ا٤ٗ پذ٤ذٜ ثٝ اثش ػب٤ٝ ٔؼشٚف اػت ٚ دس تـبثٝ ٞب٢ داخ٣ّ سا پ٥ذا ٣ٕ٘ ثشا٢ پشاوٙذٜ ؿذٖ اص ٘ٛوّئٖٛ

ٞب٢ وٛزه ٘تب٤ح ٘ظش٢ ثب    ثذٖٚ دس ٘ظش ٌشفتٗ ا٤ٗ اثش دس ثبؿذ ٚ ٞب ٣ٔ ثب پشاوٙذ٣ٌ اِىتشٖٚ اص ٞؼتٝ

 >.9= ٘تب٤ح تدشث٣ ٕٞخٛا٣٘ ٘خٛاٞذ داؿت

پشداص٤ٓ. دس فلُ دْٚ اثتذا پشاوٙذ٣ٌ اص تٛص٤غ  دس ا٤ٗ سػبِٝ دس فلُ اَٚ ثٝ ٌٔبِؼٝ رسات ث٥ٙبد٢ ٣ٔ   

ٖٛ سا ٔٛسد ثطث لشاس دادٜ ٚ د٥ٞٓ ػپغ پشاوٙذ٣ٌ اِىتشٖٚ اص پشٚت ٣ٔ ثبس ٘بٔؼّْٛ سا ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس

 د٥ٞٓ ػٌص ٔمٌغ پشاوٙذ٣ٌ اص رسات داسا٢ ػبختبس داخ٣ّ ٔتفبٚت اص رسات ثذٖٚ ػبختبس ٣ٔ٘ـبٖ ٣ٔ

. ٚ دس فلُ ٞؼتٝ سا ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٣ٔ د٥ٞٓ -دس ثشخٛسد ٞبدسٖٚ    .دس فلُ ػْٛ، ت٥ِٛذ رسٜ ثبؿذ

ػشة سا تٛه٥ص دادٜ ٚ ػٌص ٔمٌغ ت٥ِٛذ  –ٞؼتٝ ٞب٢ ػشة  دس ثشخٛسد    ت٥ِٛذ ٔضٖٚ زٟبسْ، اثتذا 

ثب ٘تب٤ح  ٔـبٞذٜ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ  ٘تب٤ح ثذػت آٔذٜ دس ا٤ٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ  آٖ سا دس ا٤ٗ ثشخٛسد ٔطبػجٝ وشدٜ ٚ

 تدشث٣ دس دػتشع، ػبصٌبس٢ خٛث٣ ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ ٚدس آخش ثٝ ثطث ٚ ٘ت٥دٝ ٥ٌش٢ خٛا٥ٞٓ پشداخت.
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 هقذهه 

تش٤ٗ ٔدٕٛػٝ ٕٔىٗ اػت وٝ اص رسات ث٥ٙبد٢ تـى٥ُ ٤بفتٝ اػت. ا٤ٗ رسات تٛػي  خٟبٖ ثضسي   

ا٘ذ. ػّؼّٝ ٔشاتت  ثٝ ٞٓ پ٥ٛ٘ذ ٤بفتٝ هؼ٥ف ٚ ل٢ٛ ا٢ ٥٘شٚٞب٢ ٌشا٘ـ٣، اِىتشٚٔغٙب٥ًؼ٣ ٚ ٞؼتٝ

ؿٛد.  ٞب٢ رسات ث٥ٙبد٢ ٚ ثشٕٞىٙؾ آٟ٘ب اداسٜ ٣ٔ ػبختٕب٣٘ آٖ دس فوب ٚ ػ٥ش تىبُٔ آٖ تٛػي ٤ٚظ٣ٌ

 ثٙبثشا٤ٗ تـش٤ص ػبختٕبٖ خٟبٖ ٚ تىبُٔ آٖ ثش اػبع خٛاف ٚ ثشٕٞىٙؾ رسات ث٥ٙبد٢ كٛست ٣ٔ

ع ٔٛسد ٌٔبِؼٝ ف٥ض٤ه رسات ث٥ٙبد٢ ا٤ٗ اػت ٥ٌشد. ف٥ض٤ه رسات ث٥ٙبد٢ ثخـ٣ اص ف٥ض٤ه اػت ٚ ٔٛهٛ

وٝ ثذا٘ذ خٟبٖ اص زٝ رسات٣ ػبختٝ ؿذٜ ٚ ا٤ٗ رسات زٍٛ٘ٝ دس وٙؾ ثب ٤ىذ٤ٍش ٞؼتٙذ. دس ضذٚد ػبَ 

ثبؿذ أب ثضٚد٢ ٔـخق ؿذ وٝ  لبثُ تدض٤ٝ ٣ٔ ؿذ وٝ اتٓ ػًٙ ثٙب٢ خٟبٖ اػت ٚ غ٥ش تلٛس ٣ٔ 1900

ت ٚ تؼذاد٢ اِىتشٖٚ وٝ دس اًشاف آٖ دس ٌشدؿٙذ تـى٥ُ اتٓ اص ٤ه ٞؼتٝ ٔشوض٢ ثب ثبس اِىتش٤ى٣ ٔثج

وٝ ٞؼتٝ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفت دا٘ـٕٙذاٖ ٔتٛخٝ ؿذ٘ذ وٝ ٞؼتٝ اص پشٚتٖٛ ثب ثبس  ؿذٜ اػت. ٍٞٙب٣ٔ

ٞب دس اًشاف آٖ دس  اِىتش٤ى٣ ٔثجت ٚ ٘ٛتشٖٚ وٝ اص ٘ظش اِىتش٤ى٣ خٙث٣ اػت تـى٥ُ ؿذٜ ٚ اِىتشٖٚ

٢ ٞؼتٝ ث٥ـتش ا٘دبْ ؿذ رسات خذ٤ذ٢ وـف ؿذ٘ذ. تطم٥مبت ث٥ـتش ا٘ذ. ٞش زٝ تطم٥مبت سٚ ٌشدؽ

ا٘ذ. ػشا٘دبْ  ٞب ٥٘ض اص رسات د٤ٍش٢ ثٝ ٘بْ وٛاسن ػبختٝ ؿذٜ ٞب ٚ ٘ٛتشٖٚ ٘ـبٖ داد وٝ پشٚتٖٛ

ثٙذ٢  ٞب تمؼ٥ٓ وشد٘ذ. دس ا٤ٗ تمؼ٥ٓ ٞب ٚ وٛاسن ف٥ض٤ىذا٘بٖ، رسات ػبص٘ذٜ ٔبدٜ سا ثٝ دٚ دػتٝ ِپتٖٛ

ا٘ذ. ٕٞٝ اخؼبْ ٜٞب ػبختٝ ؿذ ٞب رسات ث٥ٙبد٢ ٥٘ؼتٙذ ٚ اص وٛاسن ٞب ٚ ٘ٛتشٖٚ پشٚتٖٛ ٞب اص خّٕٝ ٞبدسٖٚ

ا٘ذ وٝ تشو٥ت ا٤ٗ دٚ وٛاسن ثٝ  ػبختٝ ؿذٜ 2ٚ پب٥٤ٗ 1پب٤ذاس اص ٤ه ٘ٛع ِپتٖٛ )اِىتشٖٚ( ٚ دٚ وٛاسن ثبلا

٥بد٢ ؿبُٔ ؿؾ ؿٛد. ثب تٛخٝ ثٝ ٌٔبِت ثبلا ٔذَ اػتب٘ذاسد رسات ثٙ كٛست پشٚتٖٛ ٚ ٘ٛتشٖٚ ظبٞش ٣ٔ

 ثبؿذ. وٙٙذ، ٣ٔ ػذد وٛاسن، ؿؾ ػذد ِپتٖٛ ٚ زٟبس ثٛصٖٚ وٝ ٥٘شٚٞب سا ضُٕ ٣ٔ

 پشداص٤ٓ. دس ا٤ٗ فلُ ثٝ ٌٔبِؼٝ رسات ث٥ٙبد٢ ٣ٔ   
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 فیضیک رسات بنیبدی -1-1 

وٝ اِىتشٖٚ تٛػي تبٔؼٖٛ وـف ؿذ ف٥ض٤ه رسات ث٥ٙبد٢ ٔتِٛذ ٌشد٤ذ. اص آٖ پغ  1897ػٕلاً اص ػبَ    

ػبختبس داخ٣ّ ٘ذاسد ٤ب  ؿٛد وٝ ٥ٞر ا٢ ٌفتٝ ٣ٔ بد٢ ثٝ تذس٤ح وـف ؿذ٘ذ. رسٜ ث٥ٙبد٢ ثٝ رسٜرسات ث٥ٙ

وٖٙٛ ػبختبس داخ٣ّ ثشا٢ آٖ ٔـخق ٘ـذٜ اػت. ِزا ا٤ٗ رسٜ ٤ى٣ اص ٚاضذٞب٢ اػبػ٣ ثشا٢ ضذالُ تب

تجذ٤لات ثبؿذ. د٥٘ب٢ رسات ث٥ٙبد٢ ٞٓ اص ٘ظش تٙٛع رسات ٚ ٞٓ اص ٘ٛع تأث٥شات ٚ  ػبختٕبٖ خٟبٖ ٣ٔ

ٌزاس٘ذ ٚ ٤ب  ؿٛ٘ذ ٚ فمي اص اثش٢ وٝ ٣ٔ ؿٛد. رسات ث٥ٙبد٢ د٤ذٜ ٣ٕ٘ ٔتمبثُ د٥٘ب٢ غ٣ٙ ٔطؼٛة ٣ٔ

ؿٛد. ثشخ٣ خٛاف رسات ث٥ٙبد٢ اص تؼ٥ٕٓ  ؿٛ٘ذ پ٣ ثٝ ٚخٛدؿبٖ ثشدٜ ٣ٔ ٞب٣٤ سا وٝ ػجت ٣ٔپذ٤ذٜ

ٍش اص خٛاف رسات ؿٛد ٔب٘ٙذ خشْ، ا٘شط٢ ٚ ثبس اِىتش٤ى٣، ثشخ٣ د٤ ٔفب٥ٞٓ ف٥ض٤ه ولاػ٥ه ٘بؿ٣ ٣ٔ

ث٥ٙبد٢ س٤ـٝ دس ٔىب٥٘ه ٘ؼج٥ت٣ داسد ٔب٘ٙذ صٔبٖ ٤ٚظٜ ٚ ًَٛ ٤ٚظٜ. رسٜ ث٥ٙبد٢ ثٛػ٥ّٝ خشْ، ثبس اِىتش٤ى٣ 

تٛاٖ ثٝ ػشػت  ؿٛد. خشْ رسات ث٥ٙبد٢ ثؼ٥بس وٛزه اػت اص ا٤ٗ سٚ آٟ٘ب سا ٣ٔاؽ ٔـخق ٣ٔ ٚ اػپ٥ٗ

 ٤ٗ ػشػت ٕٔىٗ، ػشػت ٘ٛس سا داسا ٞؼتٙذ. ٞب وٝ ثذٖٚ خشْ ثٛدٜ ٚ ثبلاتش ثبلا٣٤ سػب٘ذ ٔب٘ٙذ فٛتٖٛ

 :((1-1)  )ؿىُ ؿٛ٘ذ ثٙذ٢ ٣ٔ دس ٔذَ اػتب٘ذاسد رسات ث٥ٙبد٢ دس دٚ ٌشٜٚ اك٣ّ دػتٝ   

٘بٔٙذ  رسات ث٥ٙبد٢ ثب اػپ٥ٗ كط٥ص سا ثٛصٖٚ ٣ٔ 1ثٝ اػٓ ف٥ض٤ىذاٖ ٞٙذ٢ ػبت٥ٙذسا٘بت ثٛص >بوصون-۱   

 وٙٙذ.ٞب سا ضُٕ ٣ٔ ٞب رسات٣ ٞؼتٙذ وٝ ٥٘شٚ اػت. ثٛصٖٚ   ،   ،   وٝ خٛد ؿبُٔ فٛتٖٛ، ٌّئٖٛ، 

-، رسات ث٥ٙبد٢ ثب اػپ٥ٗ ٥ٕ٘ٝ كط٥ص سا فش٥ٖٔٛ 2٣ٔثٝ اػٓ ف٥ض٤ىذاٖ ا٤تب٥ِب٣٤ ا٘ش٤ىٛ فش٣ٔ : فشهیون-۲   

-ٞب٢ ث٥ٙبد٢ ثٝ دٚ دػتٝ تمؼ٥ٓ ٣ٔ ا٘ذ. فش٥ٖٔٛ ٞب تـى٥ُ ٤بفتٝ ٘بٔٙذ. ٕٞٝ ٔٛاد دس خٟبٖ اص تشو٥ت فش٥ٖٔٛ

 ؿٛ٘ذ:

 ؿبُٔ ؿؾ خفت رسٜ ٚ پبد رسٜ ٞؼتٙذ. :هب لپتون 

 پشداص٤ٓ.دٞٙذٜ ٔبدٜ ٞؼتٙذ وٝ دس ادأٝ ثٝ ٔؼشف٣ آٟ٘ب ٣ٔ : خضء اػبػ٣ تـى٥ُهب کواسک 

ٞب وٝ  ا٘ذ اص ٞبدسٖٚ ٞب٢ ث٥ٙبد٢ ٞؼتٙذ. رسات تشو٥ج٣ ٞٓ ػجبست ٞب ٚ ثٛصٖٚ رسات ث٥ٙبد٢ ا٥ِٚٝ فش٥ٖٔٛ   

 ٞب ٚ... ٞؼتٙذ. ٞب )ٞؼتٝ( ٚ ٥ٞپشٖٚ ٞب ٥٘ض ؿبُٔ ٘ٛوّئٖٛ ثبس٤ٖٛٞب ٞؼتٙذ.  ٞب ٚ ٔضٖٚ ؿبُٔ ثبس٤ٖٛ

ٞب٢  ؿٛد. دس ٚاپبؿ٣ رسات ث٥ٙبد٢ اغّت ثٝ ٌٛ٘ٝ ف٥ض٤ه رسات ث٥ٙبد٢ ف٥ض٤ه ا٘شط٢ ثبلا ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ   

ٔٙذ٤ٓ. ا٘شط٢ لاصْ ثشا٢ ػبخت رسات اص ا٘شط٢ خٙجـ٣ اخضا٢ ٚاوٙؾ )اغّت رسٜ  خذ٤ذ رسات ػلالٝ

ؿٛد ٚ زٖٛ ا٤ٗ ا٘شط٢ غبِجبً خ٣ّ٥ ص٤بد اػت ا٤ٗ ٘ٛع پظٚٞؾ سا اغّت اٚلبت ف٥ض٤ه  فشٚد٢( تأ٥ٔٗ ٣ٔ
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 ؿٛد._٤ٌٛٙذ ثٙبثشا٤ٗ اص ٔؼبدلات ٘ؼج٥ت٣ ثشا٢ ا٘شط٢ ٚ تىب٘ٝ اػتفبدٜ ٣ٔ ٞب٢ ثبلا ٣ٔا٘شط٢

 

 
 :تمؼٓ ثٙذ٢ رسات ث٥ٙبد٢ دس ٔذَ اػتب٘ذاسد1-1ؿىُ

 

پشداصد. دس  دٞٙذٜ ٔٛاد ٚ ٥٘شٚٞب٢ ث٥ٗ آٟ٘ب ٣ٔ ٥ُف٥ض٤ه رسات ث٥ٙبد٢ ثٝ ٌٔبِؼٝ رسات اك٣ّ ٚ تـى  

تش٤ٗ ػٌص آٖ ػشٚوبس داس٤ٓ. ٞذف اص ا٤ٗ ػّٓ دسن  ٞب٢ ث٥ٗ رسات دس اػبػ٣ف٥ض٤ه رسات ثب ثشٕٞىٙؾ

ٞب٢ اك٣ّ  لٛا٥٘ٗ ث٥ٙبد٢ ضبوٓ ثش تـى٥ُ ٔٛاد ٚ خٟبٖ ٔبد٢ اػت. ٕٞس٥ٙٗ ا٤ٗ ػّٓ ٤ى٣ اص ؿبخٝ

ٞب٢  ػت. ف٥ض٤ه رسات ٔٛهٛػ٣ خذ٤ذ اػت ٚ ٕٞٝ وـفٌٔبِؼبت ػ٣ّٕ ثش ػش فٟٓ ػشزـٕٝ د٥٘ب

تش اص اتٓ وٝ ٔٛاد پب٤ذاس  ٔشثٛى ثٝ آٖ اص آغبص لشٖ ث٥ؼتٓ ثٝ ثؼذ ا٘دبْ ؿذٜ اػت ٚ اػبػبً ثب ٞش رسٜ ث٥ٙبد٢

ٞب٢ ثبلا ٚ ٤ب دس پ٥ذا٤ؾ ا٥ِٚٝ  تٛا٥٘ٓ آٟ٘ب سا ثج٥ٙ٥ٓ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ٔٛاد٢ وٝ دس ا٘شط٢دٞٙذ ٚ ٣ٔ سا تـى٥ُ ٣ٔ

پشداصد.  ا٘ذ، ػشٚوبس داسد. ا٤ٗ ػّٓ ٕٞس٥ٙٗ ثٝ ٌٔبِؼٝ ٥٘شٚٞب٢ ضبوٓ ثش ا٤ٗ ٔٛاد ٣ٔ ٚخٛد داؿتٝخٟبٖ 

ٞب ٚ ٚػب٤ُ ٔخلٛك٣ خٟت وـف ٚ ٤بفتٗ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ رسات ثب٤ذ ثىبس سٚد. ٤ى٣ اص اثضاسٞب٢ اك٣ّ  ؿ٥ٜٛ

بكُ اص دػتٍبٜ ؿتبة دٞٙذٜ رسات اػت. ا٤ٗ ٚػ٥ّٝ ٔبؿ٥ٗ غَٛ پ٥ىش٢ اػت وٝ آثبس ٚ ٔطلٛلات ض

وٙذ. ثشا٢ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ رسات ا٘شط٢ وبف٣ داؿتٝ ثبؿٙذ  ػبص٢ ٣ٔ ثشخٛسد ٥ٔبٖ ا٤ٗ رسات پشػشػت سا آؿىبس


