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 :مقدمه -1

 يه ميتغذ ين از مسائل اساسيت پروتئيفيت و کيروبرو هستند ،کم ييکه با کمبود مواد غذا ييشتر کشورهايدر ب

 يل ميجهان را غلات و حبوبات تشک يعمده مردم در اکثر کشورها ييم غذايرژ (.1731باقري ،)باشد 

ن را يه و کمبود پروتئيتواند سوء تغذ يم ياهين گياز پروتئ يب مناسبيلذا ترک( .1993و سينگ ،ساکسينا )دهد

 (.1711کوچکي ،)مصرف حبوبات جبران کرد  يله يتوان به وس ين را ميکمبود پروتئاين از بخشي.مرتفع سازد 

کربنه شده آن در  يايبقا .است يشمال يقايو آفر يغرب يايساز سه لگوم مهم درآ يکي يا زراعي ينخود معمول

(. 1734کوچکي و بنايان ،)اه دارد ين گيلاد دلالت بر قدمت ايسال قبل از م 4545ه مربوط به يلار ترکيمنطقه حاس

انسان و دام بوده و به  يمهم برا ييک منبع غذاياه ين گينخود ا ين در دانه يپروتئ درصد 11 – 54با توجه به 

اه در تناوب  با ين گيقرار دادن ا. (1913راجيندر ،) کند يخشک کمک م يخاک به خصوص در نواح يبارور

د در تناوب يار مؤثر بوده و توليها بس يماريدر مقابله با آفات و ب شود، ياز کشورها استفاده م ياريغلات که در بس

 (. 1913جودها و رائو ،) دهد يش ميرا افزا

از گندم مهمترين محصول در  و بدين ترتيب پس( 5559فائو،)هکتار بوده  415191در ايران سطح زير کشت نخود 

نوتيپ هاي نخود ژ      ايجاداگر چه سالهاست که . (1715جهانگيري و پورداد ،)ي شود ديمزارهاي کشور محسوب م

 ادان قرار داشته است ، اما متأسفانه پيشرفت چندان چشمگيري درنژبه منظور عملکرد بالا و ثابت در دستور کار به 

البته قابل انکار نيست که اکثر کشتهاي امروزي و تغذيه جهاني  (.1735صباغ پور ،) اين زمينه حاصل نشده است

 لذا کنکاش براي(.  1731عبدميشاني و بوشهري ،)متکي به معرفي واريته هاي اصلاح شده پر محصول هستند 

ت بهتر ، مقاومت بيشتر به آفات و ديگر صفات ارقام جديد به واسطه دست يافتن به توليد بالا ، کيفي دستيابي به

 (.1913فهر ،) مطلوب روندي مداوم است

در تغذيه انسان گروهي از گياهان زراعي متعلق به خانواده گرامينه هستند و از هزاران سال پيش تا کنون  نيز غلات

 1919-31گرم در سالهاي کيلو 1115ميانگين محصول غلات در دنيا از .  و دام داراي اهميت زيادي مي باشند

کيلوگرم  5535از زمان عملکرد ذرت نيز در همين . افزايش يافته است  1997گرم در هکتار در سال کيلو 5351به

 35155عملکرد آن به  5559و در سال  افزايش پيدا کرده است 1995کيلوگرم در هکتار در سال  7141به 
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ه به دليل ژگيهاي زياد خود ، به ويژان غلات ذرت به دليل ويدر مي .(5559فائو،)کيلوگرم در هکتار رسيده است

و مکان سوم را بعد از گندم و  هقدرت سازگاري با شرايط اقليمي گوناگون ، بسيار زود در تمام دنيا گسترش يافت

يک و ژمطالعه صفات فيزيولو(. 1731نورمحمدي و همکاران ،)برنج از نظر سطح زير کشت به خود اختصاص داد

والدين و دورگ گيري  براي ايجاد واريته هاي يک مرتبط با تحمل شوري ، جهت شناسايي و انتخاب ژولومورف

از  يکي (1731حق پرست ، )نقش مهمي ايفا مي نمايد  ،براي مقابله با تنشمتحمل به شوري در اصلاح گياهان 

 يکون ميليسبا ه ياز جمله تغذ يه معدنيتغذ ياستفاده از روش ها يانبار تنش شوريکاهش اثرات ز يراهکارها

ت ياه را در برابر سميوم ، مقاومت گيسيلياه با سيه گيق تغذياز طر ينه سازيبه .( 1711بنداني و عبدل زاده ،)باشد 

 .ثابت شده است  يشگاهيو آزما يشات گلخانه هاين امر در آزمايدهد که ا يش مينمک افزا

 .شود  يکون اطلاق ميليل دهنده آنها باشد اصطلاح سيکتش ياتم اصل ،وميسيليباتي که سيبه مجموعه ترک

 سيليسيومباشند ، اما  يخود م يدر بافت ها سيليسيوم يمقدار يده اند حاوييکه در خاک رو ياهانيهر چند همه گ

در  سيليسيومدخالت  يبرا يل کافيرا دلايز. اهان شناخته نشده استيرشد گ يبرا يک عنصر ضروريبه عنوان 

ن يبا ا. وجود ندارد( باشد ياز ميمورد ن يرک عنصر ضرويت شناختن يبه رسم يآن گونه که برا )اهيسم گيمتابول

ماتي چنکو و بوچارنيکو )ستده ايمشاهده گرد ياهيگ ياز گونه ها ياريدر بس سيليسيومحال اثرات سودمند 

،5555) . 

 

 ت نخود ياهم -1-1

قا يا و شمال آفريغرب آس)  او در منطقه وان نيت به عنوان سومن بقولايا از بيدر دن( .cicer arietinum L ) نخود 

 . باشد  يت مياهم  يبقولات دارا يره ياه تين گيبه عنوان اول( 

ه مه خشک ، کشت شده و بين يريمناطق گرمس يزراع يستم هاينه در سيک محصول کم هزينخود به عنوان  

گر يکشت د ي، که برا يه ايحاش يل اراضيو خاک از قب يطيط محياز شرا يعيف وسيبا ط يت سازگاريخاطر قابل

 .( 1717،  يديفرا) باشد   يت ميحائز اهم ، ستيمحصولات مناسب ن

ن يتاميو ير متنابهيو مقاد يچرب درصد 4/5نشاسته  و  درصد 44ن ، يپروتئ درصد55ش از ينخود با دارا بودن ب 

از  ين  مورد نياز پروتئ ياست که بخش مهم ييره غذايدر ج ن مواد ،ياز مهمتر يکي B ين هايتاميژه انواع ويبو

 .(  1993 ،نگينا وسيسکس) د ينما ين ميسوخت و ساز بدن را تام

 

 خچه و منشاء نخود يتار -1-2
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ده ، از مبه دست آ يخين مدرک تاريتر يميقد.شنهاد کرده اند ياه پين گيا يرا برا يمختلف يها ءتاکنون منشا

 يلاد ميم از سال قبل 4545ه ، دلالت بر وجود نخود در يکشور ترک حاسيلار ينخود در منطقه  يزغال سنگ يايبقا

باشد  يه و جنوب قفقاز ميروس ،افغانستان ،ران يا ،هينخود ، ترک يموطن اصلن ، ياز محقق يطبق نظر عده ا. د ينما

) نمود   ين مراکز منشاء نخود معرفترانه را به عنوايا و مديآس يه جنوب غربيمرکز اول ود( 1945) لوف  يوا.

 ( .  1993 ،نگيسونا يسکس

 

 د ير کشت و توليسطح ز -1-3

ر کشت ينخود ، از نظر سطح ز يد کننده يکشور تول 17ا با يآس يقاره ( فائو )  يطبق آمار سازمان خوار و بار جهان

لوگرم يک 457ران يط عملکرد نخود در امتوس. د نخود در جهان را دارد يدرصد از تول 19د يدرصد و از نظر تول 95

لوگرم در يک 311) ا يس، آُ( لوگرم در هکتار يک 351)  يباشد که نسبت به متوسط عملکرد جهان يدر هکتار م

کمتر است ( لوگرم در هکتار يک 115)و عراق ( لوگرم در هکتار يک 914) ه ير ترکيه نظيهمسا يو کشورها( هکتار 

 .(1993 ،نگيسونا يسکس) 

 

 نخود  ياهشناسيگ -1-4

متر بوده و در سطح  يسانت 35تا  75بقولات به ارتفاع  د ، خود گرده افشان از خانواده يپلوئيکساله ، دي ياهينخود گ

درصد  95محتوي يديع چسبناک و اسيکه ما ده شده استيف پوشيظر ياز کرک ها يياوه يه اندام هايکل

موجب خسارت کمتر شته ها و تحمل  يژگين ويا. شود  يراوش ما تنهک از آيگزالاد يدرصد اس 1ک و يدمالياس

 .( 1734 ،انيو بنا يکوچک) نخود در برابر کرم غلاف خوار گزارش شده است  

) باشد يک گونه نامشخص ميگونه چند ساله و  77کساله ، يگونه نخود  9گونه شامل  57 يدارا  cicerجنس 

 5تا  1آنها  يکساله خودگرده افشان هستند ، عمل خودگشني يگونه ها اغلب(.  1717،  يسربرزه و کانون ييآقا

ک ين صفر تا يدر آنها ب يو دگر گشن(  1731ند ، و ز  يباقر) رد يگ ينکه گل ها باز شوند انجام ميروز قبل از ا

 يباقر)  دانه است 7تا  1 ياست متورم و پرز دار که حاو يوه آن غلافيم  .(1993 ،گيسنونا يسکس) درصد است 

رات يي، دامنه تغ يبه طور کل. دارد  يبستگ يطيط محيبه شرا يزان قابل توجهيبه م گياهارتفاع   (1731،و همکاران 

توان  ياه نخود ميگ يسه نوع ساقه را برا. متر محاسبه کرد  يسانت 155 يال 55ن يتوان ب ياه نخود را ميارتفاع گ

و شاخه  يياوه يه اندام هاياول يشود و از جوانه ها ين شروع ميمه که از سطح زياول يف کرد ، شاخه هايتعر

شاخه . هستند  يو چوب يم ، قويشوند ، ضخ يد مين گره ها تولين ترييرد ، از پايگ ياهچه منشاء ميگ يجانب يها
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 يخه هاشا.ف تر هستند يه ضعياول يشوند و نسبت به شاخه ها يد ميه توليشاخه اول يرو يه از جوانه هايثانو يها

شکل و از نقطه نظر عملکرد  يگرشوند و نسبتاً ب يد ميه توليثانو يشاخه ها يواقع بر رو يه هم از جوانه هايثالث

قرار  يدمگل نسبتاً بلند يو بر رونخود به صورت منفرد  يگلها( .  1993،نگ يسو نايسکس) ستند يمهم ن يليخ

 يا آبي ي، صورت يد ، ارغوانيته ، رنگ گل ها ، سفيواع واربسته به ان( .  1734،ان يو بنا يکوچک) گرفته است 

 (. 1995،نگر و همکاران ياپل) رنگ است 

 يشه ها گره هاير. شوند  ياه محسوب ميگ يبرا يره ايذخ جايگاهياه به عنوان ين گيا يق و قويعم يشه هاير

ست هستند يکه با نخود همزبوده وم يبوزير يها ين گره ها محل تجمع باکتريا. آورند  يرا به وجود مريزوبيومي 

 (.  1735 ،صباغ پور) را دارند  نيتروژن تيو نقش تثب

 

 نخود  يکيات اکولوژيخصوص -1-5

پ زمستانه و تابستانه يدوت ياه داراين گيا. دارد خشک و سرد  يمياز به اقليو ن ياست مقاوم به خشک ياهينخود گ

پ يت. شود  يران کشت ميا و ايآس يشتر در ممالک شرقيبوده و ب زير يدانه ها يپ زمستانه آن دارايت. است 

ران کشت يک  و اي، مکز  يليا ، شيغرب آس يت و کم رنگ است و در کشور هاشدر يدانه ها يتابستانه آن دارا

 يماآن در د ياجوانه زدن بذره. کند  يتحمل م يز به خوبين را نييپا يبالا بلکه دما ينخود نه تنها دما. شود  يم

 يدما. کند  يگراد را تحمل م يدرجه سانت 11تا  1 يدما ،شود و شاخ و برگ آن  يگراد آغاز ميدرجه سانت 4تا  5

 ( . 1734 ،انيکوچک و بنا. ) گراد است يدرجه سانت 75تا  55رشد آن  يبرامطلوب 

 يده خشک را کاهش مآن دارد و تجمع ما يو غلاف ده يگلده ياثر نامطلوب بر رو يابر يرطوبت بالا و هوا

) ر اثر متقابل درجه حرارت و روز است يآن تحت تاث يخ گلدهيبلند و تارروز است ،  ياهينخود گ. دهد  

 . (1731 ،يکوچک

 4/1ش از يب pHبا  ييکشت در خاک ها يبرا يد ، وليبه عمل آ 1تا  pH 1با ياه قادر است در خاک هاين گيا

را  يگر شوريشتر از حبوبات ديکن بيار حساس است ليبس يميشور و سد يگرچه نخود به خاک ها.ست يمناسب ن

 .(  1731،نگيسو  نايسکس. ) کند  يمتحمل 

 

 ک نخود يژنت -1-6
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 .( 1915، نسيکلند و وان درموا) کروموزوم ، خود گشن است  11n = 5 x= 5 د بايپلوئيد ياهينخود گ

براساس اختلاف در  يم بندين تقسيا. کنند  يم ميتقس ياصلاغلب نخود را به دو گروه  درميسنکوبراوکلند و وان 

باشد به  يم( کرم ) ا زرد کم رنگ يد يدانه درشت ، گرد و سف يکه دارا يپيت. باشد  ياندازه ، شکل و رنگ بذر م

ر ز و ديه دار با لبه تيز زاويدانه ر يکه دارا يپيت. باشند  ينم يپ رنگين تيا يگلها. معروف است  يپ کابليت

باشد و  يم يگل و ساقه رنگ يپ معمولاً داراين تيا. باشد  يمعروف م يپ دسيمختلف است به ت يرنگ ها

دو  يبرا يمانع يش از هم جدا شده اند ولين گروه ها قرن ها پياگرچه ا. است  يز رنگيآن ن يبرگ ها يگاه

ا ي يکيموجب ظهور اختلاف ژنتن دو گروه ممکن است ين ايب يريدو رگ گ. آنها وجود ندارد ن يب يريرگ گ

  ( .1735،صباغ پور ) باشد  يد ميمف آن يستم ژنياصلاح نخود و مطالعه س يشود که برا يديجد يکيصفات ژنت

 

 (.Zea mays L)ت ذرت ياهم - 7 – 1 

ار يگوناگون ، بس يميط اقليبا شرا يل قدرت سازگاريژه به دلياد خود ، به ويار زيبس يها يژگيل ويذرت به دل 

ر کشت به خود اختصاص داد يافت و مکان سوم را بعد از گندم و برنج از نظر سطح زيا گسترش يزود و در تمام دن

 يشهايو آزما يات علميتجرب. گردد  يا کشت ميدن يون هکتار از اراضيليم 175ش از يدر حال حاضر در ب. 

نموده است که ذرت علاوه بر آنکه علوفه ذرت انجام گرفته ، مشخص  يا بر رويکه در نقاط مختلف دن يمتعدد

ه مرغ و يل امروزه در تغذين دليبه هم. ر است ينظ يز بين ين انرژيباشد از نظر تام يدام م يار مطلوب برايبس يا

سه ين مقام و ارزش را در مقاياد است و بالاتريار زيبس يتياهم يدارا يپر انرژ يک غذايد تخم مرغ به عنوان يتول

 ( .1731نورمحمدي و همکاران ،)باشد يت دارا مغلا ريبا سا

ک به ينزد. گردد  يباشد کشت م يمصارف مختلف م يلوکردن آن که داراياستفاده از دانه و س يشتر برايذرت ب

، کنسرو ،  ينيريآرد ذرت ، ش) مختلف  يم به شکل هايذرت به صورت مستق يدات جهانيدرصد از تول  54-55

به ... لو و ير ، پودر ، سيمختلف مانند ، دانه ، خم يدرصد آن به صورت ها 15 -34سان ، ه انيدر تغذ( ذرت  يفرن

مورد استفاده  يصنعت يز جهت فرآورده هايد ذرت نيدرصد تول 4به علاوه حدود . رسد  يدام م يمصرف غذا

 ( .1731نورمحمدي و همکاران ،)رد يگ يقرار م

 

 دانه ذرت  ييايميبات شيترک - 8 – 1

رصد دانه ذرت صورت گرفته ، د يبر رو ايکه در نقاط مختلف دن يمتعدد  ييايميش يزهايشها و آناليزمااز آ

 . (1731نورمحمدي و همکاران ،)باشد ير ميدانه ذرت به طور متوسط به صورت ز ييايميبات شيترک
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  درصد 54/5سلولز خام                     درصد 31/5خام  يچرب                     درصد   75/17رطوبت  

  درصد 13/11نيتروژنهريمواد غ                درصد 54/15ن خام يپروتئ                         درصد 54/1خاکستر 

 

 :خچه ذرت يمنشاء و تار -9 – 1

 يشمال يکايدر آمر يين مواد غذاين زراعت جهت تاميتر يذرت اصل. است  يمرکز يکايه ذرت آمريمنشاء اول

ک مشخص يدر کشور مکز يباستان شناس يپژوهشها.د بوده است يجد يقبل از کشف قاره  يو جنوب يکزو مر

 . ده است يگرد تلاد در آنجا کشيسال قبل از م 5455نموده که ذرت حدود 

 . کا نام برده است يه ذرت را در آمريدو مرکز اول( 1913)  ينيبراندول

A  - که در آنجا  ينواح يعني( ا ، ونزوئلا ي، کلمب يمرکز يکايک ، آمريزکا ، مکيآمر) ه شمال خط استوا يناح

 . شود  يده ميد ييو گواتمالا يکيه مکزياول شکلهاياکثراً 

B – که در آنجا  ينواح يعني، ( ن يل ، آرژانتي، پاراگوئه ، برز يوياکوادور ، پرو ، بول)  ه جنوب خط استوا يناح

 . شود  يده ميد يويبول وه پرو ياول شکلهاياکثراً 

ن بود که منشاء يتا مدت ها تصور بر ا(  19تا  11قرن ) ژه در جنوب و غرب اروپا يپس از ورود ذرت به اروپا به و

ده داشتند يدند و عقينام يم( Turkish corn)  يل آنرا ذرت ترکين دلياست و به هم ييايآس ياه کشورهاين گيا

 zeaکلمه . د ينام zea maysنه ذرت را يل 1373در سال . ا شده است ا مصر وارد اروپير يغص يايکه ذرت از آس

 .(1731نورمحمدي و همکاران ،)است  يزندگ يبه معن zoeinشه آن ياست که ر يوناني يلغت

 

 د ذرت ير کشت و توليسطح ز - 11 – 1

 171ش از يون هکتار به بيليم 5/11از  1951-45 ير کشت ذرت در سال هاي، سطح ز FAOبراساس گزارش 

ون هکتار يليم 1/151به  1911-95 هاي ده است و حال آنکه در ساليرس 1915-15 يون هکتار در سالهايليم

سطح زير کشت آن  در ايران در سال .  که محصول آن در واحد سطح بالا رفته استيافته ، در صورتيکاهش 

کا با يالات متحده آمريا اينده ذرت در دند کنيعمده تول يان کشورهايدر م .هکتار رسيده است 554179به  5559

درصد  45ک به ينزد. مقام اول را به خود اختصاص داده است سطح زيرکشت  (درصد  51) ون هکتار يليم 53

ون يليم 4/551کا با يالات متحده آمريکا به دست آمده است و ايدر قاره آمر 1995ذرت در سال  يدات جهانيتول

 .  (1715تاج بخش و پورميرزا،)در مقام اول قرار دارد(  يدات جهانيتول% 4/55)  تن
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 ذرت  ياهشناسيگ يها يژگيو  - 11 -1

، از جنس  maydeaeر خانواده ي، ز Poaceaeنهيکساله از خانواده گرامياست تک لپه ، ساقه بلند و  ياهيذرت گ 

zea  و از گونهmays   ( .  1715يرزا،تاج بخش و پورم) مي باشد عدد کروموزوم  55که داراي 

با  يبرگ تا ارقام 3متر و  يسانت 15از ذرت با طول ساقه  يارقام. است  ياديار زيبس تيپيتنوع فنو يذرت دارا

 يژگيمورد نظر را با و يپ هايتنونش فياد ، امکان گزيز يپين تنوع فنوتيا. برگ وجود دارد  51متر و  3ارتفاع 

  . ( 1711امام،) سازد   يمطلوب فراهم م يها

 :شه دارد ينوع ر 7ذرت 

 ( Seminal roots) ه ياول يشه هاير( الف 

 ( Coronal  roots  ) ه يثانو يشه هاير( ب

 ( Brace roots) يياوه يشه هاير( ج 

 يشه هايل رياز غلات که پس از تکم يه بعضياول يشه هايعدد بوده و برخلاف ر 4تا 7ه ياول يشه هايتعداد ر

 ( . 1715تاج بخش و پورميرزا،)شوند  ياه جدا نميمانده و از گ ياه باقين گيد ، در ارون ين ميه از بيثانو

ز مشهور ين( Nodal roots)  يطوق يشه هايا ري (Permanent roots)  يدائم يشه هايه که به ريثانو يشه هاير

ل ير خاک تشکيز يمتر يسانت 7-4ان گروه  ساقه و از يه بوده ، از مياول يشه هايبرابر ر 55 تا 14هستند، به تعدا 

 . (1715تاج بخش و پورميرزا،)شوند   يم

سطح  يدوم و سوم در بالا يز مشهور هستند ، از گره هايا نا به جا ني يجانب يشه هايکه به ر يياوه يشه هاير

. ز موثر هستند ين ييند و ضمن کمک به استقرار نبات در خاک در جذب آب و مواد غذايآ يخاک به وجود م

 (. 1715تاج بخش و پورميرزا،)

 يسانت 15ن يبطول ساقه . م و بدون انشعاب است يمعمولاً مستق يبند بند ، گره دار و توپر ، ول يساقه ا يذرت دارا

  . (1715تاج بخش و پورميرزا،)رسد  يز ميمتر ن 1ط تا يشرا يه در برخبود ريغمتر مت 3متر تا 

د يآ يک برگ به وجود ميه قگره سا هرکه در  ين معنيرند ، بديگ يار مساقه قر يبرگ ها به طور متناوب بر رو

قه مانند يگول يک ليک پهنک پهن و بزرگ که ممکن است يرد و يگ يک غلاف که ساقه را در بر ميکه شامل 

 . (1715تاج بخش و پورميرزا،)ز داشته باشد ين
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 Tassel)  ياندام نر ذرت که گل تاج. ته اند ک بوته قرار گرفينقاط گوناگون  ذرت درن نر و ماده دريگل آذ

staminate flower) که  يبوته قرار دارد به گونه ا ييدر بخش انتها مرکب شود ، به صورت خوشه يده مينام

 ين ماده ذرت به صورت سنبله است که به آن بلال گفته ميگل آذ. گردد  يل ميباد تسه يله يبه وس يگرده افشان

ن ييک متر پايتا  نيمرد و به طور معمول يگ يبرگ ها منشاء م يه يموجود در زاو يجانب يها هوانبلال از ج. شود 

 ( .1715تاج بخش و پورميرزا،) قرار دارد يتر از گل تاج

 

 ذرت  يکيات اکولوژيخصوص - 12 – 1

 يسوب ماه محين گيو دما عامل محدود کننده ا( C4)چهار کربنه  يستاهيگذرت عموماً مخصوص مناطق گرم و

ن دما در دوره رشد يمناسب تربوده وگراد  يسانت يدرجه  15زدن بذر ذرت  لازم جهت جوانه يحداقل دما. شود 

اج دارد و به طور ياحت ياديرشد و نمو خود به آب ز يذرت برا. گراد است  يدرجه سانت 55 -75و نمو ذرت 

شه يباشد که عمق منطقه ر يبه اندازه ا يماناست که در آن نزولات آس يمطلوب ذرت منطقه ا ي، آب وهوا يکل

 يمتر بارندگ يليم 1555ز حدود يد و در دوره رشد و نمو نيس نمايخ يت نگهداريرا قبل از کاشت تا حد ظرف

تاج بخش و )شود  يو معتدل کشت م يريمه گرمسيو ن يريدر مناطق گرمس يعيذرت به طور وس .رديصورت گ

 ( . 1715پورميرزا،

 

  يت مطالعه شورياهم -1-13

باً يتقر. اهان و کاهش محصول خواهد شد ياست که سبب کاهش رشد گيدر دن ياساس يهاتنش از  يکي يشور 

 1455از . تشکيل مي دهند ايشور قل يخاک هارا  جهان قابل کشت زمين ون هکتاريليده درصد از هفت هزار م

درصد به  73درصد به عنوان خاک شور و  57رد ، يگ يآن کشت وکار صورت م يکه رو ينيون هکتار زميليم

 ( 1711ضياء تبار احمدي و بابائيان جلودار ،)شود يم يا تلقيعنوان خاک قل

داً باعث يشور شد ين هايون ها هکتار از زميليت ، ميريمد ي شرفتهيپ ينه تکنولوژيشرفت در زميرغم پ يعل

است و تکامل  يدر سطح کره خاک يمومده عيک پدي يعيطب يشور. شود  يم يکاهش محصول در سطح جهان

زم سازش خاص خود را يک مکانيشده است که هر  يمختلف يش گونه هايدايآن منجر به پ يموجودات زنده رو

اهان قادر يباً همه گيتقر. نسبتاً حساس هستند  ياهان به شورياکثر گ. گذارد  يش ميط شور به نمايک محيدر 

 .( 1711ضياء تبار احمدي و بابائيان جلودار ،)ل کنند  را تحم يوسته شوريستند به طور پين
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م باعث يکلر و سد يبالا يباشد غلظت ها يم يد محصولات کشاورزيدر تول يجهان مشکلک ي خاک يشور

 ياه به حساب ميگ يثمرده يبرا يدائم يديتهد يشور .شود ياهان ميرشد گ يدر الگو يه اظرات قابل ملاحييتغ

ا يت دنيجمع يبرا يکاف ياگرچه اکنون غذا.باشد ين غذا ميتام يبرا يديتهد يشور ،هنديآرجه ديدر نت، ديآ

  (.5551،خام و يکاف) مزمن هستند هير سوء تغذيون نفر تحت تاثيليم 155ش از يب يلووجود دارد 

مقدور است که  يقرار گرفته اند هنگام ير شوريکه تحت تاث ينهايدار سود بخش محصولات در زميد پايتول

 .(1711ضياء تبار احمدي و بابائيان جلودار ،)ت مزرعه اتخاذ گردد يريدر ارتباط با مد يمات قابل قبوليتصم

 

  يف شوريتعر - 14 – 1

که منجر به تجمع نمک در  ،قابل حل در محلول خاک يش از اندازه نمک هايعبارت است از حضور ب يشور 

  .(1915،ت يلو) شود  يل خاک با اشکال روبه رو ماز محلو ياه در جذب آب کافيشه شده و گيه ريناح

به علاوه با . شود  ياه را سبب ميط رشد را کاهش داده ، کم شدن توان جذب آب گيآب مح نسيلپتا يشور

ابد که کاهش جذب ي يش مياه افزايگ يبه بافت ها يسم يون هايشه جذب و انتقال يط ريدر مح يش شوريافزا

در .م و کلر را به دنبال دارد يسد يون هاي ياز انباشتگ يت ناشيو سم يونيتوان ن ، به هم خورد يعناصر ضرور

اهان با ياز گ ياريبس. ابد ي يم کاهش ميشه در اثر رقابت با سدير يم توسط سلول هايجذب پتاس ،ط شوريشرا

حاً يوده و ترجکم تا متوسط  حفظ نم يدر شور يم را حتياد پتاسيبالا ، غلظت ز يم انتخابيت جذب پتاسيخاص

م ينکه غلظت سديبا ا(. 1994 سنر،؛ مار 1991جسچک و ولف ،) ند ينما يم انباشته مينسبت به سد يشتريم بيپتاس

م يپتاس يبرا ين مناسبيد جانشنتوا يم نميسد يد باشد ، ولياه مفيحفظ تورژسانس گ يادر برگ ممکن است بر

) است  يم ها ضروريآنز تين و فعاليوسنتز ، سنتز پروتئفت يبرا يم به طور اختصاصيرا پتاسيمحسوب شود ، ز

 .(1994؛ مارسز ، 1913محمد و همکاران ، 

 ينمک برا يحد بحران.درصد نمک داشته باشند  1/5ش از يشود که ب ياطلاق م ييخاک شور به خاک ها

 . (1915ت ، يلو) باشد   يدرصد وزن خاک خشک م 4/5اهان يگ

 ين و غلظت بالاييپا يمزاسل يشوند که عبارتند از پتانس يمشخص م ياصل تيشور با دو خصوص يط هايمح

کلرور ، : م هستند شامل يسه يکه در بروز شور ييون هاي. هستند  ياهان سميگ يبراکه به طور بالقوه  ياملاح

ن کلرور و اين ميباشند که از ا يم ميترات و پتاسيم و به ندرت نيزيم ، منيم ، کلسيکربنات ، سد يسولفات ، ب

 .(1734 ،يميکر) هستند  ياز شور ين عامل بروز عوارض ناشياد مهمتريت زيسولفات به علت حلال
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ها  يماريآفات و ب يبيت تخريجه فعالين کاهش عملکرد در نتيانگيم( 1915)ريج ارائه شده توسط بويه نتايبر پا

ط رشد به يمح ييايميو ش يکيزيط فيه شراجين مقدار کاهش در نتيست که اين در حاليدرصد است و ا 15متر از ک

گذشته  يتمدن ها يخيثبت تار يپس از بررس .رسد يط مطلوب مياز شرا لاصحدرصد عملکرد  14ش از يب

ن به يک منطقه نبوده و ايسال در  5555تا  1555ش از يات بيمشخص شده است که انسان هرگز قادر به ادامه ح

 .( 1995 ،اشرف) ب منابع بوده است يواسطه تخر

سال است  155ش از ياست و ب يد محصولات زراعيتول يمحدودکننده  ين تنش هاياز مهمتر يکي يتنش شور

ده است که يچيند پيک فرآياهان يدر گ يکه تحمل به شور يياز آنجا. قات بوده است ياز تحق ياريکه موضوع بس

د در محيط دن و رشنمار هستند ، زنده يدرگ ييايميوشيو ب يکيلوژويزيف فرآيندهاي،  يکيفولوژررات موييدر آن تغ

و تجمع  يسمزا ي، سنتز محلول ها انتقال يون و جايگزيني آنها ي سازگاري مانندها يندهاي شور نيز نتيجه ي فرآ

 .( 1991 ،فوگر و همکاران) ر سلول هاست  ييتغ ين ها برايل پروتئير و تبدييو تغ يزمسم ايآن ها در جهت تنظ

 

 ا يشور در دن يع اراضيسعت و توزو - 15 – 1

و توسط گذشتگان متفاوت بوده  يمشکل شور يدارا ياهن يزم يزان واقعين ميتخم يمطالعات انجام شده برا 

ش ين برآورد همچنان در حال افزايا. هکتار را در سطح جهان ثبت نموده اند  945 151تا  755 151نيب يعدد

 ين هايون هکتار از زميلبي 15برآورد نموده است که از  1915در سال  (Cheristiansen )نسن يستيکر. است 

ون هکتار در مناطق يليب 1و  يمشکل شور يون هکتار دارايليب 5/1حدود ا ين در دنيمورد استفاده زارع يکشاورز

 .( 1711ميرمحمدي ميبدي و قره ياضي ،)مه خشک واقع هستند يخشک و ن

 يدارا م يسطح جهان شور را در ين درصد اراضيشترين ، هند و پاکستان بيران پس از چيآمار موجود ، ا سبراسا

 دشت و اراضي يبا تمام خاک هايلان و مازندران تقريگ ياراض يتوان گفت به استثنا يم(. 1759 يفامور) دشبا

) باشند وجود دارد  يم ياريت آبکه فعلا تح يين هايدر زم ين شوريشتريش شور بوده و بيران کم و بيپست ا

 .( 1731 يبيخط

روبرو  يت و ماندابيائي، قل يران به درجات مختلف با مشکل شوريا ياريتحت آب يدرصد کل اراض 45حدود 

 يصفو) کند  يشرويکشور پ ين هايدرصد کل زم 34زان تا ين ميشده که ا ينيش بيپ( .  1731، يکوچک)  هستند

 .(  1734 يمي، کر1711

 

 جهان  يد غذايو مشکل تول يشور - 16 – 1
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ش از نرخ يجهان ب يد سرانه غذايتول 1915تا  1945 يسال ها يدر ط. ش است يا همچنان در حال افزايت دنيجمع 

ادامه  يش ثابت قبليسال گذشته مطابق همان افزا 13 ين آمار در طي، ان وجود يبا ا يت بوده است وليرشد جمع

شواهد دال . باشد  يد غذا نگران کننده ميدر مورد سرنوشت تول يياه ييشگويل گذشته پسا 55 ينداشته است و ط

 ين هايد از زميش تولياز به افزايد بود و ننشتر تحت فشار خواهيبن مورد ينده  در اين در آيبرآن است که متخصص

 ( 1711، يضميرمحمدي ميبدي و قره يا)ر قابل انکار است يغ يه ايحاش ين هايبدون مشکل و زم

ه دن ها دو راه عمين زمياز ا يدهد به منظور بهره بردار يکشور نشان م يت اراضيق موجود در مورد وضعيحقا

 :وجود دارد 

 خاک  يکاهش شور -1

 .ط باشند ين شرايدر ا يد اقتصاديمختلف قادر به تحمل و تول يکه به صورت ها ياهانياستفاده از گ -5

 يشتريد بياب حداقل دو برابر توليفار ين هايزم.باشند  يتعد شور شدن ماب به طور فوق العاده مسيفار ياراض

کاهش گسترش . کند  ين ميمردم جهان را تام يک سوم غذاي ين اراضيم دارند لذا ايد ين هاينسبت به زم

 . (5555مانز ،) است   ين مسائل جهانياز مهمتر ياهان زراعيدر گ يش تحمل به شوريو افزا يشور

به شدت در معرض شور شدن  يد محصولات کشاورزيتول ياب برايفار يه بر کشاورزيل تکيبه دل زيکشور ما ن

ل يابان تشکياز کوه ها و بآن درصد 47ران ، حدود يمربع ا مساحتلومتريون کيليم 14/1از مجموع . است  ياراض

 (.5553و همکاران ، يشيقر) ا قرار گرفته است يمتر از سطح در 5555شتر از يدرصد در ارتفاع ب 11شده و 

ر يدهند که سطح ز يمه خشک است آمارها نشان ميم خشک و نياقل يدرصد از مساحت کشور دارا 95باً يتقر

و هم ( ون هکتار يليم 1/11) قابل کشت  ين هايون هکتار است که هم شامل زميليم 5/11ران حدود يکشت در ا

  (.5553و همکاران ، يشيقر)  (1-1جدول )است  (ون هکتار يليم 1/5)  ير کشت محصولات دائميمناطق ز

ن مقدار تنها يصورت گرفته است اما ا يزراع ين هايدر سطح کل زم يدرصد 1ش يتاکنون افزا 1711از سال 

ون يليم 4/1قابل کشت کشور تنها حدود  ين هاياز کل زم. شود  يران را شامل ميا ين هايدرصد از زم 11حدود 

در مرکز  ين مناطق مستعد شوريهستند و بزرگتر يران مستعد شوريا يثر مناطق زراعاک. اب هستنديهکتار فار

با گذشت زمان در معرض  يو خاک ين منابع آبياب ايفار يت کشاورزيابلقن با توجه به يران قرار دارند بنابرايا

شتر از يست به بن کاهش عملکرد ممکن ايانگين زده شده که در مناطق شور موجود ميتخم. ت هستند يفيکاهش ک

 (. 5553و همکاران ، يشيقر) د برسد درص 45
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 (5554کشاورز و همکاران ،) م يو د يک آبيکشور به تفک ياراض يکاربر 1-1جدول                   

 ون هکتاريليم/ مساحت  ياراض يکاربر

 5/4 کساله ياب يفار ياراض

 1/1 باغات 

 5/5 ( اب يفار) ش يآ

 5/1 کساله يم يد

 1/7 ش يآ

از آنها استفاده  يد را دارد وليل توليکه پتانس يين هايزم

 .نشده است 
4/75 

 5/15 ابان و جنگل پراکنده يب

 5/95 زهدارد و کوهها  يمراتع و اراض

 1/11 ره يشور و غ يشنزارها ، دشت ها

 5/134 مجموع 

 

 ف خاک شور يتعر -1-17

را با اندازه  يشور. د شتر باشيب ينيد از حد معيت ، نبااز املاح خاک اس يا مقدار اضافينده حضور يکه نما يشور

شود ،  يش داده مينما Eceبا  و ديآ يت محلول خاک که از عصاره اشباع خاک به دست ميت الکتروليهدا يريگ

-1شتر ازيب Eceکه  يخاک يبه طور سنت. د نسنج يم
dsm 5  (منس بر متر يز يدس ) 1کمتر از  شور و راداشته باشد-

dsm 5  ين خاک نرمال دارايزتريحاصلخ. نامند  ير شور ميرا غ Ece  1ازکمتر-
dsm 1  ضياء تبار احمدي و )است

 (. 1711بابائيان جلودار ،

م يکه سد ييدر آن ها. ا هر دو باشد يم و يم ، سديمبتلا به نمک ممکن است املاح کلس يمنبع  نمک در خاک ها

از عناصر کم مصرف مانند آهن ،  يباشد ، کمبود برخ 4/1خاک  pH يباشد وقت يشتر ميا بي pH  ،4/1اد است يز

 يشه هايم به ريسد ين غلظت بالايهمچن.گذارد  يم ياه اثر منفيکند و بر رشد گ يبروز م يمنگنز ، مس و رو

درصد رس به  55ش از يبا ب يميسد ياه دارد و به علاوه خاک هايبر رشد گ يير سويند و تاثز ياه صدمه ميگ

 يکيزيساختمان ف يسطح رس دارا يدراته بر رويم هيسد يون هاياز جذب  يناش يب خاکدانه هايواسطه تخر

اه يگ درش يرا برا يط نامناسبيبندند و مح يبوده سله م يکم يرينفوذ پذ ين خاک ها دارايا. باشند  ينامناسب م

 .( 1735زاده ،يعل) کنند  يفراهم م

 خاک  يعلائم شور-1-17-1

 ره يها و غ يجوه واريبرآمده مزرعه ، د ينمک در قسمت ها يبودن در سطح خاک و مشاهده بلورها يپودر( 1
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 شکل سطح خاک  يشاهده حالت مرطوب و چربم (2 

 خاک ل د در داخيواره سفيبا د يشکل تو خال يش منافذ رشته ايدايپ( 3

 . (1735زاده ،يعل) ن يجاد سله در سطح زميا (4

 

 ثر از نمک أمت يخاک ها يطبقه بند -1-17-2

 :گردند  يم ير طبقه بنديثر از نمک به صورت زأمت يخاک ها

 شور  يخاک ها-17-2-1

هستند ، به ( م يزيم و منيم ، کلسيسد يد و سولفات هايکلر)  ياد نمک محلول خنثير زيمقاد ين خاک ها دارايا

 . دهد  يرار مر قيرا تحت تاث ياهان زراعيشتر گيکه رشد ب يطور

Ece منس بر متر است و يز يدس 5ش از يب يين خاک هايچنSAR  17آنها کمتر از (ESP 14کمتر از) وpH 

  .(  1714دونالد فوت ،  يهنر)    باشد يم 4/1 ازعصاره اشباع آن ها کمتر

 

  يميسد يخاک ها -1-17-2-2

  ECe.است  4/1ش از يعصاره اشباع ب pHکه  يم هستند به طورياز املاح سد  ياديمقدار ز ين خاک ها دارايا

دونالد فوت  يهنر)  باشد  يم )14ش از يب ESP) 17ش ازيب SARمنس  بر متر و يز يدس 15ن خاک ها کمتر از يا

 ،1714  ). 

  يميسد –شور  يخاک ها -1-17-2-3

 4/1خاک کمتر از  pHکه  يدر حال. را با هم دارند  يميسد خاکهايشور و يخاک ها يها يژگين خاک ها ويا 

 يهنر) باشد (  14ش از يب ESP) 17ش از يب SARمنس بر متر و يز يدس 5ش از يممکن است ب Ece.باشد  يم

 .(  1714دونالد فوت ، 

 تحمل نمک در غلات  -1-18

و  ارزن يولافکاله ، چاودار ، يتيسورگوم ، تر. دهند  يخاک نشان م يبه شور ييبالا ياز غلات بردبار ياريبس 

را نشان  ييت بالايحساس يشيه رويمراحل اول اکثرا در. مي باشندتنها ذرت و برنج استثنا  و ن گروه هستنديجو در ا
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م ، گندم ، جو ، ذرت و برنج گزارش وسورگ يده براين پديا. شود  يشتر ميب يبردبار يد و در مراحل بعدنده يم

 (. 1711ضياء تبار احمدي و بابائيان جلودار ،)شده است  

 ومها گتحمل نمک در ل -1-18-1

اهان علوفه يگ(  يا چشم بلبلي،لوب يراني، نخود ا ينيا ، بادام زميا ، نخود ، لوبيسو)  يدانه ا گياهانوم ها به عنوان لگ 

وم ها به عنوان لگمدت هاست که . روند  يسرد تا گرم گسترش دارند ، به کار م يکه از نواح( و شبدرونجه ي)  يا

 . شناخته شده اند  يا نسبتاً مقاوم به شوريحساس و  اهانيگ

دهند که  يپاسخ مله دفع نمک يبه وس يط شوريومها وجود دارد و اکثراً آنها به شرالگدر  يتنوع مقاومت به شور

. ار حساس هستند يبس يشوربه ا ي، سو يراني، نخود اينيبادام زم. د از برگ ها است يلراکوم يهمان خروج سد

 . (1711ضياء تبار احمدي و بابائيان جلودار ،)مقاوم هستند يونجه در مقابل شوريشبدر و 

  يه معدنيبه روش تغذ يانبار شوريکاهش اثرات ز-1-19

با ه ياز جمله تغذ يه معدنيتغذ ياستفاده از روش ها يانبار تنش شوريکاهش اثرات ز ياز راهکارها يکي 

تا  55)  ياريآب آب استفاده از تکنولوژي در جهت کاهش مقدار.( 1711بنداني و عبدل زاده ،)باشد  يکون ميليس

، شنهاد شدهيپ روشهايت آن مطرح شده که از جمله يفيبر عملکرد محصول و ک يبدون اثر منف( درصد  75

و مقاومت (  ييايميبات شيترک –آب  يت نگهداريظرف) خواص خاک  ينه سازيفعال جهت به  Siاستفاده از 

ت نمک ياه را در برابر سميوم ، مقاومت گيسيلياه با سيه گيق تغذياز طر ينه سازيبه. است  يشور تنشبراه در برايگ

ماتي چنکو و بوچارنيکو )ثابت شده است  يشگاهيو آزما يشات گلخانه هاين امر در آزمايدهد که ا يش ميافزا

،5555 ). 

ل يبه دل. شود  يکون اطلاق ميليباشد اصطلاح س ل دهنده آنهايکتش يوم اتم اصليسيليکه سي باتيبه مجموعه ترک

ا که با انواع هکا تيليس( SiO2)کا يليشه به صورت سيهم Siعت يژن ، در طبين عنصر با اکسيا يقو يبيل ترکيم

درصد توده  45ش از ين  و بيدرصد جرم پوسته زم 15در حدود   SiO2.ب شده است وجود دارد يفلزات ترک

تر و به شکل يگرم بر ل يليم 55تا  7/4ول خاک به طور معمول لدر مح Siغلظت . دهد  يل ميخاک را تشک

که در  ياهانيهر چند همه گ. باشد  ياهان است ميکه فرم قابل جذب توسط گ د ياس ساليسيليک

رشد  يبرا يک عنصر ضروريبه عنوان  Siاما  ،باشند  يخود م يدر بافت ها Si يمقدار يده اند حاوييروخاک 

ت يبه رسم ياه آن گونه که برايسم گيدر متابول Siدخالت  يبرا يل کافيرا دلايز. اهان شناخته نشده است يگ

 ياز گونه ها ياريدر بس Siن حال اثرات سودمند يبا ا. باشد وجود ندارد  ياز ميمورد ن يک عنصر ضروريشناختن 

رسد  يبه نظر م. دهد  يل مياهان را تشکين خشک گدرصد وز 15تا  1کون از يليس.ده است يمشاهده گرد ياهيگ

ت ي، کاهش سم يقارچ يب هاياد مقاومت به آسي، ازد يکيش استحکام مکانيکون در بهبود رشد ، افزايليکه س
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نشان داده شده است که .  اهان نقش دارد يدر گ يش تنش شورو کاه يخشک به ش تحملين ، افزايفلزات سنگ

ش يبر بافت خاک و افزا يميخاک دارد و اثرات مستق يزيدر حاصلخ ياديار زيست بيفعال اهم Siبات يترک

 . (  5555ماتي چنکو و بوچارنيکو ،)گذارند   يم% ( 75-55) آب  يت نگهداريظرف

  ياهان زراعيکون بر گيلياثرات مثبت س يبرخ -1-21

ط تعرق بالا که در يآوندها در شرا ياز تراکم و به هم فشردگ يچوب يآوندها يواره سلوليکون در ديلير سيذخا -

 .( 5555ماتي چنکو و بوچارنيکو ،) کند  يم يرياست جلوگ ييدماتنش ايو  يجه خشکينت

ق کاهش قطر ياد تعرق آب از طريه مضرات زياه را عليدرم برگ ، گيبافت اپ يکون در غشاء سلولزيلير سيذخا -

 .(5551مرسدس و همکاران ،) کند  يت ميجه کاهش در تعرق برگ حمايمنافذ روزنه ها و در نت

 :اهان يدر گ ييهوا يشه نسبت به اندام هايش حجم ريز افزايشه ها و نيش جذب فسفر توسط ريافزا -

انگ و يونگ ي) مدرن است  يدات کشاورزيد در توليمحدودکننده رشد و تول ياز فاکتورها يکيکمبود فسفر -

دند که يجه رسين نتيبه ا ،ط کمبود فسفر انجام دادنديرت تحت شراذ يکه بر رو يشيدر آزما(.  5551همکاران 

شه ياستفاده از فسفر در ر ييز توانايجذب و ن ييتواند توانا يمناسب در محلول با غلظت کم فسفر م Siکاربرد 

 .(  5551يونگ يانگ و همکاران ،) اد تر کند  يذرت را ز گياهچه يها

  :يدر تنش شور Siط عدم کاربرد يه شرااهان نسبت بيش سطح برگ در گيافزا -

 وکند  يجاد ميرا ا يشتريبخشد که سرعت رشد ب ياهان بهبود ميگ ين بافت هايره آب را بيکون ذخيليکاربرد س

ق تر شدن يز باعث رقيشود و ن يا م يشتر سطح برگ نسبت به حالت شوريب يش رشد و گستردگيهم باعث افزا

نشان ( 5559)و همکاران  يزياطلاعات به دست آمده توسط ر. شود  يم نآ ياه و کاهش اثرات سمينمک درگ

که کاهش در  يدر سطح برگ داشتند در حال يدار يکاهش معن NaCl ( Mm54)مار شده با يت يداد رزها

ط استرس بوده ياهان شاهد و بدون شرايمشابه گ(  ppm  155و 45)کون يليبه همراه س NaClمار شده با ياهان تيگ

 (. 5559رزي و همکاران ،)است 

نشان  يط تنش شوريدر شرا يگوجه فرنگ يبر رو(  5551) ج به دست آمده از مرسدس و همکاران ين نتايهمچن

ب يبه ترت يياه و سطح برگ نهايرا در وزن خشک گ يدار يتنها کاهش معن NaClمار شده با ياهان تيدهد گ يم

ب در وزن يبه ترت Siو   NaClمار شده با ياهان تين کاهش در گيکه ا يدر حال ،نشان دادند% 41و  44زان يبه م

 . بوده است%  55و  71زان يبرگ به مخشک و سطح 

  :کاهش ورس در غلات-
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و باعث  داردژه برنج يدر غلات به و يستير زيو غ يستيز يهاتنش دارا در مقاومت در برابري کون نقش معنيليس

در  يدگيا به حداقل رساندن خوابيو  يرين به طور قاطع باعث جلوگيچنهم. شود  ياه مين گيش محصول در ايافزا

 ياست که با انباشتگ يکون تنها عنصريليس. دارد  ياديار زيت بسياهم ين امر در کشاورزيکه ا،شود  يت مغلا

و  گياهي است که مقادير بالاي سليسيوم را در خود ذخيره مي کندبرنج . زند  ياه به آن خسارت نميگاد دريز

به  Siل ين دليبه هم ،است  يلازم و ضرور يعنصر ،رشد مناسب و ثبات عملکرد  ين عنصر برايثابت شده که ا

ن يبر ا.د وش يزارها به کار برده ميکات در شاليليس يو کودها هزراعت در ژاپن شناخته شد يعنوان عنصر اصل

م کربنات بر رشد و عملکرد برنج يات و کلسکيليم سير سطوح مختلف کلسييدر رابطه با اثرات تغ يشياساس آزما

 مي کندديبالا را تائ يگفته ها،ج به دست آمده ينتا در کارناتاکا انجام شد که ،مختلف يافته در خاک هايرشد 

 .(  5555ماتي چنکو و بوچارنيکو ،)

 :اه يزش برگ ها در تمام مراحل رشد گيکاهش ر-

ش وزن يافزاآن  ش فتوسنتز و به دنباليست که باعث افزااهان ايک صفت مطلوب درگيزش برگ ها يکاهش ر

پاسخ برنج به  يبا بررس يدر مطالعه ا( 1994) ن و همکاران ينورحس .شود ياهان ميدر گ ييخشک و عملکرد نها

زش برگ ها را در تمام يکون ريليافتند که کاربرد سيجه دست ين نتيکون در مراحل مختلف رشد به ايليکاربرد س

ن امر را در يآنها علت ا. مشاهده کردند  Siزش را در زمان عدم کاربرد ين ريشتريدهد و ب يد کاهش ممراحل رش

ش يتواند باعث افزا ين امر ميکه ا ،پهنک برگ عنوان کردند يسلول يواره هايد يدرمياپ ياهه يدر لا Siره يذخ

 يريزش برگ جلوگيجه از رينت در و دارد مي پهنک برگ شود و برگ را به صورت راست و بر پا نگه يسخت

 . کنديم

 .:ييهوا يش وزن خشک اندام هايافزا -

ر يبه شدت تحت تاث ينير زميو ز ييام هوادن انيوماس بيب يم بنديدهد که تقس ينشان م ياريمطالعات بس

از  ييوماس را به قسمت هايش اختصاص بياغلب افزا ياست و منابع کاف يط استرس شوريت منابع در شرايمحدود

شه نسبت يوماس به ريشتر بيباعث اختصاص ب يشور. کند  ين منابع محدود هستند را اصلاح مياه که مسئول تاميگ

اندام وماس به يسبب اختصاص ب Siبا  يط شورياهان قرار گرفته در شرايمار گياما تشود  يم ييهوا يبه اندام ها

در . باشد  مي Siاهان به علت کاربرد ين گيا يت کمتر آب برايتواند محدود يشود که علت آن م يم هوايي

ج ينتا.کنند  يد ميز تولين يشتريب يره پرورده يرا به برگ ها اختصاص داده و ش يشترياهان منابع بين گيجه اينت

(. 5551مرسدس و همکاران ،) به اثبات رسيده است   5551در سال  ياه گوجه فرنگيذکر شده در بالا در گ

 يد ميج بالا را تائيز صحت نتاين( 1994) و برنج (  5551) گندم  ،(5515)چغندر قند  ير رومطالعات انجام شده ب

 . کند 
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 : ياهيگ يهاتيبژنو يش عملکرد دانه در برخيافزا -

دا کند يش پيچنانچه غلظت نمک در خاک افزا. اه است يدر رشد گ کاهش ين اثر شورين و روشن تريآشکارتر

 يدا ميکاهش پ ينده ايبه طور فزا ياهيگ ياکثر گونه ها ييشد هم رشد و هم اندازه نهاو بالاتر از سطح آستانه با

شتر از رشد ياه اغلب بيگ يقسمت فوقان. کنند  يکسان عمل نميچ وجه ياه به هيک گيمختلف  يبخش ها. کند 

علوفه  گياهان) يشيرو يها قسمتهابرداشت آنل قابل وکه محص ياهانيدر گ بنابراين رد يگ ير قرار ميشه تحت تاثير

با  يشور. کند  يدا مياه کاهش پياندازه گمتناسب با اين کاهش ، ل ذرت ياز قب دانه اي اهانيا در گي است( يا

وه ها و دانه ها را ين اندازه برگ ها ، ميکند ؛ همچن يرا محدود م يجانب يهااز رشد ، توسعه ساقه  يريجلوگ

و سطح برگ را  ددهد ، تعدا ياه کاهش ميمختلف گ يسمت هادهد ؛ وزن خشک و تر را در ق يکاهش م

ضياء تبار احمدي و )هستند  يج شوريتااز ن يبعض ،(محصول ) کم شدن عملکرد  نهايتدر و کند  يمحدود م

 ( .   1711بابائيان جلودار ،

ش يجه افزايو در نت  يشيش رشد رويباعث افزا، اهان تحت تنشيدر گ  يشيق بهبود رشد رويکون از طريليس

،نورحسين و همکاران  5551تاهير و همکاران ،)اهان از جمله برنج و گندم شده است  يگ يدر برخ ييعملکرد نها

،1994  ). 

 :ها  يماريش مقاومت نسبت به آفات و بيافزا -

ر و ت يقو يسلول يواره يکون ديلياهان با کاربرد سيگ. است  يسلول يواره يد يبيکون به عنوان جزء ترکيليس

 .کند يجاد ميجونده و مکنده دهان حشرات ا يقسمت ها يبرا يکيمکان مانعک يکنند که  يد ميتول يت ترخس

 .(5559علي و همکاران )

+ش نسبتيافزا-
Na/+

K اهان تحت تنش شورييدر گ 

+حفظ تعادل  يتنش شور در
 K  و+

Na يتنش شور يام هايپ يبر مبنا ،نيبنابرا .است ياتيار حيده بسيک پدي 

علاوه بر . ه شده است يون تهيم انتقال يتنظ يبرا ياهيگ يدر سلولها يوني يهموستاز يم  کليدرک تنظ يبرا يمدل

+اد ير زيونه از عهده تحمل مقادگاهان چينکه گين ، درک ايا
Na خاک  يکه شور يکشاورزي ط هايدر مح

م يزان سديم ،يط تنش شوريدر شرا .دارد  ياديت زيند اهميآ يشود بر م يم ياد عملکرد زراعيموجب افت ز

شه ، ير يغشا يداريپا و  کند بلکه بر ثبات ياز خاک دخالت م ميزان جذب پتاسيط نه تنها در ميموجود در مح

ن و يش تديآزما(. 5554اشرف و اورج ) کند  يجاد مياختلال ا نيز عمل کردن غشا يت انتخابين بر خاصيهمچن

شتر از يب يدار يافضل به طور معن جو يم در رقم جو مقاوم به شوريم به سديتاسنشان داد که نسبت پ( 1711) ام ما

در اکثر  يشورش سطوح يگزارش کردند با افزا(  5554) ن اشرف و اورج يهمچن. حان است يرقم حساس ر
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 يادر اندام ه Ca و  K مانند  يکه غلظت عناصر يدر صورت ،ابد ي يش ميافزا CLو  Naت مقدار ياهان هالوفيگ

 . دهد  ياه کاهش نشان ميشه گيو ر ييهوا

ي ش معنيجه افزايدهد در نت يکاهش م ياهان تحت شوريرا در گ Naجذب  يدار يکون به طور معنيليکاربرد س-

Na/در نسبت يدار
+ +

K يک رابطه منفي ييهوا يم در اندام هايغلظت سد. شود  يجاد ميا ييهوا يدر اندام ها 

م يا انتقال سديم و کاهش جذب و يش غلظت پتاسيافزا. دارد  ييجه عملکرد نهايو در نت ييبا وزن خشک اندام هوا

ش يآزما(. 5551تاهير و همکاران ،) اهان باشد يدر گ يش مقاومت به شوريافزا يسم هاياز مکان يکيممکن است 

ش يباعث افزا يرط تنش شويگندم تحت شرا يکون بر رويلينشان داد که کاربرد س(  5551) ر و همکاران يتاه

Na/نسبت 
+ +

K ز يشکر و نين يش بر رويبا آزما( 5515) ن اشرف و همکاران يهمچن .  شود  يم يياودر اندام ه

 .به دست آوردند ج بالا رايگندم نتا يش بر رويا آزماب( 5559) و همکاران  يعل

 :ش سرعت فتوسنتز يافزا-

 يت روزنه اياز کاهش هدا ين کاهش ناشياز ا يبخش.  ابدي يکاهش م يله شوريعموماً به وس CO2زان جذب يم

فتوسنتز به  ير روزنه ايغ يباشد و بازدارندگ يون ميلاسيکربوکس يبرا CO2به   يت دسترسيجه محدوديو در نت

 يشود که برا يجاد ميکه مستقل از بسته شدن روزنه است ا يدستگاه فتوسنتز يبر رو NaClم يمستق أثيرله تيوس

به  يت فتوسنتزيظرف ين بازدارندگيا. ت گزارش شده است ير هالوفيت و غياهان هالوفيتلف گمخ يگونه ها

 زلايکربوکس RuBP يباعث کاهش بازساز يرا شوريز. شود  يز نسبت داده ملايکربوکس RuBP ييکاهش کارا

 (. 5553، توران و همکاران  5555و و همکاران ي، ل 5551لهراسب و همکاران ، )  مي شود

( 5551) انگ و همکاران يونگ يشات يز آزمايگندم و جو و ن يبر رو( 5555)چنکو و همکاران  يشات ماتياآزم

 تنشش تحت ياهان مورد آزمايش سرعت فتوسنتز در گيکون باعث افزايليذرت نشان داد که کاربرد س يبر رو

 .(5555ماتي چنکو و بوچارنيکو ، ، 5551يونگ يانگ و همکاران ف. ) شود  يم يشور
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