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 سپاسگزاری

 

 مقصد و من نوسفرمهمتم بدرقه راه کن ای طائر قدس                     که دراز است ره                     

شکر و سپاس، که هر چه طلب کردم از خدای ، بر منتهای همت خود کامروا شدم. اکنون که به یاری خدای 

در مراحل دانم از زحمات کلیه عزیزانی که  متعال کار نگارش این رساله به پایان رسیده است، بر خود لازم می

ل سپاس و تشکر خود را ابراز داشته و از این همه منت که بر ، بنده را یاری نمودند کمامختلف انجام این پروژه

 اند صمیمانه قدردانی نمایم. این حقیر روا داشته

کند و سلامت اما از آنجایی که تجلیل از معلم، سپاس از انسانی است که هدف و غایت آفرینش را تامین می

من لم یشکر المنعم من المخلوقین لم "از باب ظیفه و اند تضمین؛ بر حسب ودستش سپرده هایی را که بهامانت

دانم که صمیمانه ترین تقدیرات خود را نثار استاد فرزانه و بزرگوارم جناب بر خود فرض می "یشکر الله عزوجل

زاده ریاست محترم پژوهشکده ژنتیک و زیست فناوری کشاورزی طبرستان نمایم که همواره آقای دکتر نعمت

همچنین از زحمات بیدریغ استاد گرامی  مند فرمودند.ز گنجینه علوم و معرفت خویش بهرهاینجانب را خالصانه ا

جناب آقای دکتر غفار کیانی که قدم به قدم در روند پیشرفت این پایان نامه راهنمای بنده بودند کمال تشکر و 

 را دارم. سپاسگزاری

بیوتکنولوژی دانشگاه علوم کشاورزی و  از اعضای محترم هیأت علمی گروه اصلاح نباتات وجای آن دارد 

جفی و دکتر دکتر ن اناز جناب آقایتشکر گردد.  که در محضرشان کسب علم نمودممنابع طبیعی ساری 

از  دارم  در پایان تبار که زحمت مطالعه و تصحیح رساله اینجانب را بر عهده داشتند، کمال قدردانی را کاظمی

ها کنم و بهترینتشکر میصمیمانه نامه از هیچ کوششی دریغ نورزیدند پایانتمامی دوستانم که طی اجرای این 

 را از درگاه ایزد منان برایشان مسئلت می نمایم.

 مصطفی عیدی کهنکی                                                                                                                            

  2931مهرماه                                                                                                                                

 

 



 

 چکیده

تی برداری از پدیده هتروزیس در محصولات زراعی تنها وقسیتوپلاسمی به منظور بهره -استفاده از سیستم نرعقیمی ژنتیکی

کننده باروری، تعداد کم . محدودیت ارقام مناسب اعادهموجود باشندکننده باروری مطلوب های اعادهپذیر است که لاینامکان

این ها، همواره یکی از مشکلات اساسی تولید برنج هیبرید بوده است. سازگار و پایه محدود ژنتیکی آن های موثر ولاین

های در حال تفکیک برنج و استفاده کننده باروری در جمعیتهای اعادههای دارای ژنبوتهمطالعه با هدف شناسایی و گزینش 

براین اساس انجام باشد. های مذکور میهای دارای ژن از انتخاب به کمک نشانگرهای مولکولی به منظور شناسایی ژنوتیپ

جمعیت  در دو کننده باروری های اعادهشناخت لاین جهت های مولکولیبررسی آزمون باروری دانه گرده و خوشه، همراه با

پژوهش( و دو  ×  IR60819 //پژوهش×پژوهش( و )نعمت ×IR58110 //پژوهش ×حاصل از تلاقی متقارب )نعمت

 پژوهش( طی دو سال متوالی نشان داد که ×IR58110پژوهش و IR60819×) جمعیت حاصل از

با های باروری دانه گرده و خوشه دارای وضعیت مطلوبی بودند. با انجام آزمون R28و  R7 ،R9 ،R45 ،R5های لاین

های گزینش شده چهار نشانگر بکار رفته در این تحقیق شامل ها و ژنوتیپهای مولکولی انجام شده بر روی لاینبررسی

RM171 ،RM3148 ، RM1وRM258 های الگوی باندی مناسبی را ارائه نمودند به طوری که لاینR3 ،R7 ،R9 ،

R25 ،R29 ،R45 ،R5 ،R28  وR27 کننده باروری یا حداقل برای دو نشانگر الگوی باندی، مشابه شاهد اعادهIR50  را

های مولکولی با های باروری گرده و باروری خوشه و همچنین بررسینشان دادند لذا با تلفیق نتایج حاصل از آزمون

-ی دارای پتانسیل مناسب جهت اعادههابه عنوان لاین R45و  R5 ،R7 ،R9، R29های نشانگرهای بکار برده شده  لاین

 های مطلوب توانند به عنوان لاینهای آینده میهای بیشتر در نسلکه با بررسی شناسایی شدندکردن باروری 

 کننده باروری در تولید بذر هیبرید مورد استفاده قرار گیرند.اعاده

 برنج، فنوتیپ، ژن)های( اعاده کننده باروری، نشانگر مولکولی :کلیدیکلمات
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  مقدمه 1-1

دنیاست و از لحاظ تولید دانه بعد از گندم رتبه دوم را به  ( دومین غله مهمOryza sativa. L) برنج

رسد و غذای اصلی خود اختصاص داده است. تقریباً تمامی برنج تولید شده به مصرف غذایی انسان می

شود. برخلاف گندم که محصول فصل سرد بوده و به عنوان بیش از یک سوم مردم جهان محسوب می

گیرد، برنج محصول گرمسیری صورت میمناطق آب و هوای معتدل و نیمهگیاهی زمستانه، تولید آن در 

 (. این غله1383)ارزانی،  شودگرمسیری دنیا کشت میفصل گرم بوده و عمدتاً در مناطق گرمسیری و نیمه

 به ایران مردم اصلی غذایی منابع از و است جهان مردم نیاز مورد کالری کننده تأمین اصلی محصولات از

 به میل و غذایی رژیمهای تعاد در تغییر همچنین و جمعیت افزون روز افزایش به توجه با. رودمی شمار

 بر اساس برآورد سازمان خواربار .رسدافزایش تولید برنج امری ضروری به نظر می دنیا در برنج مصرف

جهان باشد؛  تیجمع یتن برسد تا جوابگو ونیلیم  822به مرز  دیبا 2222برنج تا سال  دیمقدار تول ،یجهان

ن کمتر، با کارگر کمتر یدر زم دیبا دیتول زانیم نیان، که جها یفعل دیتول زانیاز م شتریتن ب ونیلیم 352 یعنی

 برنج عملکرد گذشته دهه 6 در. دی( به دست آدیتول یداریحفظ تعادل و پا یکمتر )برا یائیمیگروشاو مواد 

 علت به که شد باعث 1962 دهه در پاکوتاه نیمه ارقام تولید چرا که است یافته افزایش چشمگیری طور به

 با عملکرد افزایش این اما،. یابد افزایش توجهی قابل صورت به برنج عملکرد ،هاآن بالای سازگاری

 در و بودند عملکرد بیشتر افزایش جهت راهی دنبال به محققین لذا نبود، منطبق جهان رشد به رو جمعیت

 جمعیت نیاز تأمین و عملکرد بیشتر افزایش برای راه بهترین عنوان به را 1هتروزیس از برداریبهره نهایت

 اینکه تا شد آغاز هتروزیس از برداریبهره برای هاتلاشهمین جهت به . کردند پیشنهاد جهان رشد به رو

هم . کنند ایجاد برنج عملکرد در چشمگیری افزایش 2هیبرید برنج تجاری تولید با توانستند چینی دانشمندان

 گیرد.اکنون سیستم تولید برنج هیبرید در بسیاری از مناطق جهان مورد استفاده قرار می
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پذیر است که تنها وقتی امکان 1در محصولات زراعی با استفاده از سیستم نرعقیمی توسعه هیبرید

ها آن تشخیص داده شوند و باروری دانه گرده یا خوشه و یا هر دوی 2کننده باروریاعاده های مطلوبلاین

از  (.Umadi, 2012گیرد ) کننده باروری مورد استفاده قرارهای اعادهنیز به عنوان شاخصی برای ثبت بوته

های موثر وسازگار و پایه محدود ژنتیکی کننده باروری، تعداد کم لاینطرفی محدودیت ارقام مناسب اعاده

های اخیر ها، همواره یکی از مشکلات اساسی تولید برنج هیبرید بوده است با وجود این مسائل در سالآن

 های جدید معرفی لاین های نوین اصلاحی اقدامات قابل توجهی در زمینه اصلاح وبا پیشرفت روش

جدیدی مانند  هاییآورفن توان به پیشرفتدر همین زمینه می است. کننده باروری انجام گرفتهاعاده

نباتات اشاره کرد که رویکردهای نوینی را فراهم ها در اصلاحانتخاب به کمک آن کولی وولنشانگرهای م

های هیبرید برنج با پتانسیل سازد تا به بررسی و مطالعه واریتهساخته  که توسط آن دانشمندان را قادر می

 های بیولوژیکی و محیطی بپردازند.چندجانبه علیه استرسعملکرد بالا، بهبود کیفیت دانه، و مقاومت 

 کننده باروری درعادههای اهای دارای ژنبوته و گزینش هدف از اجرای این پژوهش شناسایی

( به منظور شناسایی MAS) 3انتخاب به کمک نشانگرهای مولکولیو استفاده از ل تفکیک های درحاجمعیت

های باشد همچنین ارزیابی باروری  نتاج حاصل از تلاقی ژنوتیپمی مذکورهای دارای ژنهای ژنوتیپ

  باشد. بینی شده در راستای اجرای این تحقیق میهای پیشاز دیگر برنامهها لاین 4CMSانتخابی با 
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 : برنج یژنتیک وضعیت 2-1

انجام رسیده در حالی به  گیاه برنجدر  1مطالعات گسترده ژنتیکی و سیتولوژیکیهای اخیر در سال

. امروزه از این گیاه به باشد، نیازمند انجام تحقیقات بیشتری میدر این گیاه ،2که مطالعه توارث صفات کمی

 عنوان یک سیستم مدل برای آنالیز ژنتیکی و کاربردهای بیوتکنولوژی به منظور توسعه و پیشرفت 

آورند شامل کوچک بودن اندازه ژنوم شود. عواملی که چنین شرایطی را فراهم میاستفاده می 3هاایلپهتک

ژنوم آن در مقایسه با بقیه گندمیان و راحتی تغییر شکل بیلیون باز است و مقایسه  432برنج که تنها شامل 

به دلیل کوچکی اندازه ژنوم، مطالعات ژنتیکی بسیاری روی آن  از همین رو (.1383، )ارزانی آن است

 انجام گرفته است.

است. این جنس دارای  (n=12) 12های گامتی دارای بیست گونه با تعداد کروموزوم Oryzaجنس 

باشد. گونه برنج زراعی اوریزا ساتیوا می F، و A ،B ،C ،D ،Eهای دیپلوئید با شش گروه ژنومی گونه

کروموزوم  48های تتراپلوئید آن با باشد. گونهمی AAو فرمول ژنومی آن  (2n=24)کروموزوم  24دارای 

 .(1383)ارزانی،  نیز موجود است

های دیپلوئید است. ولی اطلاعات شبیه گونه برنج معمولی از لحاظ ژنتیکی و سیتولوژیکی بیشتر

 5پلوئید بوده و شماره کروموزومی پایه آن دهد که این گونه در اصل پلیژنتیکی و سیتولوژیکی نشان می

( با گونه دیگری که A ،B ،C ،D ،Eکروموزوم ) n=5ای با چنین فرض شده است که گونه .(n=5) باشدمی

n=5 پلوئید حاصل بر اثر اختلالاتی که در میوز آن انجام گرفته، ترکیب شده، آمفیروموزوم داشته باشد ک

و یک کروموزوم  A1کروموزوم از هر والد + یک کروموزوم  5کروموزوم تولید کرده است) 12گیاهی با 

B )( 1375، و عبدمیشانی صمدییزدی.) 

، )اهدایی از بین رفته باشد کروموزوم دیده نشده است و ممکن است  n=5تا به حال گیاه برنج با 

جفت نشده و لذا به آن فرمول   O. sativaبه خوبی با  O. glaberrimaهای گونه کروموزوم(. 1388
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 O. rafipogonو  O. nivaraدو گونه از طرفی باشند. اند. شش گونه اوریزا، یکساله میداده AgAgژنومی 

وسیعی در جنوب شرقی آسیا توزیع یافته و به راحتی باشند، به طور می AAکه وحشی بوده و دارای ژنوم 

 .باشندمیپذیر با یکدیگر و با برنج زراعی تلاقی

هیبریدهای حاصل از تلاقی بین ارقام ایندیکا و ژاپونیکا از حیث درجه عقیمی تفاوت دارند. بعضی 

علیرغم جفت شدن  (.1375عبدمیشانی،  و صمدییزدی ) کاملاً سالم و برخی قسمتی یا کاملاً عقیم هستند

درصد عقیمی وجود دارد. این عقیمی اولین بار به دلیل  72تا  12ها در این هیبریدها، نرمال کروموزوم

های عقیمی ی مبنی بر وجود ژنیهااختلالات کروموزومی در این دو تیپ گیاهی مطرح گردید ولی گزارش

 (.Kush et al., 1998) وجود دارد 6و  5های در کروموزوم

 اصلاح برنج هایروش 2-2

شود. هایی است که برای اصلاح گندم به کار گرفته میهای اصلاح برنج تقریباً مشابه روشروش

 ، 1F، ایجاد ارقام هیبرید 3گیری، دورگ2، گزینش1پلاسمهای ژرموارد کردن مواد ژنتیکی به مجموعه

ندوسپرم آ، زودرسی و 4پاکوتاهیفته برای صفات خاصی نظیر های جهش یانژادی به طریقه جهش با ژنبه

 مومی در اصلاح برنج مشارکت دارند.

 وارد کردن مواد ژنتیکی 2-2-1

پلاسم برنج از مرکز تنوعش در آسیا به سایر معرفی یا وارد کردن، نقش مهمی در در توزیع ژرم

فیلیپین قرار دارد از  6که در لوس بوناس 5(IRRI) کند. موسسه بین المللی تحقیقات برنجمناطق دنیا ایفا می

های اصلاح شده را در کشورهای در حال توسعه جهان توزیع لاین طریق برنامه اصلاحی گسترده، ارقام و

 نماید. می
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