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 ��3�$�# ^3� �2 �5�� 	�� ��� A�J���)���B� (���� H���.H�O�� ��� o� G
� oG�)II (������O�L �2 @9  N�������� \��630���            
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 ~�"L 1� �������� \��6 ������O�L $�������$`$� 	
��	�30��L� 0# K5� ����L�� �T� 1�	� ���2 	� A�����$�# �� ��1� ����� . �J < ?�.#�
������ \��6 ��02 	W�� 1����� �������� �307 �2 \��6����� �$S3 A�����$�# �� ��1� ������O�L �� �� !�� ����. ��E�� �%�2 N?�.#� :��

 K�;�� ��π  ! .� ���O�L :�� �$� 	� 4S$� �� ��� ���$��π 	7����  3 ���2 ����� �� �$� ���;2	d��0�  H 6 $� �# ��3� K��06 ��
 K�;�� :�� �2 ���$�2π �$� !DS N 	L�.��6 A�J��� �� �����$`$�3� ��0Q 1� H 6 $� �2  ���������� \0�  	���� 3 	 �0���NCN  A�$W

�0�7 	�.  ������ 	 �0��� Z30��� ��0Q 1� �5�# �� �����$`$� N\��6 �J < -�$# 	���� Z30��� 	���6 M�<�1� \�L� �2 $���# �� ��=0�
!�� ���.  
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�*3*� 9 3 :�L30����6>3�>9  	2 :���0��!607 ��0� �S$# ��$�.  

�"#�� ?����  : K�;�� N:� ��� A�J��� N��3�$�# ^3� N�������� \��6 ������O�Lπ  $#0� ^�0� N	 �0��� Z30��� N���$��XN          
*3*� 9  N:�L30����6>3�>9 :���0�� 	2  
  



 
 

 

>

  

  

  

  

M�� %N&  

7�":�  

  

  

  

  

  

  

  

.X. #�����C9Y9� ?�<#�)=�9 

  

$�������$`$� A�T��0#o� G
� ��   �� �2���$�  �����O�L �� �$� 	� ��D7<    30���L� !�DS ���= �� �� \���

�T��S �� c�0��� � ��3 �2 �� $�#�� 	���e���� ��0� �H�0� K#� ��������.   H� 6 �� �H�0� K#� N o� G
� ������ ��

!�� �d��3) ����� : [Co(NH3)6]
3+   N[CrO4]

2-  N[FeF6]
3-  3[Fe(CN)6]

3- (.  

;/� :�� M�� �2 K��E� ��� 1�v� �� $�������$`$� 4��0# :��)III (   A�0�6 $����� �HO� K�����)II (�    	�2� ��2 ���

��2H�� -�$# !�� �$5�� F30�>�� m��.  ?�� �� � 1� o�*�,)     !�L�T� :���� �H�O� N(III)    A0���# -��$#+ 

H���  ��.  X�$� �$2 ���� �2 4��0# :���S$# 3 ��B% N�06 �2 �0."��       3 �0�� 4� S �$�� ��2 �� �����1 ���
����

o� G
� !��� ��02 ����1 �JJ"� �� �%�2 ���� !�L��6 � �2��� ���.  

� 	Q �*�� o� G
� � 1� ��2 ?�� ���607��0� ��L�d� ��$� 3 m�� H�� �0O�� ���.      ���� ���0g� 3 ��� ���y06

o� G
� ������ ��S$# ��02 ������ �� �`��� ��!�� � �$
� 3� ��� �� ��� 	� �����.  

  

  

  

  

                                           
1-Dative 
2-Diesbach 
3-Tassaert 
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.X. X.X "�)
+�V! �)#S�D 7�)Z�3X *+�UC9�[

 

  

 ��
���� 3� -�$# $�������$`$� ��� 4��0# ��� 	7C�3 3 ������ ��$� �� 	��02 \2��  ��0g� :��;/�

��5��� �2 ��`$� 3 ��0�;�B2 :;�7�$�  a0d� 3�0�E�1 ��0g�+  �� ������ .��0g� :��  ��0g� \���# F��� 02

������:20� ���0�E�1 \���# 3 :20� �$2 	��60i��5= M$5D� N 	L� ��� 4��0# �9 	L� ��� 4��0# �� :20�

�607 \��!�� �. ���2 !��� ���$# 	
� ��0�;�B2 3 3� �0�E�1 ��0g� �� ��� ��� :;�7�$� ����2 .   

  
.X. X[X )�C� �9#�����C9Y9� 7�)Z� 

                                                                        

0��3 �0DL�@N  -J6 �� 	���1 N\2$� �H��S ���02 3 &��31 ��O���� �����>k  \���# 	O�$O= !;��$# N!��� ?��

o� G
� ������ 3 ��� :�3� �� �5�� ��5�7C�3 3 �� . ?�� �� \2$� �H��S 0Q�� :�
� �2*,*+  �3 �2 	
�� ���� ��

!607 � �#.  

g� �2 �3 ��0g�!�� _30�� 0��3 $�������$`$� ��0. c�� 3 	���� 	
�� �� K5� \W� �� ��0g� :�� 

1� ����S �130�� A�%BQ� F��� 3 !�� !�60i M$5D� �� H 6 $�������$`$� ��� 4��0# 	
�� 1� �d��3 A�

!�� .�02 ��02 �3o� G
� ��L�d� 3 	� �0� ���D��� 	E�� 	������ 3 	2$�� ��HE# ^3� 3� 1� ��.]*[  

  

.X[X �9#�����C9Y9� ?�<#�)= C� "�9#I  

  

���
���� 0��� 3 0��3 A��L�d�  �2 �$"� �2 ����$# 	� �� ���;� 	��5�307 �����O�L �� �� 	5��� 0�6 :�� �2

$� ����2 \���# ��$�� ��0Q :�� 1� 3 ���� 30��L� }31 N0O�� ��� ���0�n� �� H 6 ���.  

o� G
� �� ��$�� \���# �$"�  ���� F$��L -�$#` !�60i ��$�� ��0g� A�$W �2 N ��� ���� -;2 ]��L$

)VBT(' H 6 ��$�� �2 �$20� 9 !6�� \���# ���O�L.  ?�� �� ����� �# !607 ��0� ���D��� ��$� ��0g� :�� �5#�� �#*,'� 

���� ��0g� 1� �$� H�� ��0g� :�� �� ���07 \�
�# ���O�L ���� ��0g� � ��3 �2 �$�n� ��0g��$� 	� �E��� �$ 2 . 

 H 6 $� :�2 \2�J�� 0{� �$ 2 ���� ��0g� ��B��� � V;� �� A�$W �2 ���O�L 3� �$� 	� �"2 ��#����30��L� .

H 6 \2�J�� 0{� �$# 	� \2�J� ��9  	L$�L$� ?���2�3� ��0g� F��� 02 �� ���O�L)MO(  ?���2�3� 	���$G
� 02 ��  ���

                                           
1-Blamstrand 
2-Jorgenson 
3-Chain Theory 
4-Alfered Werner 
5-Valence Bond Theory 



 
 

 

@

 !�� ��$��� H 6 3 ���O�LN �0� m�W$#.  ������ 	��02 ��02 �� !�� �� ��0g� :�0� ��� 	L$�L$� ?���2�3� ��0g�

o� G
� 	�30��L� �3� 	� ��� �2 ��.  

 �� ��3�1 	���$G
� ?�� M��2 	L�� �130��)AOM ( ?���2�3� ��0g� �� ���P�� A�T��"� �� ��� �E��� � 1�

!�� ���3��� �3� 3 ���� \�� �2 �� 	L$�L$�. � ���� �� ��0g� :�� 1� ��0� ���� ��.��� �2 K��� 	� �����]>[.  
 
.X[ X. -;#&)\ "�9#I 7�)Z�)VBT( 

  

  ��5L�� 	Q ��*,>�  �#*,@�  0g� � ��3 �2 	L$�L$� 3 	
#� ��5L���2�3� �Z0�� a$d� ��S$# 	S$� ������ ��

�� 0�;D# 3. 0 ���e��L 3f   ?�� ��*,>� �0� a0d� �� !�60i ��$�� ��0g���. ]��L$`�� -�$# ��0g� :��h  ?�� ��

*,+* �� _30�� �3 M�� �2 3 �0� ���� ^0�;7.  

 ��5�30��L� !DS :�607 ��0� 3 ���0T�� ��5L���2�3� �C�3 �2 4���� 	
#� ��5L���2�3� 	���$G
� ��0g� :�� ��

!�� ��� x��3 �S$# ��$� �� ��;� :�2 �� ���$��. � 4��0# ��$� �� 0���2 ��0g� :�� �2 �d��3 0�v ���0.�% ��

 ���H 6 $�������$`$� ��� 4��0# �2 �� ��0g� :�� ]��L$`�� 	L3 N !;� 3 ��$2 a0d� 0��T� ���0.�% �C�3

��� K�
�# H�� �d��3.  ��5L���2�3� �� ��0T�� �� �� �� �� 4��0# :�� 	;�Q���� ��� 	7C�3 A3�D# �33d  34d 

0i ��$�� ��0g� �
� �2 N ���� �$S3�0� :��T# !�6.  

 N o� G
� �� \���# ��  ��0g� :�� F��� 02��� 	� 0g� �2 ��30y H 6 �$S3 . �2 H 6 $� �� H 6 N �E��� ��

o�`$L ���� �� �$�%j3 ���� 	� \
% o�`$L 1�2 �$�% �2 �����O�L.  1� �� �$� ���$���� 30��L� !DS ���O�L 	���

 	;������$`$� ��$�� ��0Q)�� ��$�� ��$�# ( H 6 $� �� H 6 ������ ��) �H�0� $� �� K#� (���� 	� ��0�.  

?$�L$� \�� ����� �$S3 �2 ��0g� :�� ��� 	� ��S$# 	2$� �2 �� ��.  ]�� 3 	�30��L� ��� ?�J��� ����1 �� 	L3

��� 	
� �`��� �� 	L$J�� 0�;D# A�T��0#]+[. 

  
.X[ X[ -C9�! ��"#� 7�)Z�] )CFT( 

  

�� ��0g� 1� 	��N �0�7 	� ��0� ���D��� ��$� �d��3 ��� H 6 ��� o� G
� 	��02 ��02 �� 	�  �$ 2 ���� ��0g�

!��. �5�# 3 ��$� 	� ��607 0g� �� �� �dJ� ��� 	Td�3� �� �� ��2 A�$W �2 �����O�L N ��0g� :�� ��  	�30�� ��  :�2

�H�0� $� �� K#� 3 �����O�L N���� �$S3 ��z30  ��#���� 30��L�!��. �� 1��W �����O�L 3 H 6 :�2 ��$�� N 3� :  ��

                                           
1-Heitler 
2 - London 
3 - Pauling 
4- Lewis Acid  
5 - Crystal  Field Theory 



 
 

 

'

!�� 	�$� �W.  ��� ?���2�3� �1�0# K� �E��� ��d  K#� ��6��� �2 �� ��� 	� 0���# �H�0� 1�0# ��d  M$�$�

!��]@3>[.  

  

  

!2 ��5��� �2 ����H�6 3� -�$# ��2 :��;/� ��0g� :��e �L3 3 3f  	;�Q���� X�$� 3 ]�� ��S$# ��02

���S!6�� ���$# ��$ 2 ���]'[  . 

 1� �$ 2 ���� ��0g� ����� \�L� �2 	L3 N !�� ��0g� :�� �2 	��HO��S ?�< �� 	L$�L$� ?���2�3� ��0g� �� ��= 0�

 A[���� �� ��$S3 �2 N!�� ��� $�������$`$� 	
�� �2 	2����� ��� :�0�52 N!�� ���� ���;2 	�$5D� 0g�

07 ������ ��0g� :�� ��
%H 6 �����$�� 	T;� 	;�[3$� !���� :�69 ���2 	� ���O�L. 

 
                  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 
    

                                    \��)*9* : ( ?���2�3� ��� 	O�6���d A3�D�� ��������� �2 �� o� G
� �� �H�0� K#�  

  

                                           
1-Bethe 
2- Van Vleck 



 
 

 

k

.X[ X/ -"���#$ ��"#� 7�)Z�3 )LFT(  

  

���� ��0g� �� � I��
�02 �����O�L �2 H 6 N�$ 2� ��02 3 !;�� ?$T� \2�� ���= �� ���� 	��#����30��L� �L

�$� ��".# ���2 �$ 2 ���� ��0g� N��$V# 3 	20E# ����� �6�$#.  

	`HS �$Q �2 H 6 3 ���O�L :�2 	���$G
� � �� �� �$� 	� �E��� �$ 2 ��0g� ��".# 1� ���O�L ���� ��0g�  

	� A�$W 7�0� .?���2�3� 	O�6��� �H�� �E��� ��  ���d H 6 I��
�02 �H�� �2 9  ��$�� :�607 0g� �� �2 ���O�L

3$��!��� ���$� 	O�;2 	;�[ . �H�� H 6 3 ���O�L K5� R0� W�< 1� 	5S3 !�� ���� �� �� 	O�6���

�$� 	� �/��]k[. 

 
.X[ X^X 	$9�$9� M�
#!C�� 7�)Z�>)MOT( 

  

  :�L3� ��0g� :�� ?�� �� ��$� -�$# ��2*,>)  ?�� �� :��L$� 3*,+*  \���# 3 �5
#� :�2 ��$�� ��S$# ��02

4��0# �� �`��� K#� 	S$� ?�� F��� 02 	���
�� ���. ?���2�3� 	���$G
� !����3 ^0�n�  �2 �H�0� K#� ���

?���2�3�  �0�� N���O�L ��� R���S�!�� 0�n���. � 	O�$O= N	L$�L$� ?���2�3� ��0g� K#� ��$�� \���# 3 	���$G
� :�

�H�0�  �����2 x��3 �$Q �2 �� ���O�L 3��� 	� ��� �0#. ?���2�3� 	���$G
� 02 3H6� � F��� 02 �0�1  K#� ���

!���� N �����O�L �2 �H�0� 0�{�# 3 �$ 2 ���� 	��#����30��L�?���2�3� 02 � ?���2�3� �C�3 �2 �H�0� K#� ���  	���

\���# �� �� ������ !�0� �
O�� ��$�� �0� K;E� 	2$� �2 �$# 	� �� N]� [.   

:�0# �y�3 3 :�0� ��� 	L$�L$� ?���2�3� ��0g� ��0g�  �� !�� $�������$`$� A�T��0# ������� 	��02 ��

 ��J# �2 �Td�� 	d� A�T��0# \���# ��0Q1� 	
#� ��5L���2�3� � F���02)SALC ( �� 	L$�L$� ��5L���2�3� N �2

���3� 	� �$S3.  1� ��#��T% �5L���2�3� :�� \���# ��02 M1[ -��0�:  

9 ���� 	���$G
� �;�� K`B% ����� 	<�$� �� �� ��$7 �2 �5L���2�3� ��J# �� 	�$O
�.  

9 ���� 	� ��$�� 0O���� �2 �� 	��� K#� ��5L���2�3� �Z0�� 	���H�.  

9 30��L� \� �Z0�� �$2 0# :���� �3� �� ��?���2 ?���2�3� �� �5�30��L� \� �Z0�� 1� 	L$�L$� ���  	
#� ���

��L3�],3)[ .  
 
.X[ X_X �� 7���D 	���9��� M"�+  

  

!�� 	L$�L$� ?���2�3� 1� :�3� �0�$.# ��3� !��2 ��02 4�0J# �� N^3� :�� !J�J< �� �� ?�� :��.  :��

���O�L ��� I��
�02 A��W$.� M�
# ^3� 9 H 6�  �� 	� �`������  NN�Z0�� c�� ��02 ��  ��5�7C�3 N������

                                           
1-Ligand Field Theory 
2-Molecular  Orbital  Theory 
3-Angular Overlap Model 



 
 

 

�

	��2 I�� 3 o� G
� ]�� N	;�Q���� M�E�� ��$� �� !�� M1[ 	���
��$�6 3 	���07 ��� I���3.  �� ?�� :��

��� 	� 	60�� �� 	L$�L$� ?���2�3� ��0g� 	
� �T�S x��3] **3*� [3  ��� ?���2�3� I��
�02 �2 � �S$#nd  ��[

3� 3 H 6 !�60i!�� _$d�� ���O�L ����� ��� K#� �2 �$20� ��5L���2�.  

 !�
� �� ^3� :�� ��℮σ  Neπ 3 δe  �$20� �Z0�� 0���J� ��02 	��� !�B% 4�#0# �2 �� ��$� 	� 	60�� �2

 ��� I��
�02σ Nπ 3δ ����2 	� � �2 \.�� ���O�L 3 H 6 �$� 1� �� �./�� ��0� 3 ���;�.  �� 	���� ���;2 ����

g� :��!�� �H�0� H 6 _�0Q� �� �����O�L �0�7��0� �$"� ��0.  H 6 �# ���O�L � W�6 ?�� :�� ��)��$�� ?$Q( ��J# N

 o� G
�) �H�0� H 6 _�0Q� �� �����O�L �0�7��0� �$"� (���O�L �$� N)�5�#σ N ����� σ 3 ����� π  N�����σ 

3 ����� π ���0�7 (� A��W$.� 0�;D# �� 	���� ��� IJ� 	O
����� o� G
� m �/�.  

 ���0������ ���% 4��0yAOM !�� �$S$�],[.  0� �2 �����O�L M�
# I��
�02 1� \W�<0���J� x
S �2

 ?���2�3�d ��� 	� !��2 ?���2�3� � �Z0�� 	 � ���J�.  
 
.X/ X��� `#W  abc7A��� )��L ��� ������ 	��)
�$�  

  

��L� ��� m�Q 	��020N$�������$`$� A�T��0# 	�3  �� ��$�� \���# 3 	�30��L� ������ 0�52 3 0���2 c�� ��

	���� IJ� �� � ����� ��5% 02 ��]*>[. o� G
� 	�30��L� ��� m�Q !�
�� ��� ����� 1� 	��  A�H 6 ���

��� ]�� x��3 �0�;7 N �d��3 �� ��!�� �5. �$20� �� ?$�L$� ��/�O��02 3 ���� !L�< A3�D# �2 	D�Q X�$�    

�$� 	�. d� �$# 	� 	�30��L� ��� m�Q �
� �2o� G
� �Z0�� a$ �0� ��L�d� �� ��]*@3*+ .[ 	 � �$Q �2

��$� 	� 	��� 0�1 	�30��L� A[�J��� 1� 	�30��L� ��� m�Q :  

  
.X/ X. -"���#$ ��C� 	��)
�$� ��� M�:
��  

   

�2�3� �2 ���O�L �� ?���2�3� �� 1� 30��L� ?�J��� �2 N�� ?�J��� �$� :���0�7 	� A�$W ���O�L �
� �� 0O�� ?��. 

 0�g� 	������O�L �� 3 ���;� }3�H� ������ ����� ��T��0�v ��5L$�L$� \��� �� �����O�L 1� 	�02 	�30��L� m�Q ��

 RnS A�$W �2 �� ?�J��� :�� N !�0��� 3 A�0��� N �� :��� N A�����$�#�$� 6 ��<�� ���$� 	� 0��i ID�2�0.  :�� 1�


� 3� !"# 0�0�{�# ��0�7 	� ��0� H 6 �2 ���O�L �� �����$`$�. \��� �� ?�J��� :�� *σ→n  3 \�L� N R� ��

:��� ����� ���$�� 0�v ��� 30��L� �� 	���N*π→n  30��L� }31 ����� \��$20� \��% �� �� $�� 3 ������L� ��

 ��$�� 3 ���$��0�vπ 3 ���;� *π→ π � �2 ��#��3�� A�T��0# ��	� ���7 �� 3 ���73� ��� ��$� ��$�]*>[.  
 



 
 

 

)

.X/ X[ - 	��)
�$� ��� M�:
��`$�R� �9�  

  

 	2nS �����$� ����� N �3� 	� ��� �2 	�$� ��5;� G
� �0� 	b�� ��02 �� 	DL�/� ��� $� 1� 	�02 m�Q

 ?�J��� �2 ���H���� d→d ����2 	�.  �$� ���D��� 	DL�/� ��� $� 1� !�� 0�52 :��02��2 RnS 	`0� ��<�� �� ��

?�J��� ��/�# �� 3 ����2 ������  d→d ����� ��E�� \���]*@[.  

    ����� 	��� $�#�� 4�#0# :�� �2n9  �� A�0 �0� 3 A�DL$� ����� �� ���� ��� $��� 3 ����302 M$��$�� \�#$2�0�#
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 	��$�]*'[.  

  
.X/ X^ -"���#$ ��"#� 	��)
�$� ��� M�:
��  

  

?�J��� 1� 	��� �� ?�J��� :�� ��� �30��L�Q �2 3 ��$� 	� 	��� o� G
� �� �� H 6 ��� ?���2�3� :�2 	 ?$
�� �$

���� 	� ��
� �2 �5;� G
� �� ]�� \��%.  	 �� �� ?�J��� :�� �2 �$20� 	2nS ��� ��$�m��y  �2 	��7 3 ���;�

 �%�$� ! % I��H7����� 	
� ���;2 A�� 	�30��L�.  0�1 �� o�Q����30��L� ��� I2�# 1� �� ��<�� �� �� ?�J��� :��


� N �0�7 	�02�� �� ID�2�06 �# ���H� H�0����� �� !�� :�.  	�30��L� ��� I5S �$ 2 ���� ��0g� F���02

d→d 0�� 3 	2nS �����$� ����# 3 �0�7 	� M�E�� �H�0� K#� 3�� ��� 30��L� ����# �3� 1� �5�# �� � �Zd N

�$� 	� :��� �$ 2 ���� ��J# 3 A���]*k[.  

                                           
1-Metal to Ligand ChargeTransferTransitions 
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