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لؼنٕت٣ اص ثش٘بٔنٝ ؤٛصؿن٣ دٚسٜ    =ونشٚٔٗ ٞنب    gٔـنتمب  ثٙنضٚ >    ٤ن٣ ػنٙتض زٙنذ خض  ا٤ٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ ثب عٙٛاٖ 
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 تؼْذًاهِ اصالت اثر                                     

 

هي وٌن وِ هطالب هٌذرج در ايي پاياى ًاهِ حاصل وار پصٍّطي ايٌجاًبب   ؼْذت جَاد فربذُ.ايٌجاًب

است ٍ بِ دستاٍردّای پصٍّطي ديگراى وِ در ايي ًَضتِ از آى استفادُ ضذُ است هطابك همبررات  

ايي پاياى ًاهِ پيص از ايي برای احراز ّيچ هذرن ّن سطح يا بالاتر ارائِ ًطبذُ   گرديذُ است. ارجاع

 است.

 وليِ حمَق هادی ٍ هؼٌَی ايي اثر هتؼلك بِ داًطگاُ سيستاى ٍ بلَچستاى هي باضذ.

 

 جَاد فربذًُام ٍ ًام خاًَادگي داًطجَ:              

 اهضاء              
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 اریسپاسگس

 

 الىالدیه؛ وعقُىقَ البغَیَ الدُّنیا فیِ اللهُ یعلهما اِثنانِ

وند را  چیش .دو  مادر      .                       و پدر ناسپاسی و تعدی:  میدهد کیفر دنیا در خدا

همیشگی پشتیبانی و صبز با که مادرم و پدر به تقدیم
 در را  مىفقیت امید ام سندگی دورانهای تمامی در خىد 

گاه سنده مه  پایان ایه اتمام آنها یاری  بدون که   عزیزم خىاهر و برادران گرامیم به تقدیم داشتندو ن

کان نامه                                                                                                                                                                        .نبىد و طی ایه دوران پشتیبان مه بىدند پذیر ام

گارنده  گرامی استاد ارسشمند های راهنمايی و وقفو بی های تلاش دریغ، بی سحمات اس که داند می خىد بر ن

 تشكر صذشتو سال یك طىل در پروژه ایه انجام راستای در شاطریان که حمید رضا   دكتز آقای جناب

 .ایدنم قدردانی و



 

 

  ٚ 

همچنیه اس
رم بسیار ابراهیم ملاشاهی دكتز آقای جناب .   ایشان راهنمايی های بدون که چرا  سپاسگذا

 می نمىد. مشکل بسیار نامه پایان ایه تامیه

اد ،  مرتضی  محمدی ، اصغر حسینیان، حسیه یار ودر پایان   اس دوستان عریزم سید سمیع غاوی نژ

و دیگر عزیزانی که یك بین ، وحید سزايی ، حسیه باوفا چری  احمدی، محمد انصاری مقدم ، محمد ن 

به پاص راهنمايی ها و یاری هایشان که  -اما یادشان هیچ گاه اس خاطر نخىاهد رفت  -نامشان اس قلم افتاد 

 سال رقم بخىرد تشكر می کنمدو باعث شد بهتزیه و شیزیه تریه لحظات سندگی ام در ایه 

 

 

است نآسا سندگی اس بردن لذت .. 

 است مشکل آن به دادن واقعی ارسش ولی

Easy is to enjoy life every day. 

Difficult to give its real value... 
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 :چىيذُ

وشٚٔٗ ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٚاوٙؾ ػٝ خض٣٤    [g]٤ه سٚؽ ػٙتض ٢ خذ٤ذ ثشا٢ ت٥ٟٝ ٔـتمب  ثٙضٚ 

ٞب٢ وسٚٔبت٥ه ثب اػتفبدٜ اص دٚ وبتب٥ِؼت ثبص٢ د٢ اٖٚ ٚ وِذ٥ٞذ -1ٚ4-٥ٞذسٚوؼ٣ ٘فتبِٗ-2ٔب٥ِ٘ٛ٘ٛتش٤ُ، 

DABCO ٚDBU  ُ(. ٕٞس٥ٙٗ  دٚ ٔب٤  1تطت ؿشا٤ظ سف وغ دس ض َ اتبَ٘ٛ ؿشش دادٜ ٣ٔ ؿٛد ) ؿى

 ٥ٞذسٚوؼ٣ پشٚپ٥ُ و٥ْ٘ٛٔٛ اػتب  ،  تطت-٥ٞ3ذسٚوؼ٣ ات٥ُ و٥ْ٘ٛٔٛ فشٔب  ٚ  -٣٘ٛ٤2 ٣٘ٛ٤ ضع٥ف ثبص٢، 

 (.2عٙٛاٖ دٚ وبتب٥ِؼت دس ٚاوٙؾ اسا٤ٝ ؿذٜ ، اػتفبدٜ ٌشد٤ذ )ؿىُ ؿشا٤ظ ثذٖٚ ض َ ٚ دس دٔب٢ ٔط٥ظ ثٝ 
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Ionic liquids: 2-hydroxyethylammonium acetate and 3-hydroxypropylammonium acetate  

2ؿىُ   

٥ٞذسٚوؼ٣ -2ٔب٤  ٣٘ٛ٤، ٔب٥ِ٘ٛ٘ٛتش٤ُ، , DABCO ،DBUب، وشٚٔٗ ٞ   [g]ثٙضٚ  ولوات وليذی:

 د٢ اٖٚ، وِذ٥ٞذٞب٢ وسٚٔبت٥ه، ثذٖٚ ض َ -1ٚ4-٘فتبِٗ
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-فتبلاص٤ٗ [b-1,2]پ٥شاصِٚٛ-1H( ٤ه سٚؽ  خذ٤ذ ،ػبدٜ ، ٚ ٔٛثش سا ثشا٢ ػٙتض ٤ه ٔشضّٝ ا٢ ٔـتمب    2

وثٝ ، فتب٥ِه ا٥٘ذس٤ذ، ٔب٥ِ٘ٛ٘ٛتش٤ُ ٤ب  د٢ اٖٚ  اص عش٤ك ٚاوٙؾ زٟبس خض٣٤ تشاو٣ٕ ث٥ٗ ٥ٞذساص٤ٗ ٤ه-5ٚ10

  DABCO ٚDBUات٥ُ ػ٥ب٘ٛ اػتب  ٚ وِذ٥ٞذ ٞب٢ وسٚٔبت٥ه تطت ؿشا٤ظ سف وغ دس اتبَ٘ٛ  دس ضضٛس  

 ثعٙٛاٖ دٚ وبتب٥ِؼت ثبص٢ ثشا٢ ا٥ِٚٗ ثبس ٌضاسؽ ٌشد٤ذٜ ؿذ.
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فتب٥ِه ا٥٘ذس٤ذ ، , DABCO ،DBUد٢ اٖٚ ، -5ٚ10-تبلاص٤ٗف [b-1,2]پ٥شاصِٚٛ-1H ولوات وليذی:

 ٥ٞذساص٤ٗ ٤ه وثٝ،  ٔب٥ِ٘ٛ٘ٛتش٤ُ، ات٥ُ ػ٥ب٘ٛ اػتب  ، وِذ٥ٞذٞب٢ وسٚٔبت٥ه 

و٥ٔٙٛفؼفٛ٘ب  ٞب اص ٚاوٙؾ وِذ٥ٞذ، و٥ّ٥٘ٗ ٚ تش٢ ات٥ُ فؼف٥ت -(٤ه سٚؽ ػٝ خض٤،٣٤ه ٔشضّٝ ا٢ وِفب3

فبدٜ ؿذٜ اػت. ت٥تب٥ْ٘ٛ د٢ اوؼ٥ذ٤ه وبتب٥ِؼت عب٣ِ وٝ اص ت٥تب٥ْ٘ٛ د٢ اوؼ٥ذ ثعٙٛاٖ وبتب٥ِؼت اػت

ثشا٢ ػٙتض وِفب و٥ٔٙٛفؼفٛ٘ب  ٞب تطت ؿشا٤ظ ثذٖٚ ض َ ٚ دس دٔب٢ ٔط٥ظ  ٘ـبٖ دادٜ اػت.ا٤ٗ 

 وبتب٥ِؼت لبث٥ّت  ثبصافت خٛث٣ سا ٘ـبٖ داد

CHO NH2
P

N
H

O
EtO OEt

TiO2

P(OEt)3+ +
RT 
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ْ د٢ اوؼ٥ذ ٘ب٘ٛ، تش٢ ات٥ُ فؼف٥ت، وِذ٥ٞذ، و٥ّ٥٘ٗ، ثذٖٚ ض َ، وِفب و٥ٔٙٛ فؼفٛ٘ب  ٞب، ت٥تب٥٘ٛولوات وليذی:

 دٔب٢ ٔط٥ظ.
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 .........................................................................................ثب اػتفبدٜ اصوبتب٥ِؼتٟب٢ ٔب٤  ٣٘ٛ٤ وشٚٔٗ ٞب

13 ٘تب٤ح ع٥ف ٞب٢  -3-6
C NMR, 

1
H NMR,FT- IR  خذ٤ذ تشو٥جب.............................. 

 5-فتبلاص٤ٗ [b 1,2 -=پ٥شاصِٚٛ-1Hٔـتمب  ٔـتمب   ٔىب٥٘ؼٓ پ٥ـٟٙبد٢ ثشا٢ ت٥ٟٝ -3-7

 .............................................................DABCO ٚ DBU ثب اػتفبدٜ اص وبتب٥ِؼت   د٤ٖٛ-10,

د٤ٖٛ -10, 5-فتبلاص٤ٗ [b-1,2]پ٥شاصِٚٛ-H1ٔـتمب   ؤذٜ دس ت٥ٟٝٔمب٤ؼٝ ٘تب٤ح ثذػت -3-8

 ..ثب د٤ٍش وبتب٥ِؼت ٞب٢ روش ؿذٜ دس ٔمبلا  ع٣ّٕ DBU  ٚ DABCOدس ضضٛس وبتبِؼ٥ت 

 -2 ٔب٤  ٣٘ٛ٤تش٢ وصِٚٗ ٞب دس ضضٛس  ٛٔىب٥٘ؼٓ پ٥ـٟٙبد٢ ت٥ٟٝ ٔـتمب  پ٥شاصِٚ -3-9

 ................................٥ٞذسٚوؼ٣ ات٥ُ و٥ْ٘ٛٔٛ فشٔب   تطت ؿشا٤ظ دٔب٢ اتبق ٚ  ثذٖٚ ض َ

-3ٔب٤  ٣٘ٛ٤ تش٢ وصِٚٗ ٞب دس ضضٛس ٛٔىب٥٘ؼٓ پ٥ـٟٙبد٢ ثشا٢ ت٥ٟٝ ٔـتمب  پ٥شاصِٚ -3-10

 ..............................بق ٚ  ثذٖٚ ض َتطت ؿشا٤ظ دٔب٢ ات٥ٞذسٚوؼ٣ پشٚپ٥ُ و٥ْ٘ٛٔٛ اػتب  

دس ضضٛس ٔب٤عب   تش٢ وصِٚٗ ٞبٛت٥ٟٝ ٔـتمب  پ٥شاصِٚثشسػ٣ ٘تب٤ح ثذػت ؤذٜ   -3-11

٥ٞذسٚوؼ٣ ات٥ُ و٥ْ٘ٛٔٛ فشٔب   تطت ؿشا٤ظ  -2 ٥ٞذسٚوؼ٣ پشٚپ٥ُ و٥ْ٘ٛٔٛ اػتب  ٚ -٣٘ٛ٤3

 ...............................................................................................................ثذٖٚ ض َ دس دٔب٢ اتبق 

٥ٞذسٚوؼ٣  -2 ٥ٞذسٚوؼ٣ پشٚپ٥ُ و٥ْ٘ٛٔٛ اػتب  ٚ -3ٔضا٤ب٢ اػتفبدٜ اص ٔب٤عب  ٣٘ٛ٤ -3-12

 .......................................................................................................................................ات٥ُ و٥ْ٘ٛٔٛ فشٔب 

13 ٘تب٤ح ع٥ف ٞب٢ -3-13
C NMR, 

1
H NMR,FT- IR  خذ٤ذ تشو٥جب............................. 

وِفب و٥ٔٙٛفٛػفٛ٘بتٟب  ثب اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛ  ٔـتمب ٔىب٥٘ؼٓ پ٥ـٟٙبد٢ ثشا٢ ػٙتض  -3-13

 ...............................تطت ؿشا٤ظ ثذٖٚ ض َ ٚ دس دٔب٢ ٔط٥ظوبتب٥ِؼت ت٥تب٥ْ٘ٛ د٢ اوؼ٥ذ 

 ..........................................وِفب و٥ٔٙٛفٛػفٛ٘بتٟب   ٔـتمب ػٙتض  ٔىب٥٘ؼٓ پ٥ـٟٙبد٢ -2-14

و٥ٔٙٛفؼفٛ٘ب  تطت وبتب٥ِؼت – αت٥ٟٝ ٔـتمب  ثشسػ٣ ٘تب٤ح ثذػت ؤذٜ  اص  -3-15

 ............................................................................. وؼ٥ذ ٚ ثذٖٚ ض َ ٚدس دٔب٢ اتبق٘ب٘ٛت٥تب٥ْ٘ٛ د٢ ا

 -g=٥ٞذسٚپ٥شا٘ٛد٢ ػٙتض ٔـتمب دس ا٤ٗ  وٝ DABCO ،DBUوبتب٥ِؼت ٔمب٤ؼٝ دٚ  -3-16

 .................................................................................................٘ذاػتفبدٜ ؿذ ٞبوشٚٔٗ >2ٚ  3

 ٘ت٥دٝ ٥ٌش٢ تطم٥مب  و٤ٙذٜ.............................................................................. -3-17
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 ّا فْرست جذٍل

 

 جذٍل ػٌَاى

  ..........................................................................   DABCO   ؼت٥تبِٔـخلب  وب .1-1خذَٚ

   ........................................................................................DBU ؼت٥ٔـخلب  وبتبِ  .2-1خذَٚ

 ٢ٔـتمب  د  ٥ٝدس ٚاوٙؾ تٟ DABCO   ٚDBUث٥ٟٙٝ ػبص٢ ٔمذاس وبتب٥ِؼت    .1-2خذَٚ

اٖٚ  ٚ  ٢د-1ٚ4-٘فتبِٗ ٣ذسٚوؼ٥، ٞ ذ٥>  وشٚٔٗ ٞب اص اص ثٙضوِذg- 3  ٚ2ٞ=شا٥ٛ٘ذسٚپ٥ٞ

  ....................................................................................................................................................٤ُتش٥ٔبِٛ٘
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 ....................................................کرومن ها >g- 3  ٚ2=ٔـتمب  د٢ ٥ٞذسٚپ٥شا٘ٛ .4-2خذَٚ

-1ٔـتمب    ٚاوٙؾ ت٥ٟٝدس    DABCO ٚDBUث٥ٟٙٝ ػبص٢ ٔمذاس وبتب٥ِؼت  5-2خذَٚ

 ............................................................د٢ اٖٚ -10ٚ 5 –فتبلاص٤ٗ  [b 1,2 -=پ٥شاصِٚٛ -٥ٞذسٚطٖ

 .اٖٚ د٢ -10ٚ 5 – ٤ٗفتبلاص [b 1,2 -=شاص٥ِٛٚپ -ذسٚط٥ٖٞ-1ٔـتمب   .6-2خذَٚ 

 

 تش٢ وصِٚٗ ٞب ٛت٥ٟٝ ٔـتمب  پ٥شاصِٚ دس  ٚ دٔب ٔلشف٣ ؼتث٥ٟٙٝ ػبص٢ ٔمذاس وبتب٥ِ .7-2خذَٚ

٥ٞذسٚوؼ٣ ات٥ُ  -٣٘ٛ٤2 ضضٛس ٔب٤  دس تش٢ وصِٚٗ ٞب ٛپ٥شاصِٚٔـتمب   ػٙتض .8-2خذَٚ 
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 ......................................................................اتبق ٢ثذٖٚ ض َ دس دٔب ظ٤اػتب  تطت ؿشا ٥ْٛؤٛ٘

وِفب  ٥ٝدس ٚاوٙؾ تٟ ذ٥اوؼ ٢د ٥ْٛتب٥٘ث٥ٟٙٝ ػبص٢ ٔمذاس وبتب٥ِؼت ت (:10-2خذَٚ)

.......................................................................................................................................... ٛفٛػفٛ٘بتٟب٥ٙؤ      

  ......................................................................................وِفب و٥ٔٙٛفٛػفٛ٘بتٟب ٔـتمب    .11-2خذَٚ
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 همذهِ

 :3ّای چٌذ جسئيٍاوٌص -1-3 

ثب ٕٞذ٤ٍش دس ٤ه ظشف  ٥ٝٚاوٙـٍش ا٤ِٚه ٚاوٙؾ زٙذ خضئ٣ فشو٤ٙذ٢ اػت وٝ ػٝ ٤ب ث٥ؾ اص ػٝ خضء  

سا ت٥ِٛذ  ،ثبؿذٔٛاد ا٥ِٚٝ دس ػبختبس ٔطلَٛ ٣ٔ اوثش اتٕٟب٢ٔطلَٛ ٟ٘بئ٣ سا وٝ ٕ٘ب٤ٍٙش ضضٛس  دادٜ ٚ ٚاوٙؾ 

ثلٛس  عج٥ع٣  ثٛدٜ ٚ ثب ا٤ٗ سٚؽ ٥ٔتٛاٖ تشو٥جب  ص٤بد٢ سا ػٙتض وشد وٝ داسا٢ خٛاف ث٥ِٛٛط٤ى٣  وٙذ.٣ٔ

 ع٣ دس وٝ اػت فشو٤ٙذ٢ خضئ٣، زٙذ ٚاوٙؾ ٤هو٣ٕ ٤بفت ٥ٔـٛ٘ذ  ٚ ٤ب دس عج٥عت ثٝ ٔمذاس  ٚخٛد ٘ذاس٘ذ

 ٚ ؿذٜ ٔخّٛط ٤ىذ٤ٍش ثب ٚاوٙؾ ظشف ٤ه دس ا٥ِٚٝ، ٚاوٙـٍش ٔٛاد اص ث٥ـتش٢ تعذاد ٤ب ػٝ ٕٞضٔبٖ عٛس ثٝ وٖ،

 ِٔٛى٣ِٛ ػبختبس دس ٚاوٙـٍش ا٥ِٚٝ ٔٛاد اص وذاْ ٞش ِٔٛى٣ِٛ ػبختبس وٝ ٕ٘ب٤ٙذ ٣ٔ سا ٟ٘ب٣٤ ٔطلَٛ ت٥ِٛذ

 اص ٘ٛك ا٤ٗ دس ٍٕٞشا٣٤ .ثبؿٙذ ٣ٔ ٍٕٞشا خضئ٣ فشو٤ٙذٞب٣٤ زٙذ ٚاوٙـٟب٢ .اػت ٔـبٞذٜ لبثُ َٔطلٛ

 ٔٙدش ٔتٛا٣ِ، ٚاوٙـٟب٢ اص ٔختّف ٔشاضُ ا٘دبْ ٚ ا٥ِٚٝ ٔبدٜ زٙذ٤ٗ اص ؿشٚك ثب وٝ اػت  ٔع٣ٙ ثذ٤ٗ ٚاوٙـٟب

وـف ؿذ 2تشوشثٛػ٥ّٝ اػ 1850ٚاوٙؾ ٞب٢ زٙذ خض٣٤ دس ػبَ   .٥ٔـٛد ٔطلَٛ خبف زٙذ ٤ب ٤ه ثٝ

وبسا٣٤ ٚ لبث٥ّت اخشا٢ ٤ه فشو٤ٙذ ا٤ٗ اػت وٝ تب ضذ أىبٖ تعذاد ٔشاضُ ػٙتض ٚ  ٔؼّٕبً ٟٕٔتش٤ٗ ٔع٥بس ثشا٢.

ِٛىَٛ ٞب ٚ ػبختبسٞب٢ پ٥س٥ذٜ ٔف٥ذ ٚ دس ا٤ٗ ٘ٛك ٚاوٙـٟب ، ٔ ثٝ ضذالُ ثشػذ. ٔشاضُ خبِق ػبص٢ ٚاوٙؾ ٞب

صٔبٖ وٓ ثذٖٚ ا٤ٙىٝ خذاػبص٢ ٞش ٌٛ٘ٝ ضذٚاػغ٣  كشفثب اسصؽ ثٝ كٛس  ثؼ٥بس ػش٤ ، وبسؤذ، ٔؤثش ٚ ثب 

 داسا٢ ،ثٙبثشا٤ٗ ثب وبٞؾ دادٖ تعذاد ٔشاضُ ػٙتض٢ ٘ؼجت ثٝ سٚؽ ٞب٢ ػٙت٣ ا٘دبْ ٥ٌشد، ػٙتض ٣ٔ ؿٛ٘ذ.

ذ ثٛد. ا٤ٗ دػت٥بث٣ ا٤ٗ أىبٖ سا ٥٘ض ثٝ ٔب ٣ٔ دٞذ وٝ اص خذاػبص٢ ضذٚاػظ ٞب ٙػشعت ٚ ثبصدٜ ث٥ـتش٢ خٛاٞ

ضٚدٖ ٞش ٚاوٙـٍش٢ ثٝ عٛس اضبف٣ ٚ صا٤ذ پش٥ٞض ٕ٘ب٥٤ٓ، ٥ٔضاٖ ضب٤عب  ٚ ٞذسسفت فشوٚسدٜ ٞب تغ٥٥ش ؿشا٤ظ ٤ب اف

ت٥ِٛذا  سا ثٝ ضذالُ سػب٥٘ٓ ٚ دس ٔلشف ا٘شط٢، صٔبٖ ٚ ٔبدٜ ا٥ِٚٝ )ٞض٤ٙٝ( ثشا٢ دػت٥بث٣ ثٝ ضذاوثش ثبصدٜ  ٚ

ٝ ٣ٔ ثبؿذ( كشفٝ خ٣٤ٛ ٞب٢ ػٙتض٢ )فشوٚسدٜ ا٢ وٝ ؿبُٔ خلٛك٥ب  ٕٞٝ ٚاوٙـٍشٞب٢ ثٝ وبس سفت فشوٚسدٜ

ٕ٘بئ٥ٓ. دس٘ت٥دٝ ثب وبٞؾ دادٖ ثبس وِٛد٣ٌ، دس ساػتب٢ فشو٤ٙذ ٞب٢ دٚػتذاس ٔط٥ظ ص٤ؼت عُٕ وشدٜ ا٤ٓ وٝ 

ٚ كٙعت ثٝ عٛس فضا٤ٙذٜ ا٢ اص  ؿ٣ٕ٥ ػجض ثٝ ضؼبة  دس تطم٥مب  دٞٝ ٞب٢ اخ٥ش دس ٔشاوض ع٣ّٕ ٘مغٝ عغف٣

               >.1= ٣ٔ و٤ذ

 :ی چٌذ جسئيّااًَاع ٍاوٌص -3-2

                                                 
1-Multi-component Reactions 
2
 Strecker 



 

 

3 

 

 

ٞب٢ زٙذ ٚاوٙؾثبؿٙذ، ثعٙٛاٖ ٚاوٙـٟبئ٣ وٝ دس وٟ٘ب ٔٛاد ا٥ِٚٝ، ٔٛاد ٚاػغٝ ٚ ٔطلٛلا  دس تعبدَ ٣ٔ( 1

س ث٥ـتش ضبلا  ٔطلٛلا  دس ٔخّٛع٣ اص ٔٛاد ٘ٛك ٚاوٙـٟب، د ؿٛ٘ذ. دس ا٣ٔٗ٤ ٘ٛك اَٚ عجمٝ ثٙذ٢ خضئ٣

 .تخذاػبص٢ وٟ٘ب ٔـىُ اػ و٤ٙذ، وٝٚاػغٝ ٚ ا٥ِٚٝ ثٝ ٚخٛد ٣ٔ

A + B C  + D E F
 

٘بپز٤ش اػت، ٚاوٙـٟبئ٣ وٝ دس وٟ٘ب ٔٛاد ا٥ِٚٝ ثب ٔٛاد ٚاػغٝ دس تعبدَ ثٛدٜ ٣ِٚ ٚاوٙؾ ٟ٘بئ٣ وٟ٘ب ثشٌـت( 2

 .ؿٛ٘ذ٘ٛك دْٚ عجمٝ ثٙذ٢ ٣ٔ ٞب٢ زٙذ خضئ٣ٚاوٙؾثعٙٛاٖ 

A + B C  + D E F
 

 

٘ٛك ػْٛ ٞؼتٙذ. اوثش  ٞب٢ زٙذ خضئ٣ٚاوٙؾ ،وٟ٘ب ثشٌـت ٘بپز٤ش اػتٚاوٙـٟبئ٣ وٝ تٕبْ ٔشاضُ  ( .3

 .ا٘ذٚاوٙـٟب٢ ث٥ٛؿ٥ٕ٥بئ٣ اص ا٤ٗ عجمٝ

A + B C  + D E F
 

 زٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٚاوٙؾ ٞب٢ زٙذ خض٣٤ وٝ تبوٖٙٛ وـف ؿذٜ ا٘ذ :

٤ىش اسائٝ ؿذٜ اػت. وٝ دس وٖ تٛػظ اػتش 1850ٞب٢ زٙذ خضئ٣ دس ػبَ ا٥ِٚٗ ٌضاسؽ دس ص٥ٔٙٝ تٛػعٝ ٚاوٙؾ

، وٝ پغ اص ؿٛد٣ٔ 2و٥٘ٛٙ٥ٔتش٤ُ-تـى٥ُ وِفب ٔٙدش ثٝ  1ثلٛس  ته ظشف٣ HCN  ٚNH3، اص ٚاوٙؾ وِذ٥ٞذ

 >.2=( 1-1وٙذ )ؿىُ اػ٥ذ و٥ٔٙٝ سا ا٤دبد ٥ٞ٣ٔذس٥ِٚض 

.  

 

 

 (: ٚاوٙؾ اػتش٤ىش1-1)ؿىُ

 :ىرياستر ٌِيآه ذيٍاوٌص سٌتس اس سنيهىاً  -3-1

. ا٤ٗ ضذٚاػظ وٙذ ٣ٔ دبد٤سا ا (3) 3ٙبَو٥ٔ ٣لشاس ٌشفتٝ ٚ ٕٞ بن٥ؤٛ٘ ٥ّ٣ٔٛسد ضّٕٝ ٘ٛوّئٛف 1 ذ٥اثتذا وِذٞ

 (.2-1ؿىُ ) ذٕ٘ب٤ ٣ٔ ذ٥ٔطلَٛ سا تِٛ ، پشٚتٖٛ ٌشفتٝ ٚ ثب اص دػت دادٖ ِٔٛىَٛ وة ه٤

 

                                                 
1
 One-pot 

2
 α-aminonitrile 

3
 hemiaminal 

HCN+ NH3
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