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 کارشناسی ارشد  دانشجوی   عاطفه دوران    با تلاوت آیاتی چند ازکلام ا... مجید جلسه دفاع از پایان نامه آقای /خانم       

 ر   ایبطا اسطادا ا ات توطا یر مطاهوارا    تأثیر عوامل جغرافیایی بر حرارت سطحیی  بررسی    ا عنوانژئومورفولوژی  ب    شتهر 

                  ر محااد دانشاا د                 د     21/7/2931مااور        چهارشاان هروز       21در ساااع            مخططر آ شتشدشططافی تداططا   
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 عالی برابر درجه                  5/91سپس پایان نامه توسط هیات داوران مورد ارزشیابی قرار گرف  و نمر           

 برای آن تعیین گردید .

کارشانا   عناوان  ه با           انعاطفاه دور / خاانم       یبه این ترتیب ضمن تصویب پایان ناماه مزباور از ایان تااریخ آقاا     

 شناخته می شود .       ژئومورفولوژی     در رشته      ارشد/دکتری 

 نام و نام خانوادگی وامضای مدیر گرو                                   
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 معاون  آموزشی و تحصیلات ت میلی دانشگا  جه  اطلاع -2

 معاون  پژوهشی دانشگا  جه  اطلاع -1
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  کار ابوالقاسم امیراحمدی

 شبا یشقای جمال

 اساا  راهنما

 اساا  مشا ر

 اساا   ا ر

تکمیلی فمایندا تیویلات  

 



 

 

 

 

  

 سوگند نامه دانش آموختگان دانشگاه تربیت معلم سبزوار

 

 به نام خداوند جان و خرد                        كزين برتر انديشه بر نگذرد
 

اينك که به خواست آفريدگار  ادر، ك کو دو خدويو ر بگدري ازدرا ا  ساادو اسد رسا  ر         

سرمريه هرا مرسا ر معنوا ايد  مدر  ر بدوتك هو ده اا ا  ساادو ر خدرس ادرسآر سي اتك س         

ازشگري خگاراگ بز گ سوانگ يرس مي کنم که س  به کر ازرا ساادو خدويوك هادوا ي بدر  اي     

بز گك  ار  رهگا ك سااشدووير  ر سيگدر ضرادرا   ا بده       است رس ست ارت برسا ت. خگاراگ

عنوا  سار ااي امز  اواي مي ازرت که ا هاه سااو ر هدوا  خدوس بدراا اشد رز مر هدرا      

سااو بگري ازرت ر ا  هزچ کو شي براا هبگيل جگر  به جريي بگ ر براا  يش  ك س يغ او  ت. 

  ه بر م ر هانوعر  خوس  ا س  هدر  ازار  مي بنگت که هاوا ي کرامت ااشراي  ا س  اظر سا

 مر  ر مكر  هر سر ضگ امكر  ير ا سهم. سوانگ مي خو ت که س  به کر ازرا سااو خويو 

به کر ا که بر  اي ر  سم ااشرايك آيز  ارهززار اك  رافت ر اصول اخلاقي برخرس ه ا  اسير  

ندز  س  سدريه اصدول    بز گ الگيك به ريژي سي  مبز  اسلاتك مبرينت سا س سسدت ازدر ت. ها   

جگر   اول ااشراي ر اسلاميك ازار  مي بنگت ا  هزچ کو شي براا آبدرسااي ر سدرافرا ا   

مزگ  ر هم مزگنرام فرراذا ا اكنم ر خگاراگ بز گ  ا به ير ا طلبم هر هادوا ي س  ازشدگري   

 . ار ر س  برابر رجگا  بزگا  خويو ر ملت سرافرا  ك بر اي  ازار  هر ابگ اس وا  بارام

 

  
 نام و نام خانوادگی وامضای دانشجو                                                                                                             

           

 

 
 



 

 

 

 

  

گانی که:  تقدیم به مهربان فرشت
لحظات ناب باور بودن، لذت و غرور دانستن، جسارت خواستن، 

های یکتا و زیبای زندگیم، مدیون حضور سبز و تمام تجربهعظمت رسیدن 
 آنهاست.

 تقدیم به: پدر، مادر، همسرعزیزم
 و همه کسانی که دوستشان دارم و دوستم دارند. 

 

 

 
 



 

 

 

 

  

 هشكرهقگير ر 

 ت اس خلق هاه بس سااريزو که           خگاست يك ر ا سوا فضل چنز 

 بر  ا ازهش ي بزشار  اسرا  ا  ارچزز هرايذ  که مزگويم سپرس  ا يگراه خگاراگ سخ  آغر  س 

 .اشوس م 

 سپرسگزا ا براا فرص ي ارمهارير  اي  اگر ز اراسطه به م عرلك خگاراگ فضل به که اکنو 

 هحقزق اي   اهبرس ر ازشرفت س  که بز اوا ااي کلزه ا  مزگاام لا ت خوس بر  گي فراهم اينوراب

 .ااريم هشكر صازاراه کرساگ ير يم

که س  کارل سعه صگ ك بر ضش    گرات بگراميا  اس رس بر کارلات ر  ريش ه؛ جنرب آقرا سک ر 

خلق ر فررهنيك ا  هزچ کاكي س  اي  عرصه بر م  س يغ اناوساگ ر  ضات  اهناريي اي   سرله  ا 

 .بر عگگي ارف نگ

ر ب  يك اس رس مشرر  که فراهر ا الگه اکبراسرکر  خرام مگنگس  ؛تصبو مگربر  ر ا  اس رس 

 .هر  ا برايم آسرا ر ااوساگبشزر ا ا  سخ يهرا سلشو ااه هاراهي

ت سار ا اي   سرله  ا م قبل که  ضا ابوالقرسم امزراضاگا  ا  اس رس فر ااه؛ جنرب آقرا سک ر

  . گاگ

 ات س  سر ي کر  نرسي ر کر  نرسي ا  گ که ا  لطف ر هاراهي بير ا  هارمي اسرهزگ ارامي

کارل هقگير ر هشكر  ا سا ت. برلاخص جنرب آقرا  كاتهر برخو سا  بوسيس يغشر  س  طي اي  سرل

آبرسا بعنوا  کر  نرس هحصزلات هكازلي که هاوا ي بر  را اشرسي بنگي  ا س  ااورت جارل

 کر هر ير ا ااوساگ.

 .بر گ که اي  خرسهري ك بخشي ا   ضارت آار   ا سپرس اويگ
 
 
 



 

 

 

 

  

 ی تحصیلات تکمیلی ی دوره نامه ی پایان فرم چکیده

 دفتر مدیریت تحصیلات تکمیلی

 0907453909 ش دانشجویی: عاطفه: نام دوران نام خانوادگی دانشجو:

  سركارخانم مهندس الهه اكبري استاد مشاور:  جناب آقاي دكتر شهرام بهرامی استاد راهنما:

 ریزي محیطیژئومورفولوژي در برنامه گرایش: جغرافیاي طبیعی رشته: جغرافیا و علوم محیطی دانشکده:

 تعداد صفحات:   0700/ 3/ 09  تاریخ دفاع: كارشناسی ارشد مقطع:

 در مخروط آتشفشانی تفتان  ايبا استفاده از تصاویر ماهوارهتأثیر عوامل جغرافیایی بر حرارت سطحی بررسی   نامه: عنوان پایان

 .توپوگرافی و لیتولوژي مورفولوژي، سبال، روش دور، از سنجش زمین، سطح دماي تفتان، آتشفشانی مخروط ها: کلیدواژه

:چکیده  

ای و نیاز به توزیع مکانی دمای سطح در  های هواشناسی بصورت نقطه با توجه به پایش دمای سطح زمین در تعداد محدودی از ایستگاه

شود. الگوریتم توازن انرژی  به روش سنجش از دور گزینه مناسبی محسوب میزمین پهنه وسیع و به طور همزمان، برآورد دمای سطح 

الگوریتم نسبتا جدیدی است که در اکثر نقاط دنیا برای برآورد دما و سایر شارهای گرمایی در سطح مورد استفاده  ،سطح زمین )سبال(

وردن دمای سطحی و بررسی ارتباط آن با عوامل توپوگرافی آهدف این تحقیق، بدست است.  بخشی داشتهقرار گرفته و نتایج رضایت

تصویر  یوسیلهبباشد. در این تحقیق ها در مخروط آتشفشانی تفتان می نظیر ارتفاع و جهت، لیتولوژی و مورفومتری برخی از لندفرم

نقشه حرارتی منطقه ،  IDRISIو  ENVIافزارهایباند حرارتی این ماهواره با استفاده از روش سبال و نرم و داده +ETM یا ماهواره

های  میزان ها و خط القعرها براساس روش بررسی منحنی های این منطقه نظیر خط الرأس مورد مطالعه تهیه شد.  نقشه برخی از لندفرم

 ارتفاع، رقومی مدل ها، ههآبرا نظیر توپوگرافی های نقشه طرفی ازاند.  تولید شده Google Earthمنطقه از طریق نقشه توپوگرافی و 

های مذکور با نقشه  اند. سپس با انطباق و همپوشانی نقشه رقومی و یا تولید گردیده Arc Gis افزارنرم محیط در شناسی زمین و جهت

های  رم، دمای سطح زمین در هر طبقه ارتفاعی، جهت جغرافیایی، سازند و لندفzonal statisticدمای سطح زمین و استفاده از تحلیل

دهد که در طبقات ارتفاعی بالاتر همانند اثر افزایش ارتفاع روی کاهش دمای هوا، بطور کلی نتایج نشان میخاص بدست آمده است. 

-گل و استون سیلت سازند در دما حداکثر و تفتان جدید آندزیت سازند در دما حداقل این، بر علاوهیابد.  دمای سطح زمین نیز کاهش می

 جهات تفتان، آتشفشانی مخروط سطحی دمای میزان در که دهندمی نشان ها داده. خورد می چشم به آندزیتی توف هایلایه میان با سنگ

 ،(دما میانگین بیشترین) شرقی جهت و( دما میانگین کمترین) غربی جهت بین که طوری به نمایند می ایفاء را مهمی بسیار نقش جغرافیایی

 چشم به دمایی اختلاف سانتیگراد درجه 80/80 ،(دما حداکثر) شرقی جهت و( دما حداقل) شمالی جهت بین و سانتیگراد درجه 80/3

 دمای حداکثر که است حالی در این. دارد وجود اختلاف ییدما نظر از القعرها خط و ها الرأس خط بین نیز هالندفرم مورد در. خورد می

 نقش که خورد می چشم به سانتیگراد درجه 0 حدود دمایی اختلاف با غرب جهت در آن حداقل و شرق جهت در ها الرأس خط بین

 دمایی شرایط گرفتن نظر در با بنابراین. حکمفرماست مشابهی وضعیت نیز القعرها خط مورد در. است مشهود آن نتایج در یبخوب جهت

 .نمود اقدام مناسب محیطی ریزی برنامه و سازگار کشاورزی محصولات کاشت به توان می مختلف، سازندهای و جغرافیایی جهات در
 امضای استاد راهنما                                                                                                                        
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 فصل اول:
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 بیان موضوع )مسئله(: .1-1

. از هواست و از عناصر اساسی شناخت آب یکی ای از شدت گرما،بعنوان نمایه 1دمای سطح زمین

ها محسوب عامل مهم و اصلی رشد و توسعه و ارتقاء كیفی زندگی انسانآنجایی كه انرژی بعنوان 

است  خورشیدی از اهمیت خاصی برخوردار شود، بنابراین مطالعه منابع انرژی غیرفسیلی بویژه انرژی می

مهمی در درك ( معتقدند كه حرارت آن چنان عامل 1998) (. نورمن و همکاران38: 1831)علوی پناه،

وژیکی، فیزیکی و شیمیایی است كه بایستی در هر مطالعه مرتبط با علوم زمین لحاظ های بیولسیستم

ای های هواشناسی بصورت نقطه با توجه به پایش دمای سطح زمین در تعداد محدودی از ایستگاهگردد. 

و نیاز به توزیع مکانی دمای سطح در پهنه وسیع، برآورد دمای سطح از طریق سنجش از دور گزینه 

های سنجش از دور برای برآورد دمای سطح زمین روش نسبتا  شود. استفاده از دادهسبی محسوب میمنا

های تخمین دما، به روش كلاسیک را بطور چشمگیری كاهش  آید. این روش هزینه جدیدی به شمار می

مکانی  های محاسباتی را با توجه به قدرت تفکیکهای سنجش از دور پارامتر دهد. همچنین داده می

(. بعلاوه 328: 1833زاده و همکاران، میریعقوب) دهد سنجنده مورد استفاده در اختیار كاربر قرار می

تصاویر سنجش از دور به دلیل پوشش وسیع، بهنگام بودن و توانایی كسب اطلاعات در محدوده 

تخمین انرژی های حرارتی و  حرارتی طیف الکترومغناطیس، منبع اطلاعاتی مناسبی در تهیه نقشه

. الگوریتم توازن انرژی سطح زمین (04: 1833)شکیبا و همکاران،  آیند تشعشعی سطح زمین به شمار می

( الگوریتم نسبتا جدیدی است كه در اكثر نقاط دنیا برای برآورد دمای سطح زمین مورد استفاده 2)سبال

دازش تصویر است كه با استفاده از سبال یک الگوریتم پر .قرار گرفته و نتایج رضایت بخشی داشته است

 كند ساعته و فصلی محاسبه می 20ای،  های زمینی، دمای سطحی را بصورت لحظه حداقل داده

های مختلف در سنجش  این روش از باند حرارتی سنجنده (. در328 :1833زاده و همکاران، میریعقوب)

ETMاز دور مانند 
 شود. استفاده می +

كیلومتری شمال غرب شهر خاش در استان سیستان و بلوچستان واقع  02 تفتان درمخروط آتشفشانی 

)علائی  كواترنر و نیمه فعال و از نوع استراتو ولکان است شده است. تفتان یک آتشفشان جوان پلیوسن

ها به مرور زمان و طی سالیان  های تشکیل دهنده مخروط و حجم آنكه لایه ،(210-218 :1831 لقانی،طا

های بنابراین لندفرم غالب مخروط تفتان را دره .اندر فرسایش دچار تغییرات فاحشی شدهمتمادی در اث

                                                 
1
 -  Land Surface Temperature (LST) 

2
 - SEBAL (Surface Energy Balance Algorithms for Land) 
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روی دمای سطحی  هالندفرماین دهد. كه بنظر میرسد ها تشکیل میهای بین درهفرسایشی و ستیغ

تفتان و دمای سطحی مخروط بدست آوردن  بنابراین این تحقیق با هدفرگذار باشد. مخروط نیز اث

-اطراف آن صورت می غالب لندفرمو جهت  ،شناسی، ارتفاع نظیر سازند زمینعوامل تأثیرگذار بر آن 

همچنین نقشه حرارتی منطقه از باند حرارتی سنجنده  وعوامل مذكور ی ها این اساس نقشه گیرد. بر

ETM
 GIS( در محیط تاثیرگذارعوامل )حرارتی و  ها شود و از طریق همپوشانی این نقشهتهیه می +

حرارت سطحی و عوامل تأثیرگذار در نتیجه به بررسی رابطه  را بدست آورده وعامل توان دمای هر  می

 پرداخت.بر آن 

 

 ضرورت انجام و کاربرد نتایج تحقیق: .1-2

در مناطق خشک و نیمه خشک، گرم شدن سطح خاك قابل توجه بوده و شیب حرارتی زیادی بوجود 

درجه حرارت خاك  (.1: 1839حمادی و همکاران، ) شودكه در اثر آن حركت آب شدیدتر میآید می

یکی از مهمترین مشخصات آن است، كه با توجه به سایر عوامل، رشد گیاه و تشکیل خاك را كنترل 

كند. درجه حرارت، از افقی به افق دیگر متفاوت است و حتی بسته به ساعات روز، ماه، فصل و سال می

سطح زمین دمای  ،های آبخیزضهدر حو (.138 :1838 )بای بوردی، دهدای نشان میتغییرات دوره

گیری  سنجی قابل اندازههای تبخیرشناسی و نیز ایستگاه تیک و اقلیمهای سینوپبراساس اطلاعات ایستگاه

 حوضه در تمام نقاط ی سطح زمینها همواره تعیین دماوجه به پراكنش اندك نقاط ایستگاهت باشد. بامی

 در سطح دمای مکانی توزیع كه مواقعی در بولی برخوردار نیست.ای دشوار و نیز از دقت قابل قمسئله

 گذاردمی نمایش به را خود هایقابلیت دور از سنجش فن است، نیاز مورد همزمان طور به و وسیع پهنه

 (.21:1830 كارآراسته،)دانش

استخراج اطلاعات اقلیمی از اقداماتی است كه اخیرا مورد توجه قرار های دورسنجی در  كاربرد داده

آن در سطوح مختلف  وسیع توجه به پوشش مکانی ای باماهواره . اطلاعات حاصل از تصاویراستگرفته

سازد. با استفاده  د پارامترهای اقلیمی را برطرف می، فقدان اطلاعات مکانی و عدم دقت در برآورهضحو

وجود دارد.  نیز امکان دسترسی به دمای سطح زمین ،های حرارتیدورسنجی و به كمک بانداز اطلاعات 

های ها روند تغییرات را در فرآیندزمانی و مکانی كه بتوان توسط آن های از نقطه نظر دیگر بررسی پدیده

ا، دمای سطح ه این پدیده یاز جمله، زمینی آشکار نمود، همواره از معضلات پیش روی بشر بوده است
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زمین در نواحی آتشفشانی است. بعلاوه بدلیل عدم امکان مراجعه حضوری با توجه به مشکلات 

توان بدون  میای فراوان و ارتفاع زیاد منطقه ه توپوگرافی و صعب العبور بودن منطقه، سختی و ناهمواری

های كمتر بدست  ف هزینهمراجعه حضوری به منطقه مذكور، دمای سطح زمین را در پهنه وسیع و با صر

 آورد. 

ETMزمینه برآورد دمای سطح با استفاده از تصاویر  تحقیق در
منطقه آتشفشانی در ایران  تاكنون در +

دارای دمای  صورت نگرفته است. از آنجایی كه این مخروط تنها آتشفشان نیمه فعال كشور است و

دما را در مخروط تفتان توان روند تغییرات ای میتصاویر ماهوارهطول سال است، از طریق  متغیری در

بینی روند  به منظور پیشدر این تحقیق، كارآیی روش سبال در برآورد دمای سطح زمین . بررسی كرد

 عوامل تأثیرگذار بر دمای سطحی این مخروط با تهیه نقشه  بنابراینبررسی شده است. تغییرات آن 

 .آن پرداختدمای سطحی به تحلیل توان  می

 

 موضوع تحقیق:  سابقه تاریخی )نظری و تجربی(. 1-3

 . پیشینه تهیه نقشه حرارتی:1-3-1

قال یافته در هر پیکسل اساس میزان شارش گرما و بخار آب انتفرآیند توازن انرژی را بر ،سبالروش 

 (.Bastiaanssen؛Farah ،1998 ؛Tasumi، 2001 ؛2003 ) كندمحاسبه می

ه بر در كشور هلند معرفی شده است و برای منطقه كوهستانی آیداهو با تکیمدل سبال توسط باستیانسن 

 تاكنون مطالعات زیادی گیری شده در سطح زمین بسط و توسعه یافته است.مقادیر تبخیر و تعرق اندازه

 های بزرگ استای و حوضهكارایی روش سبال در مقیاس منطقه انجام شده كه همه نشان دهنده

الگوریتم  (.Bastiaanssen؛Bastiaanssen ، 2000 ؛Almhab ، 2005 ؛Singh  ،2008؛(2008

سبال در مطالعات گذشته جهت برآورد دمای سطح زمین در اراضی با پوشش گیاهی مختلف، تعیین 

میزان آب مصرفی گیاهان و نیز برآورد مقادیر تبخیر و تعرق توسط محققین مختلفی به كار گرفته شده 

 . (2443) همکاران و 3( و هرب2442) و همکاران 2(، احمد2448همکاران ) و 1است )باستیانسن

                                                 
1
 - Bastiaanssen 

2
 - Ahmad 

3
 - Herb 



5 

 

 تعرق بعنوان یکی از عوامل مؤثر در این (، در آیداهو به منظور برآورد تبخیر و2442) و همکاران 1آلن

 3و  8لندست  یال با استفاده از تصاویر ماهوارهی دمای سطح زمین به روش سبا پارامتر به محاسبه

 پرداختند.

حاصل از روش سبال را با  (ET) تبخیر و تعرق نتایج ییک بررس ی(، ط2448) و همکاران 2یتاسوم

مطالعات ایشان نشان داد كه در دو منطقه در آیداهو مورد مقایسه قرار دادند، نتایج  ینتایج لایسیمتر

محصولات  یشده توسط لایسیمتر برا یگیراصل از روش سبال با نتایج اندازهح ET یهادبرآور

 منطبق است. ینیمه خشک به خوب یهادر اقلیم یكشاورز

8اكسو و مودی
 یها را با الگو یو پوشش گیاه یاراض یبین تغییرات كاربر ی(، رابطه2448در سال ) 

در جنوب چین با استفاده از تصاویر  Guangdongایالت  Pearl River Deltaسطح زمین در 

 یبا الگو یبیشتر در مناطق شهر یاهاج بیانگر آن بود كه دمكردند. نتای یبررس +ETMو  TMلندست 

 .ه استداشت یپوشش اراض یكه رابطه مستقیم با توزیع الگو هتوزیع شده بود

 و (LST) زمین سطح دمای میان تعیین رابطه برای را موفقی روش (،2443) سال در و همکاران 0ونگ

اكولوژیکی  هایروش دوری و از های سنجشداده از استفاده با اراضی پوشش و كاربری الگوی

Landscap شده استخراج تصاویر كسری كه بودند آن دهنده ن نشا آمده دست به نتایج كردند. پیشنهاد 

 با خصوصیات را منطقی ایرابطه كه شهرند از ایشناسیریخت مورفولوژی یا بیانگر جدی شکلی به

 گیاهی با پوشش منفی رابطه و ناپذیر نفوذ سطوح با مثبت دما رابطه میزان دهند.می نشان رشه بیوفیزیکی

 داد.می نشان سبز

های آمریکا دمای سطح زمین با كاربری سه منطقه مختلف در (، طی تحقیقی در2443) همکاران و 8هرب

كه تعیین دمای سطح  گرفتند چنین نتیجه گرمایی استخراج نمودند. با استفاده از روابط شار مختلف را

 باشد.میبرخوردار بت به اراضی دارای پوشش گیاهی دقت كمتری نس خاك لخت از

 حوضه ساوانا در یرو تعرق بر تبخیر و یبه منظور مقایسه درون (،2443)و همکاران  2دو -اوپوكو  

با روش سبال به این نتیجه  و استفاده نمود  +ETMوAster  یاماهواره سنجنده از دو یغرب یآفریقا

مناظر  یتعرق بر رو تبخیر و یبرآوردها برای یبطور بالقوه منابع مناسب سنجندهرسید كه هر دو 

                                                 
1
 - Allen 

2
 - Tasomi 

3
 - Xiao and Moddy 

4
 - weng 

5
 - Herb 

6
 - Opoku-duah 
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 ناهمگون بزرگ هستند.

دشت  Flumen سال منطقه 0 و تعرق تبخیر سبال الگوریتم از استفاده با (،2449)و همکاران  1راموس

Ebro نمودند. نتایج به مقایسه لایسیمتری مقادیر با و دادند قرار بررسی مورد را اسپانیا شمال شرقی در 

 و ذرت گندم، برای روزانه تعرق تبخیرو دقیق به برآورد قادر سبال الگوریتم كه داد نشان آمده دست

 است. بوده چمن

 ای به شناسایی موانع به كارگیری سنجش از دور در كنترل(، در مقاله2414و همکاران ) 2پورمحمدی

 اند.گرما در ایران پرداخته

(، در منطقه مراغه به بررسی دمای سطح زمین به روش سبال با استفاده از 2412و همکاران ) 8زاده فیضی

پوشش زمین را با دمای سطح زمین و پرداختند. از دیگر سو ارتباط كاربری اراضی  +ETMتصویر 

اراضی با رخنمون سنگی، بیشترین میزان دمای  برآورد شده مقایسه نمودند و دریافتند كه مناطق شهری و

 سطح را دارا هستند.   

منطقه  ینقشه دما TMسنجنده  یحرارت یها(، با استفاده از داده1831اران )پناه و همک یعلو

نتایج این تحقیق، اختلاف دمای مختلف مقایسه نمودند.  یبیابان لوت را با توان تشعش یها یاردانگ

اهمیت انتخاب نوع سنجنده حرارتی را با توجه به لحظه عبور ماهواره از منطقه سطحی در طول روز و 

 سازد.روشن می

مزرعه نمونه  با استفاده از روش سبال در تعرق واقعی را(، نیز مقادیر تبخیر و1830) همکاران مباشری و

ارائه  مقادیر ای وماهواره ز تصاویراها با مقایسه نتایج حاصل آن كردند. دشت گرگان برآورد ارتش در

 مناطق همگن و در ET خوبی از تواند برآورد الگوریتم سبال می كه استفاده از بیان كردند شده در منابع

 هموار ارائه نماید. 

های ها استفاده از الگوریتم سبال، داد(، به منظور برآورد دمای سطح ب1833) میر یعقوب زاده و قنبرپور

ی دما قایسهآبخیز وردین را مورد مطالعه قرار دادند. بطوریکه ارزیابی نتایج مه ضحودر   ETMسنجنده

توسط الگوریتم سبال با نتایج حاصل از ثبت دما نشان داد كه اختلاف بین دمای محاسباتی و  محاسباتی

 باشد. مشاهداتی اندك می

                                                 
1 - Ramos 
2 - poormohammadi 
3 - Feizizadeh 
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جهت دستیابی  2444سالاگوست  81مورخ   + ETM(، با استفاده از تصویر 1839) اكبری و كوه بنانی

گراد به اختلاف رضایت  درجه سانتی 8به دمای سطح زمین با الگوریتم سبال با برآورد اختلاف كمتر از 

گیری شده  دمای برآورد شده از آمار اندازه بخشی بین دمای سطح برآورد شده از طریق سنجش از دور و

 ساله در ایستگاه هواشناسی مراغه دست یافتند. 12

كه  ندسبال و احتساب اثرات توپوگرافی نشان دادروش (، با بکارگیری 1894نژاد و همکاران )ثنایی 

تصاویر سنجنده مودیس و الگوریتم سبال قادر هستند مقدار تبخیر و تعرق را در مقیاس روزانه در زیر 

 حوضه مشهد به خوبی برآورد نمایند.

كوهستانی منشاد واقع در استان  حوزه خشک و ر(، به برآورد بیلان آبی د1894) همکاران پورمحمدی و

 با مقدار محاسبه وه ضحوتعرق واقعی  و طوری كه میزان تبخیر یزد با روش الگوریتم سبال پرداختند،

 منطقی بودن نتایج الگوریتم سبال بود. كه نشانگر شده با الگوریتم سبال مقایسه گردید برآورد

 یروش ،یاستفاده از پردازش تصاویر ماهوارهتلاش كرده است تا با ا ی(، در تحقیق1894) معروف نژاد

 یسپس با محاسبه ر اهواز ارائه دهد،مناطق موجود در محدوده طرح جامع شه یسطح یتعیین دما یبرا

سطح رابطه مستقیم  یو میزان دما یموجود به این نتیجه رسید كه بین نوع كاربر یهایكاربر یدما

 برقرار است.

 از استفاده با تهران شهر كلان حرارتی جزیره زمانی - فضایی تحلیلبه (، 1891نیا و همکاران )صادقی

 حرارتی جزیره كه داد نشان مطالعه این نتایج .پرداختند جغرافیایی اطلاعات سیستم و دور از سنجش

 پوشش شدید كاهش با كه( تهران غرب جنوب و غرب) است یافته گسترش هاییبخش سمت به تهران

 .انددهش مواجه انبارداری و كارگاهی، صنعتی هایكاربری گسترش بیشترین و گیاهی

 در الگوریتم سبال از حاصل روزانه و تعرق تبخیر دقت ارزیابی با هدف ،(1891كریمی و همکاران )

 محاسبه تعرق و ای انجام دادند. حداكثر درصد خطا بین تبخیركرمانشاه مطالعه ماهیدشت دشت سطح

 درصد 10 از لایسیمتر كمتر در شده گیری اندازه مقادیر و سبال الگوریتم شده برای محصول ذرت با

 .گردید تعیین

 خوبی كارایی از سبال مدل كه داد در جنوب خوزستان نشاندر تحقیقی (، 1892فر و همکاران )سهیلی

 .است برخوردار( رشد فصل) زراعی فصل در واقعی تعرق –تبخیر برآورد جهت
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 ژئومورفولوژی: پیشینه تهیه نقشه . 1-3-2

نیز نبودن امکان انجام  بدلیل وسعت منطقه مطالعاتی و نیاز به چشم انداز یکپارچه و همه سونگر و

برای  سنجی ای و دورهای ماهوارهی و صعب العبور، استفاده از دادههای كویر مطالعات میدانی در بخش

اطلاعات شود با استفاده از رسد. لذا در این تحقیق كوشش می منطقی بنظر می تهیه نقشه ژئومورفولوژی

نقشه به كمک سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی،  ،ETM ایموجود در تصاویر ماهواره

و  ArcGISدر محیط  (القعرالرأس و خطخط) فشانی تفتان تشمنطقه مخروط آ های لندفرمبرخی از 

ENVI .دهد كه پیش از  مطالعه پیشینه تحقیق نشان می تهیه و اطلاعات مورد نظر از آن استنباط شود

تحقیقی  مطالعاتاما این تحقیق، مطالعاتی مشابه بررسی حاضر در منطقه تفتان صورت نگرفته است. 

 زیادی در مناطق دیگر در این زمینه صورت گرفته است از جمله:

بطور  آنالیز تصویر یمبنا بر راسطوح ژئومورفیک  یبردار نقشه و یبند ، طبقه(1998) و همکاران 1تاندرا

 قابل مقایسه بودهتولید شده از مشاهدات میدان محور  یها با نقشهاند. این نقشه  انجام دادهمستقیم 

 باشد. را دارا میمورد اقلیم و نئوتکنیک  اطلاعات درفراهم نمودن  پتانسیلو

  یگورستان زباله ناحیه شهر یهامکان ینقشه ژئوموفولوژ، (2004) و همکاران 2مکسود كمال

Dhaka یتواند به سرعت برایم هاكه این نقشه ندسنجش از دور تهیه كرد یهارا با استفاده از داده 

 شود. یبه روزرسان ینشان دادن تغییرات گذرا در زمین شهر اثبات و

 ذخیره ته نشست و ینواح یشناسای یمناسب بودن سنجش از دور را برا ،(2008) و همکاران 8شنیویت

كه نتایج نشان داد  ندكرد یآلمان بررس Zugspitzمتعلق به  Reintd یحوضه شرق رسوب در زیر

با توجه به حالت  یکژئومورف یهاواحد یبند طبقهنیز  انواع ذخیره و یامروز یتعیین الگو تشخیص و

 .پذیر است ، محتمل و امکانهای آنپیچیدگ فعالیت و

0لی میان
 و پرداختند خاك، فرسایش در هالندفرم اثرات روی بر سیچوان منطقه در، (2010) همکاران و 

 باشد.می كوتاه هایشیب از بیشتر فرسایش طولانی و بلند ی هاشیب در كه رسیدند نتایج این به

                                                 
1
 - DERATAN 

2
 - Maksud kamal 

3
 - Schneevoigt 

4
 - Mia li 


