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 بسمه تعالی
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 .مورد تصویب قرار گرفت
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 :تشکر و قدردانی

منّت خدای را که مدد نمود تا پس از تلاش فراوان و محبّت دوستان کار نگارش اینن متترنر پاینان    

منن لنم یشنکر المتلنو  لنم یشنکر       » : که می فرمایند( ص)پذیرفت و به موجب ستن پیامبر اعظم

برخود فرض می دانم از تمام عزیزانی که من را در نوشنتن اینن رسناله یناری نمودنند تشنکر       « التالق 

در این بین استاد ارجمند گرانمایه ام جناب آقای دکتر امین غفنوری پنور کنه زحمنت     . راوان نمایمف

راهنمایی این رساله را برعهده داشتند و علیرغم مشغله های فراوان، پیوسته با صبر و متانتی مثال زدنی 

اب آقای دکتر علنی  در بهبود این نوشته کوشیدند حقّی صد چندان برگردن این حقیر دارند، نیز از جن

 مجتبی جعفنری صنمیمی  هم چنین از جناب آقای دکتر . مزروعی که زحمت مشاوره بردوش ایشان بود

ود گذاشنتند  که داوری این پایان نامه را برعهده گرفتند و با صمیمیّت قدم در راه رفن  اشنکالام موجن   

جوی دکتنری دانشنگاه فردوسنی    و در پایان از سرکار خانم فرحنناز وحیندنیا دانشن   . کمال امتنان را دارم

مشهد که در ویرایش این  پایان نامه اینجانب را یاری نمودند تشکر و قندردانی نمنوده، از خداونند    

 . منان، تعالی و کمال روزافزونش را مسئلت دارم
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 (:شامل خلاصه، اهداف، روش های اجرا، و نتایج به دست آمده ) چکیده پایان نامه

با توجهّ به رشد و توسعة مسکن ارزان قیمت و لزوم انبوه سازی مسکن و در جهت حرکت به سمت صنعتی سازی ساختمان، استفاده از 
ی  این کار باید سیستم های جدید ساختمان سازی در دنیا را شناسایی کرد و آن لذا برا. سیستم های نوین در ساختمان سازی امری ضروری است

آن در ها را بر اساس آیین نامه های ساختمانی و زلزله ای معتبر بررسی و مطابقت داد و آن گاه به عنوان سیستم ساختمانی همراه با روش طراحی 

 .ه عنوان سیستمی صنعتی وپیش ساخته بررسی شده استب ارکولیتداخل کشور معرفی کرد، لذا در این تحقیق سیستم 

از یك سری پانل های پیش ساخته از جنس بتن سبك تر کیب با پلی استایرن، تشکیل شده است که این پانل ها دارای یك  ارکولیتسیستم      
بتن سری سوراخ ها و نیم سوراخ ها می باشند که وقتی در کنار هم قرار می گیرند، تعدادی از سوراخ ها از جمله سوراخ محل اتصال پانل ها با 

 .مسلح پر می شوند

تحلیل ) در طبقات مختلف مدل شده وطبق تحلیل استاتیکی غیر خطی بر اساس سیستم های سازه ای  ارکولیتین تحقیق سیستم در ا

سوراخ هایی که با بتن مسلح پر می شوند به عنوان ستون در نظر گرفته می شود در نتیجه تعداد ستون ها زیاد و . )بررسی شده است( پوشاور 
 . بر اساس نتایج نهایی حداکثر تعداد طبقات مناسب برای هر سیستم مشخص می شود.( هم می باشد  فاصله ی آن ها نزدیك به

 

 

 

 تاریخ و امضاء            نظر استاد راهنما برای چاپ در پژوهش نامه دانشگاه                                  مناسب است                          

 نیستمناسب               
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 :بتن سبک. 1-1

با توجّه به رشد و توسعة مسکن ارزان قیمت و لزوم انبوه سازی مسکن و در جهت حرکنت بنه   

ساختمان، استفاده از سیستم های نوین در ساختمان سازی امري ضنروري  صنعتی سازی سمت 

لذا براي  اين كار بايد سيستم هاي جديد ساختمان سازي در دنيا را شناسايي كنرد و آن هنا    .است

را بر اساس آيين نامه هاي ساختماني و زلزله معتبنر بررسني و مطابقنت داد و آن گناه بنه عننوان       

 .سيستم ساختماني همراه با روش طراحي در داخل كشور معرفي كرد

و  تحقيقنام جندي   ،فته در جهان، مهندسان بتنش مسن ن  هاي صورم گر در راستاي پيشرفت  

استح ام بالا در مقابل بلاياي و  با عمر مفيد زياد یمستمري انجام داده و مي دهند تا بتوانند مس ن
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پايان رسيدن عررانرژي ارزان،  چنين با توجه به ، همبسازند (غیرهزلزله، آتش سوزي و )طبيعي 

 ،كمتري نسبت به ساير مرالح رايج باشند  و داراي هزينه حداقل انرژي در ساختمان مررف گردد

هم چنین به علت وزن زیاد سناختمان هنای    .كه اين ايده ها با شناسايي بتن سبك تحقق يافت

متترران به فکر تولید بتن های سبک با مقاومنت بنالا    ،بتنی و نیز جذب نیروی زیاد زلزله

وزن سنازه را کناهش منی دهند، در نتیجنه      بتن سنبک   پانلهای پیش ساخته ازاستفاده از. افتادند

با قطعام پیش ساخته از بتن سبک، که به علاوه . ی بر سازه وارد می شودنیروهای جانبی، کمتر

 .مقرون به صرفه است می توان به سوی صنعتی سازی ساختمان گام بر داشت

 

 

 :بتن سبک معرفی.1-2

در دنیای پیشرفته امروزی و با توجه به پیشرفت هنای صنورم گرفتنه در زمیننه هنای            

متتلف علمی، صنعت بتن نیز دچار تحول گردیده، تولیند بنتن سنبک نینز حاصنل همنین       

پیشرفت ها می باشد؛ بتنی که علاوه بر کاهش بار مرده ساختمان، از نیروی وارد به سازه در اثنر  

در صورم تتریب، وزن آوار حاصل نیز کاهش می یابد و امنروزه آن  شتاب زلزله می کاهد و 

بنتن سنبک بنا توجنه بنه ویژگنی هنای خاصنی کنه دارد دارای          . را به عنوان بتن قرن می نامنند 

کاربردهای متتلف می باشد، که برحسب وزن مترنوص و مقاومنت فشناری آن تفکینک منی      

 .گردد

وزن  ،ت که با ضریب تتلتنل زیناد  بتن سبک ضریب تتلتل آن اس  یکی از مشتره های 

وزن متروص، قسمت مهمنی از بنار گنذاری     ،در ساختار بتن. آن کم می شود متروص ظاهری

به همین خاطر دانسیته ی بتن سبک پایین است و معمولا دامننه ی  . سازه را مشتص می کند

Kgr/m 300   کاربردی آن بین
Kgr/m 1850 تا 3

به بالا طبنق   1440می باشد، از دانسیته  3

ACIآیین نامه 
 . استفاده می شود 2سازه ایبه عنوان بتن سبک  1

                                                             
1- American Concrete Institute 
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تعاریف متتلفی در رابطنه بنا بنتن سنبک      ،آیین نامه های موجود در زمینه تولید بتن سبک

 :و بهترین تعریفی که اکثر آن ها را پوشش بدهد به قرار ذیل می باشدارائه  داده اند  سازه ای

Kg/mای گفتنه منی شنود کنه دارای وزن متروصنی بنین      به بنتن  سنبکی، سنازه    
تنا                        1440 3

Kg/m
باشد و از آن جنایی کنه    Psi 2500و یا  Mpa 17و مقاومت فشاری بالای   1840 3

تر گردد شکل پذیری آن نیز کاهش می یابد، برای بنتن سنبک سنازه ای     سبک ،هر چقدر بتن

 . مقدار حداقل وزن متروص در نظر گرفته می شود

                           مقاومت نمونه های بتنی سبک سازه ای با وزن مترنوص، رابطنه ای تقریبناگ لگناریتمی دارد،    

 .وتی وجود داردطیف های مقاومتی متفا ،و با توجه به نوع بتن سبک

وزن دارند یعنی  کیلوگرم در هر متر مکعب 1000کمتر از  بتن های سبک متعارف عموماگ

در حالی که وزن متروص بتن . شناور باقی می مانند آبسبک تر از آب هستند و برروی 

Kgr/m 2400 معمولی بین
3
Kgr/m 2240 تا   

  .می باشد 3

                       بایند حنداقل   ACIروزه ی بتن برای کاربردهای سازه ای طبق آیین نامه  28مقاومت فشاری 

17 Mpa  20و طبق آیین نامه ی آبا Mpa باشد. 

 

                                                                                                                                                                                             
2- Structural Lightweight concrete 
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 3مقایسه تراکم حجمی و مقاومت فشاری بتن سبک و بتن معمولی(. 9-9)نمودار

 

 

 

 :مزایای بتن سبک .1-3

مرالح سازه  به جهت کم شدن مررفِ ،ساختمان شدن تر باعث اقترادیآن،  وزنِ بودن سبک. 1

  .دساختمان می شو ای همانند تیرآهن و بتن سنگین در اسکلت

باعث کم شدن حجم تاسیسام و کم شدن مرنرف   آن حرارم ب انتقالپایین بودن ضری. 2

  .سوخت در ساختمان می شود

                                                             
3- http://lightweightconcrete.persianblog.com/1385_7_LightWeightConcrete_archive.html 
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