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������
بهيعزيخانواده  ژه پدر ومادر مهربانميوزم

زييم به آنهايتقد  كه با نثارييآنها. من بوده استي براي خوشبختي واقعيستن در جوارشان معناي كه

زي ارزشمند زندگيهيسرما و فرصت و انديشان به من شهامت بايدن بخشيشيستن، شناختن، آموختن، دند،

ويبايمات زندگي به من آموختند كه در مقابل ناملايو فداكاري، صبورينمهربا درياريستم م كردند كه

و روزيمقابل سخت امي تاريهاها زتر از آن است كه بتواندي من ناچيتحفه. دوار باشميك به صبح روشن

ليو از خود گذشتگيدرخور مهربان كهي دروي است تحفهيكن برگ سبزي آنها باشد بايامش د دارم

. رنديشان آن را از من بپذيو بلند نظريبزرگوار



ب

و تشكريتقد ر

و ميادت گام در راهي با نام اي گذاشتم كه و تو را و آسان نخواهد بود منييدانستم سهل گانه معبود

م مسيايم كه در لحظه لحظهيگويسپاس ميم كردياريرين رد حضورت را نگرميو حال كه به گذشته

مير زندگيدر تمام مس .كنميام نظاره

ا و بزرگواراني توسط اين نوشته بنا دارم از تمام دوستان هي كه در اند كردهين مدت بنده را همرا

و قدردان .مي بنمايتشكر

م علي ارجمندم جناب آقايدانم در ابتدا از استاد راهنمايبر خود لازم باي دكتر طاهر  تلاش زاده كه

اشان، مراو خالصانهغيدريب پايدر انجام و تشكر نماي تقداند نمودهياريان نامهين شكيب.مير

ايپدريانقش سازندهشانياي ارزندهيهاييراهنما پايشبرد .ه استداشتان نامهين

امحمد رضا زمانلو دكتري از جناب آقا درين پروژه به جهت همكاري، استاد مشاور اشان پايانجام انين

.نامه ممنونم

نصيحس دكتر محمديو جناب آقاي، داور داخلشبنم سهراب نژاد دكتر سر كار خانم از ،يزير تبرين

و با دقت نظر بالايداور خارج پاياي خود مرا در بازخواني كه قبول زحمت نموده  كردهياريان نامهين

.اند سپاسگزارم

و اساتي مسئولي از تمام دري به جهت امكاناتيليد دانشگاه محقق اردبين اي راستا كه پاي انجام انين

اي اختنامه در و قدرداننجانب گذاشتهيار مياند كمال تشكر ..مينماي را

اي دوستاني از تمام سهيهاين مدت، مرا در شادي كه در ايشان و ام بودن در كنارشان،يم نموده اند

اين روزهايجزو بهتر بس عمر من و متشكرميست، .ار ممنون

و برادر مهربانم كه همراهء از خانواده و مادر بزرگوار شان همواره موجبي گرانقدرم به خصوص پدر

بسيدلگرم و محبتهاي من است، ميدريبيار ممنونم . نهميغشان را ارج
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يص مولكوليتشخ-1-1

كهي اشاره به برهمكنشيص مولكولي تشخعبارت وبهدارد دويبژهيصورت بين ازيشتريا تعداد

مهاولكمول ايانجام و مگريها از نظر شكل مكمل همدن مولكوليشود صيتشخ.شونديمحسوب

سينقش مهميدارايمولكول -ژنين آنتيبدر قابل مشاهدهيدهيپدوباشديميكيولوژيبيهاستمي در

ويستيل-قند،نيپروتئ-DNA،يباديآنت بايسيك ونكومايوتيبيآنتعنوان مثالبه.استبوزمير-RNAن ن

پيتشك هيل پنج گزيدروژنيوند دييهادي با پپتينشي به صورت ميياي سلول باكتريوارهي از ي برهمكنش

ايين انتهايآلان-D-لي آلانD- گروهيد كه داراده و به ديب باعث تخرين ترتي هستند  سلوليوارهيب

و ميباكتر شده .كندي را نابود

زن-1-2 1ي مولكوليقالب

ش مري در پل2قالب با شكلييهاجاد حفرهياي است كه برايكي تكني مولكوليزن، قالبيميدر علم

م مينام)MIP(3ي مولكولي شدهيزنمر قالبيپل،ل شدهيمر تشكيپل. شودياستفاده كسيماتر.شوديده

مباشديمتيآنال نسبت به مولكول، حافظهيجاد شده دارايا ميد در تشختوانيو  مورد،يولكولص

ا.ردياستفاده قرار بگ صي تشخيها براميكه توسط آنز است4شريف"ديكل- قفل"مدلكي تكننياساس

ي منحصر به فردي ساختار هندسي دارا،ميك آنزي فعاليونديپيهاتيسا.شوديم ها استفادهتيسابستر

وبهكههستند ا كه شكل مشابهيتيترسابسوباشديم خاصتيك سابستريمناسبژهيصورت نيبا

رايسا پي با باشددارات گزيك ميم تشخي با آنزينشيوند ك مولكول با شكليكهيشود در حاليص داده

سايونديپتيساساختاربايقيتطب كه مناسبنا .ص نخواهد بوديقابل تشخهاتي ندارد توسط

1- Molecular Imprinting   
2 - Template 
3 - Molecularly Imprinted Polymers 
4 -- Emil Fisher ' Lock & Key theory 
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)MIP(ي مولكولي شدهيزنمر قالبيپل-1-2-1

 مخلوطازي مولكولي شدهيزنقالب موادبه طور خلاصه، سنتز. استيروش ارزان وآسان MIPسنتز

كيدريكالي راد3گرو آغاز2سازشبكهيهامونومر،1ي عامليها با مونومرت هدفيآناليهاكردن مولكول

غكهحلال مناسب غير پروتونيغالبا حلال م استير قطبيو پن مخليا متعاقبا،.ديآيبه دست شيوط

ويزاسيمريپل مي ون در معرض نور پلرديگيا گرما قرار پل.ون آغاز شوديزاسيمريتا ون،يزاسيمريدر طول

پلي درون،ي عامليهامونومروت هدفيآناليهان مولكوليبل شدهي تشكيكمپلكسها يمريك ساختار

ميپاومستحكم قرار گرفتهياشبكه از.شوديدار ت هدفيآناليهامولكول،ونيزاسيمريپل انجامبعد

ش اسيتستشو با توسط ويا بازييديك مخلوط مكسيماتر استخراج شده  حفرهو]140[ كنندي را ترك

و هم در نظم قراري سه بعديها كسي، مكمل الگو در ماتري عامليها گروهيريگ كه هم در شكل

ميميمر باقيهستند در پل و محفرهنيابهي اتصالات عرضيزان بالايمانند ازدهيها اجازه د كه بعد

و بنابرا پي عامليهان گروهيحذف قالب، شكل خود را حفظ بكنند وند مجدديپي مناسب برايكربندي در

م گيگيبا الگو قرار ميت اصليص سابستري تشخيها اجازهرندهيرند كه به ادهدي را بين ترتيو به

بهيماتر روييالگوي گونهيائم براديك حافظهييدست آمده داراكس اي كه از ست آن ساخته شده

. خواهد بود

زنيش شماتينما-1-1شكل ت هدفيآنال:3ساز، شبكهيهامونومر:2،ي عامليهامونومر:1:ي مولكوليك قالب

a:بيتشك ا(ت هدفيو آنالي عاملين مونومرهايل كمپلكس ازياستخراج آنال:c ون،يزاسيمريپل:b،)ينجا به صورت خود تجمعيدر ت هدف

گزيسا ينشيت

1- Functional Monomers    
2 - Cross Linker 
3 - Initiator 
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زمبهيامر شبكهيپل بهيهانهيدست آمده معمولا در پل مختلف علوم ي شدهيزنمر قالبيعنوان

م)MIP(يمولكول ا. شوديشناخته پلين حافظهيوجود اي دائم به ميمر حاصله بهين امكان را  دهد كه

پذيگز صورت بيوند مجدد تشكيپ،تيآنالي با مولكولها1رينش و آنها را از ازين مخلوطيل داده

مريترك و شيي گرمايداريپا MIP.ص دهديبط تشختبات مشابه ماز خودي خوبييايميو ودهينشان د

نيدر شرا ميط سخت پايميقكه استي متعدديهاتيمزي دارMIP.توان از آن استفاده كرديز ن،ييت

 بالا،يكيقدرت مكانت،يت فعالير بدون از دست دادن قابليپذ تكرارعملكرد،آسانيساز آمادهروش

ويداريپا و فشار محتيقابل در مقابل گرما مي برخ خشنييايميشيهاطيكاربرد در .باشندي از آنها

زميمطلوبيكيعنوان تكنبهي مولكوليزنقالب ي، جاذب براي مصنوعيهاي باديها، آنت سنسورينهي در

و فاز ساكن كروماتوگرافاستخراج . مورد توجه قرار گرفته استيفاز جامد

ي مولكوليريگشرفت قالبيپيخچهي بر تاري مرور-1-3

جدي مولكوليزنقالب سالهب مربوطيزن قالبدر موردهان گزارشياول.ستينيدي اصولا علم

و.باشديم 1930 شيكه2اكوفييپلي ام تهيليسيد تعدا، بوديست روسيميك و مشاهدهيكا ژل ه كرد

ميته،ك حلال افزوده شدهي ژل در حضوريكرد كه وقت قيكايليس شوديه پيبلا حاصله يحيوند ترجيت

ميبرا د1949در سال.]99[دهدي حلال از خود نشان كهيشيج آزماينتا3يكي فرانك  را منتشر كرد

حضهاژلكايليس ته دندانهور رنگ در ، مشاهده كرد كه بعد از حذف رنگ الگويكيد.شدنديمهيها

پيليس ساوند مجدد با همان رنگدانهيكا قادر به طيليسيزنقالب.استهار رنگدانهيها در حضور يكا در

اي ادامه داشت اما نتا1960و1950يسالها زميج منتشر شده در كي 1972در سال.نه كم هستندين

آميو گروهش خبر سنتز موفق4ن سال والفيدرا. وجود آمدهبي مولكوليزنر در قالبييمرحله تغ زيت

پلي آليك بهيوالف روش. شده را منتشر كردنديزن قالبيمر "يكووالانس"عنوان روش را كه امروزه

مينام پليتهيشود برايده تميا شدهيزن قالبيهامريه دياسيهاومريتنن انايبزيي استفاده كرد كه قادر به

1- Selectivity    
2 - M.V. Polyakov 
3 -Frank Dickey 
4 - Wullf 
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ن روش را منتشريايها از كاربرديگروه والف موارد فراوان 1980و 1970يدر سالها.ك بودنديريسيگل

پيدوم.كردند ا. داديرو1981 در ساليآليهامريپليزن در قالبيشرفت اصلين و1ن سال موسباخي در

كيكووالانسريغيها را تنها با برهمكنشيآليها MIP اعلام كردند كه2يارشاد نيا.]9[ اندرده سنتز

غ" روش را رايبي تركو گروهش روش3ت كومبيوا 1995در سال.دندي نام"يكووالانسريروش

.]131[ هر دو روش بودياي از مزايبي تركيگزارش كردند كه دارا

ت هدفيآنال/يل كمپلكس مونومر عاملي تشكيهاروش-1-4

پ وجودي مولكوليزن قالبياساسا دو نوع استراتژ ايي كوالانسيهاونديدارد كه براساس

يزندر قالب. استوار استي عامليهامونومروتين مولكول آناليبيكووالانسريغيهابرهمكنش

مي عامليهان مونومريبي كوالانسيها برهمكنشيكووالانس ا.شوديو مولكول الگو انجام نيسپس

پلكمپلكس پليدر درون ماتر،ونيزاسيمريدر طول ميكس پل.كنديمر شركت ،ونيزاسيمريبعد از اتمام

پيلهيمولكول قالب به وس مييايميشيها به روشي كووالانسيهاوندي شكستن معمولا.شودي استخراج

هاستخر اسيدرولياج توسط ميديز پيا.شودي انجام  قابل شكستيد به راحتيباي كووالانسيهاوندين

پياي مناسب براي عامليهابدون گروهتي آناليهامولكول.باشند ايجاد بايوند با بهيد تبدين روش ل

. بشونديمشتق مناسب

پيو همچنيريگت در طول قالبي آناليهامولكوليكووالانسريغيزندر روش قالب باين در وند مجدد

طريپل ميپيكووالانسريغيهاق بر همكنشيمر از يالانسكووريغيها برهمكنشيجملهاز.دهنديوند

پيونييهاتوان برهمكنشيم گريهاو برهمكنشيدروژنيهيهاوندي، يهاتيسا.ز را نام بردي آب

ويمليقالب تشكمولكولويعامليهان مونومريب3"يخود تجمع" در اثرياژهيويونديپ  در ادامه شود

ميزاسيمريكوپلها شبكه ساز ملايت هدفي آنالن خارج كرديبراوددهنيون انجام ميك روش استخراج

ميكفا ويآليهامولكول.]123[ كنديت ويآليهامانند حلالنيمعي عامليهابدون گروه با وزن كم

1- Mosbach     
2 - Arshady 
3 - Selfe- Assembly 


