
 



 

     

 
 

 
 

 
 مؽخصبت داوؽجً

  ريزاوٍ   داوؽجً    فرزاد صذر :يوبم ي وبم خبوًاده

  ي مبربرديطراح : ي رؼتٍ تحصیل  مُىذظی منبویل: دٌ كداوػ  84126033 : يؼمبرٌ داوؽجًي

   جتبی صذیقیدمترم: اظتبدان راَىمب/  اظتبد راَىمب يوبم ي وبم خبوًاده

 

  بررظی ارتعبؼبت آزاد تیرَبي چىذلایٍ مبمپًزیتی ي ظبوذيیچی خمیذٌ : يعىًان بٍ فبرض

    Free Vibration of Curved Composite and Sandwich Beams    :يعىًان بٍ اوگلیط

ي  وظري ا تًظعٍي  بىیبدياربردك        ارؼذ يارؼىبضك  :وًع پريشٌ 
                  

 
 

 :  تعذاد ياحذ 26/8/86:  تبریخ خبتمٍ 1/7/85: تبریخ ؼريع 

  معبيوت پصيَؽی داوؽگبٌ صىعتی امیرمبر: وىذٌ اعتببر كظبزمبن تأمیه 

 

 تنیٍ گبٌ الاظتیل -تئًري مرتبٍ ببلا-ارتعبغ آزاد-مبمپًزیتی-خمیذٌ-تیر ظبوذيیچی  :  ي بٍ فبرضيلیذك يَب ياشٌ 

 Curved-Sandwich Beam-Composite-Free Vibration- Higher-Order Theory-Winkler   :ي بٍ اوگلیطيلیذك ي َب ياشٌ

Elastic Foundation  

 

  :  داوؽگبٌ ي پصيَػي َبوظرَب ي پیؽىُبدَب بٍ مىظًر بُبًد فعبلیت

 جتبی صذیقیدمترماظتبدان راَىمب/ اظتبد راَىمب  

فرزاد صذر 

 

              يمعبيوت پصيَػ (1وعخٍ 

  متببخبوٍ ي بٍ اوضمبم دي جلذ پبیبن وبمٍ بٍ مىظًر تصفیٍ حعبة بب متببخبوٍ ي مرمس اظىبد ي مذارك علمی ( 2وعخٍ         

   نامه اطلاعات پايانفرم

   ارشديارشناسك
 

 

:ؼمبرٌ   
:   تبریخ   

 



 



 

 



 

 



 

 

ABAQUS

CurvedSandwich Beam

CompositeFree VibrationHigher-Order Theory



 

 

0,i iw uiA

iiB

,c cw u

RiD

ir
i

i

i

E

F

H

TSDT
,bc tcr r

0niIn

idiJ

HOST
ct

niJ n

FSDTTSDT
z

,i iM NK

iPTSDT
M

iQ

iR

TSDT

sKFSDT

i

c

                                                
ii ti b



 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

  

  

 PASTERNAK 

 WINKLER 

  

  

  

 Galerkin 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

  

  

  

  

  

  

 



 

 

[1-3]

[4]

[5]

[6]

[7]

von-Karman

Kim[8]

[9,10]

Mindlin

[11]

                                                
1 General Shell Theory 
2 Shallow Shell Theory 



 

 

Frostig

[12-26]

HOST

[27-29]

[30-32]

[33-36]

                                                
1 Higher-Order Sandwich Theory (HOST) 



 

 

[37]

[38]

[39]

                                                
1 Nilsson 



 

 

[40]

[41]

[42]

 Reddy

[43,44]

                                                
1 Kant, T. 



 

 

HOST



[49]

5 6



 

 

[45,46]



 

 

 

  

  

  

  

  

 

 



 

 

 

HOST

[23]

 

id R 

 

 

  

 

 



 

 

310

 

 

  

  

  



rrr

                                                
1 Honeycomb 
2 Infinitesimal Deformations and Rotations 



 

 

 

[47]

1 2

1 2 3

1 2

const, R

, ,

,

R R

R y

s R y z

d Rd d dy

    

  

   

 

    

 

r zr e e
 

r1R2R
12

reφe

 

 

R
 

 

s

 
z
 

n̂  

r


 

y

 

s

 



 

2

 

1

 
2R

 1R

 

h

 

- 


