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 کرانسپاش بی

همنشینی رهروان علم و دانش مفتخرم نمىد ، بهپروردگار یکتا را که  به طریق علم و دانش رهنمىنم کرد
چینی از خرمه دانش را روزیم خىشه ، و

 ساخت.

 وجىدمای هستی بخش 

تپذ، الهی مرا مذد که تا دانش انذکم نه ذره ذره وجىدم برای تى و نزدیک شذن به تى می ،کران تى، تىان شکر و سپاش نیستمرا بر نعمت بی

تجلیل از تى و خذمت به خلقت.نردبانی باشذ برای غرور و تکبر، و نه حلقو
 ای برای اسارت، بلکو گامی بلنذ باشذ برای 

 

همیشگی تقذیم به 
 پذر و مادرم، امدو یار 

-ها مهرو عشق بی دریغشان هستم و آنچو امروز به دستام ترنم آهنگ مهربانی آنان است. آنانی که امروزم را مذیىن سالکه شعر زنذگی

 ای است ناچیس. سپارم تحفوشان می

گانم  اشان است.زنذگیم که منتهای آرزوی مه خىشبختیهمسفران مهربان خىبم  صرزانه، صرهاد و فائزه :تقذیم به مهربان صرشت

 محمذ   عزیزمام، همسر زنذگی دریچو روشه  تقذیم به و 

ام. به واقع زبانم در بیان زحمات ایشان قاصر ای چىن جناب آقای دکتر حمزه کیانی را داشتوخذا را شاکرم که افتخار شاگردی استاد صرزانه

 ونذ متعال تىفیق روز اصزون ایشان را خىاستارم.باشذ و به پاش الطافشان از خذا می

تحصیلی و اساتیذ صرهیختو  ه دلسىزی معلم کلاش اول دبستانم سرکار خانم هاجر رحمانی و سایر معلم از
 سپاش گزارم.ام ذر طىل دوران 

همچنیه از دوست خىبم، ساجذه شعبان پناه بخاطر همراهی هایش، و
.کنمام نمىدنذ صمیمانه تشکر میتمام دوستانی که در انجام ایه پروژه یاری  
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٘یض پضؿىی ٚ اص ًشف ديٍش ِضْٚ ٞب دس ػٙتضٞبی آِی، كٙٔت ٚ ٘بٔٝ ثب تٛرٝ ثٝ إٞیت ٞتشٚػیىُدس ايٗ پبيبٖ

-ٞبيی ِ٘یش ايضٚوؼبصَٚ ی ٞتشٚػیىُيٞبی ؿیٕی ػجض دس د٘یبی وٙٛ٘ی، ػٙتض صٙذ رضوبسٌیشی ِٔٛفٝثٝ

5(H4)-دس دٔبی اتبق اسائٝ ؿذ. دس آة ٞبی ثبصیاٖٚ ٚ ٔـتمبت وشٚٔٗ ثب اػتفبدٜ اص اسٌب٘ٛ وبتبِیؼت ٚ 

-دی-βای آِذٞیذٞبی آسٚٔبتیه ثب ٞیذسٚوؼیُ آٔیٗ ٞیذسٚوّشايذ ٚ تشویجبت ٔشعّٝرضيی ٚ تهٚاوٙؾ ػٝ

وشثٛ٘یُ دس عوٛس ػذيٓ آصيذ، پتبػیٓ فتبِیٕیذ، ػذيٓ ػیتشات، ػذيٓ تتشاثٛسات، ػذيٓ ػبخبسيٗ، اػیذثٛسيه، 

-ثٟشٜاٖٚ ثب -(H4)5-پتبػیٓ ٞیذسٚطٖ فتبلات ٚ ٘ب٘ٛٔٙیضيٓ اوؼیذ دس آة ٔٙزش ثٝ ػٙتض ٔـتمبت ايضٚوؼبصَٚ

آسيُ آوشيلات ثب اػتفبدٜ اص ٔمبديش وبتبِیضٚسی -3-ػیب٘ٛ-2-ٞبی ٓبِی ؿذ. ٕٞضٙیٗ ٔـتمبت ثٙضيّیذٖ ٚ اتیُ

داس ؿذٜ ٘یض ٞبی ثبصی دس آة ٚ دس دٔبی اتبق ػٙتض ؿذ٘ذ. يه ػشی اص ٔـتمبت وشٚٔٙی ٓبُٔاسٌب٘ٛ وبتبِیؼت

یُ ػیب٘ٛاػتبت(، آِذٞیذٞبی آسٚٔبتیه ٚ تشویجبت فٔبَ ثب اػتفبدٜ اص تشویجبت ٔتیّٙی ػیب٘ٛ ) ٔبِٛ٘ٛ٘یتشيُ يب ات

ٓٙٛاٖ ٞبی ثبصی ٔب٘ٙذ پتبػیٓ ٞیذسٚطٖ فتبلات ٚ پتبػیٓ فتبِیٕیذ ثٝلبثُ اِ٘ٛیضٜ ؿذٖ دس عوٛس اسٌب٘ٛوبتبِیؼت

 آػب٘ی ا٘زبْ ؿذ٘ذ ٚوبتبِیضٚسٞبی دس دػتشع، ٔٛحش، ٔلايٓ ٚ ػجض دس ٔغیي آثی ػٙتض ؿذ. ايٗ فشآيٙذٞب ثٝ

تشویجبت وشٚٔٙی صٙذ ٓبّٔی، ٔـتمبت اٖٚ -(H4)5-ٔـتمبت ايضٚوؼبصَٚبی ٔؼتمیٓ رٟت ػٙتض ٔؼیشٞ

داس ٔغیي آسيُ آوشيلات اسائٝ ؿذ. ؿشايي ٔلايٓ، صٔبٖ وٛتبٜ ٚاوٙؾ، دٚػت-3-ػیب٘ٛ-2-ثٙضيّیذٖ ٚ اتیُ

 ٞب اػت.ٚؽٞب اص ٘تبيذ لبثُ ٔلاعِٝ ايٗ سٞبی آِی ٚ ثٟشٜ ثبلای ٚاوٙؾصيؼت ثذٖٚ اػتفبدٜ اص علاَ
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-2-، ػذيٓ ػیتشات، پتبػیٓ ٞیذسٚطٖ فتبلات، ثٛسيه اػیذ، ػذيٓ تتشاثٛسات، ّٔذسْٚ اػیذ، اتیMgOُ٘ب٘ٛ 

 آسيُ آوشيلات، ػذيٓ ػبخبسيٗ-3-ػیب٘ٛ
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 78 .......................................................... .…………………………………………………………فتبلات

 84 .......................................................... ..……………………………ثبصيبثی وبتبِیضٚس: 16-3رذَٚ  
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 ل‌
 

-ٔتیُ ايضٚوؼبصَٚ-3-آسيُ ٔتیّیذٖ-4: ا٘تخبة علاَ ٚ ٔمذاس وبتبِیضٚس ٔٙبػت ثشای ػٙتض 17-3رذَٚ  

5(H4)-86 .................................................. .………………اٖٚ ثب اػتفبدٜ اص وبتبِیضٚس ػذيٓ تتشاثٛسات 

 87 ........................................................... ..…………………ػبصی دٔبی ٚاوٙؾ: ثٟی18ٝٙ-3رذَٚ 

 88 ... اٖٚ دس آة ثب وبتبِیضٚس ػذيٓ تتشاثٛسات-(H4)5-آسيُ ٔتیّٗ ايضٚوؼبصَٚ-4: ػٙتض ٔـتمبت 19-3رذَٚ 

 94 ..................................................... ..…………………………………: ثبصيبثی وبتبِیضٚس20-3رذَٚ 

-ٔتیُ ايضٚوؼبصَٚ-3-آسيُ ٔتیّیذٖ-4: ا٘تخبة علاَ ٚ ٔمذاس وبتبِیضٚس ٔٙبػت ثشای ػٙتض 21-3رذَٚ 

5(H4)- اٖٚ ثب اػتفبدٜ اص وبتبِیضٚسN-96 .......................................................... ثشٔٛ ػٛوؼیٗ ايٕیذ 

 96 ..................................................... .…………………………ػبصی دٔبی ٚاوٙؾ: ثٟی22ٝٙ-3رذَٚ 

 ثشٔٛ ػٛوؼیٗ ايٕیذ-Nاٖٚ وبتبِیض ؿذٜ ثب  -(H4)5-آسيُ ٔتیّٗ ايضٚوؼبصَٚ-4: ػٙتض ٔـتمبت 23-3رذَٚ 

………………………………………………………………………………………………………………………….97 

 102........................................................ ………………………………: ثبصيبثی وبتبِیضٚس 24-3رذَٚ 

-ٔتیُ ايضٚوؼبصَٚ-3-آسيُ ٔتیّیذٖ-4٘تخبة علاَ ٚ ٔمذاس وبتبِیضٚس ٔٙبػت ثشای ػٙتض : ا25-3رذَٚ 

5(H4)-ٗ104.............................................. .…………………اٖٚ ثب اػتفبدٜ اص وبتبِیضٚس ػذيٓ ػبخبسي 

 105.......................................................………………………ػبصی دٔبی ٚاوٙؾ: ثٟی26ٝٙ-3رذَٚ 

 105.. اٖٚ دس آة ثب وبتبِیضٚس ػذيٓ ػبخبسيٗ-(H4)5-ُ ٔتیّٗ ايضٚوؼبصَٚآسي-4: ػٙتض ٔـتمبت 27-3رذَٚ 

 111............................................................ ……………………………: ثبصيبثی وبتبِیضٚس28-3رذَٚ 

-ٔتیُ ايضٚوؼبصَٚ-3-آسيُ ٔتیّیذٖ-4: ا٘تخبة علاَ ٚ ٔمذاس وبتبِیضٚس ٔٙبػت ثشای ػٙتض 29-3رذَٚ 

5(H4)-113............................................... .……………اٖٚ ثب اػتفبدٜ اص وبتبِیضٚس پتبػیٓ اػیذثٛسيه 

 114...... .……………………………………………………………………ػبصی دٔبی ٚاوٙؾ: ثٟی30ٝٙ-3رذَٚ 

 114....... اٖٚ دس آة ثب وبتبِیضٚس اػیذثٛسيه-(H4)5-آسيُ ٔتیّٗ ايضٚوؼبصَٚ-4: ػٙتض ٔـتمبت 31-3رذَٚ 

 120..………………………………………………………………………..…………: ثبصيبثی وبتبِیضٚس32-3رذَٚ 

-ٔتیُ ايضٚوؼبصَٚ-3-آسيُ ٔتیّیذٖ-4: ا٘تخبة علاَ ٚ ٔمذاس وبتبِیضٚس ٔٙبػت ثشای ػٙتض 33-3رذَٚ 

5(H4)-122.......................................................... اٖٚ ثب اػتفبدٜ اص وبتبِیضٚس پتبػیٓ ٔٙیضيٓ اوؼیذ 

-ٔتیُ ايضٚوؼبصَٚ-3-آسيُ ٔتیّیذٖ-4: ا٘تخبة علاَ ٚ ٔمذاس وبتبِیضٚس ٔٙبػت ثشای ػٙتض 34-3رذَٚ 

5(H4)-123.................................................... .…………اٖٚ ثب اػتفبدٜ اص وبتبِیضٚس ٘ب٘ٛٔٙیضيٓ اوؼیذ 

 124............................................ ػبصی دٔبی ٚاوٙؾ وبتبِیض ؿذٜ ثب ٔٙیضيٓ اوؼیذ: ثٟی35ٝٙ-3رذَٚ 

 124....................................... وبتبِیض ؿذٜ ثب ٘ب٘ٛ ٔٙیضيٓ اوؼیذ ػبصی دٔبی ٚاوٙؾثٟیٙٝ:  36-3رذَٚ 

اٖٚ دس آة ثب وبتبِیضٚس ٔٙیضيٓ اوؼیذ ٚ ٘ب٘ٛ -(H4)5-آسيُ ٔتیّٗ ايضٚوؼبصَٚ-4: ػٙتض ٔـتمبت 37-3رذَٚ 

 126 ........................................................ .…………………………………………………اوؼیذ ٔٙیضيٓ

 131.................................................................... ٘ب٘ٛ ٔٙیضيٓ اوؼیذ ثبصيبثی وبتبِیضٚس: 38-3رذَٚ 

 131………………………….…………………………………………ٔٙیضيٓ اوؼیذ ثبصيبثی وبتبِیضٚس: 39-3رذَٚ 
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 م‌
 

 دی ٞیذسٚ-5،4-تِٛیُ(-)پبسا-4-اوؼٛ-5-آٔیٙٛ-2ػبصی ؿشايي ٚاوٙؾ ػٝ رضيی ػٙتض : ثٟی40ٝٙ-3رذَٚ 

 141 ........................................... …………………………………وشثٛ٘یتشيُ-3-(وشc-2،3ٗٔٚ) پیشا٘ٛ

 ( وشٚٔٗ ثب اػتفبدٜ اصc-2،3دی ٞیذسٚپیشا٘ٛ)-5،4-)آسيُ(-4-اوؼٛ-5-آٔیٙٛ-2: ػٙتض ٔـتمبت 41-3رذَٚ 

 142................................................... ..……………ٞیذسٚوؼی وٛٔبسيٗ ثب پتبػیٓ فتبِیٕیذ دس آة-4

-H1-آسيُ-1-آٔیٙٛ-3>وشٚٔٗ ٚ ٔـتمبت hثٙضٚ=-H4-آسي4ُ-آٔیٙٛ-2: ػٙتض ٔـتمبت 42-3رذَٚ 

 146 ........................................... .………………………………اص ًشيك ٚاوٙؾ ػٝ رضيی >وشfٗٔٚ=ثٙضٚ

وشثٛ٘یتشيُ اص ٚاوٙؾ عّمٝ -3-وشٚٔٗ -H4-ٞیذسٚوؼی-7-آسيُ-4-آٔیٙٛ-2ٔـتمبت  : ػٙتض43-3رذَٚ 

 151………………………………………………فتبِیٕیذ بدٜ اص ٔمبديش وبتبِیضٚسی پتبػیٓػٝ رضيی ثب اػتف صايی

-4-آٔیٙٛ-6وشٚٔٗ ٚ ٔـتمبت اتیُ -H4-تتشاٞیذسٚ-8،7،6،5-آسيُ-4-اوؼٛ-5ػٙتض ٔـتمبت : 44-3رذَٚ 

اص وبتبِیضٚس اٖٚ ثب اػتفبدٜ -وشثٛوؼیلات اص ًشيك ٚاوٙؾ ػٝ رضيی-3-پیشاٖ-H4-ٔتیُ-2-ػیب٘ٛ-5-آسيُ

 154..………………………………..…………………………………………………….……………فتبِیٕیذ پتبػیٓ

 پتبػیٓ فتبِیٕیذاٖٚ ثب اػتفبدٜ اص وبتبِیضٚس -(H7)6->وشb-4،3ٗٔٚ>وشٚٔٙٛ=fآسيُ ثٙضٚ=-7: ػٙتض 45-3رذَٚ 

 161 .......................................................... ..…………………………ٞبی صٙذ رضيیاص ًشيك ٚاوٙؾ

-7-آسيُ-4-آٔیٙٛ-2ای ػٙتض ٔـتمبت ٔشعّٝ:ثٟیٙٝ ػبصی ؿشايي ٚاوٙؾ ػٝ رضيی ته46-3رذَٚ 

 165 ................................................ .……………………………وشثٛ٘یتشيُ-3-وشٚٔٗ-H4-ٞیذسٚوؼی

 (وشٚٔٗ ثب اػتفبدٜ اصC-2،3دی ٞیذسٚپیشا٘ٛ)-5،4-)آسيُ(-4-اوؼٛ-5-آٔیٙٛ-2: ػٙتض ٔـتمبت 47-3رذَٚ 

 167 ............................................... ..…………………………………… ٞیذسٚطٖ فتبلات دس آة پتبػیٓ

> fثٙضٚ=-H1-آسيُ-1-آٔیٙٛ-3>وشٚٔٗ ٚ ٔـتمبت hثٙضٚ=-H4-آسيُ-4-آٔیٙٛ-2ٔتمبت  : ػٙتض48-3رذَٚ 

 171..…………………………وبتبِیضٚس پتبػیٓ ٞیذسٚطٖ فتبلاتاص ًشيك ٚاوٙؾ ػٝ رضيی ثب اػتفبدٜ اص  وشٚٔٗ

وشثٛ٘یتشيُ اص ًشيك ٚاوٙؾ -3-وشٚٔٗ-H4-ٞیذسٚوؼی-7-آسيُ-4-آٔیٙٛ-2: ػٙتض ٔـتمبت 49-3رذَٚ

 175.………………ای ػٝ رضيی ثب اػتفبدٜ اص وبتبِیضٚس پتبػیٓ ٞیذسٚطٖ فتبلات دس آةٔشعّٝته صايیعّمٝ

-4-آٔیٙٛ-6وشٚٔٗ ٚ ٔـتمبت اتیُ -H4-تتشاٞیذسٚ-8،7،6،5-آسيُ-4-اوؼٛ-5: ػٙتض ٔـتمبت 50-3رذَٚ 

 KHP .......179وشثٛوؼیلات اص ًشيك ٚاوٙؾ ػٝ رضيی ثب اػتفبدٜ اص -3-پیشاٖ-H4-ٔتیُ-2-ػیب٘ٛ-5-آسيُ

: تشاوٓ وٙٛٚ٘بٌُ ثیٗ آِذٞیذٞبی آسٚٔبتیه ٚ تشویجبت فٔبَ ٔتیّٙی ثب اػتفبدٜ اص ٔمبديش 51-3رذَٚ 

 187......................................... ..………………………………………………پتبػیٓ فتبِیٕیذ وبتبِیضٚسی

تشاوٓ وٙٛٚ٘بٌُ ثیٗ آِذٞیذٞبی آسٚٔبتیه ٚ تشویجبت فٔبَ ٔتیّٙی ثب اػتفبدٜ اص ٔمبديش  :52-3رذَٚ 

 191.…………………………..…………………………………………………فتبلات ٞیذسٚطٖ پتبػیٓ وبتبِیضٚسی

ٔتیّٙی ثب اػتفبدٜ اص ٔمبديش : تشاوٓ وٙٛٚ٘بٌُ ثیٗ آِذٞیذٞبی آسٚٔبتیه ٚ تشویجبت فٔبَ 53-3رذَٚ

 194..……………………………………………………………………………………….ػذيٓ تتشاثٛسات وبتبِیضٚسی

ٔتیّٙی ثب اػتفبدٜ اص ٔمبديش تشاوٓ وٙٛٚ٘بٌُ ثیٗ آِذٞیذٞبی آسٚٔبتیه ٚ تشویجبت فٔبَ  54-3رذَٚ 

 197............................................. .……………………………………………ػذيٓ آػىٛسثبت وبتبِیضٚسی

اص ٔمبديش  : تشاوٓ وٙٛٚ٘بٌُ ثیٗ آِذٞیذٞبی آسٚٔبتیه ٚ تشویجبت فٔبَ ٔتیّٙی ثب اػتفبد55ٜ-3رذَٚ 

 200..……………………………………………………………………………………………آصيذ ػذيٓ وبتبِیضٚسی
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ٔمبديش تشاوٓ وٙٛٚ٘بٌُ ثیٗ آِذٞیذٞبی آسٚٔبتیه ٚ تشویجبت فٔبَ ٔتیّٙی ثب اػتفبدٜ اص  56-3رذَٚ 

 203..……….………………………………………………………………….……………ػذيٓ ػیتشات وبتبِیضٚسی

ٗ آِذٞیذ آسٚٔبتیه ٚ ّٔذسْٚ : ا٘تخبة علاَ ٔٙبػت ٚ ٔمذاس وبتبِیضٚس ثٟیٙٝ ثشای ا٘زبْ تشاوٓ ثی57-3رذَٚ 

 207 ..……………….………………………………………………………………………………………………اػیذ

 208.آِذٞیذٞبی آسٚٔبتیه ٚ ّٔذسْٚ اػیذ وبتبِیض ؿذٜ ثب ػذيٓ آػىٛسثبت: تشاوٓ وٙٛٚ٘بٌُ ثیٗ 58-3رذَٚ 

 211..………………..……………………………… : ثبصيبثی وبتبِیضٚس ٚ اػتفبدٜ ٔزذد اص آ59ٖ-3رذَٚ 
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ٞبفٟشػت ًشط  

 

 

 كفغٝ                                                                                                                ٓٙٛاٖ

 

 6………………………………………….……………………………………….………… : ٚاوٙؾ اػتشوش1-1ًشط 

 7…………………………………………………….………………………………………… . :ٚاوٙؾ ٞب٘ؾ2-1 ًشط

 7.…………………………………………………………………………………………… . : ٚاوٙؾ ثیزیّٙی3-1ًشط

 8………………………………………………………………………………………..……… . : ٚاوٙؾ ٔب٘یخ4-1ًشط

 8.……………………………………………………………………………………………… : ٚاوٙؾ وبثبن5-1ًشط

 9.…………………………………………………………………………………………… . : ٚاوٙؾ پبػشيٙی6-1ًشط

 9..………………………………………………………………. ....... : ٔىب٘یؼٓ پیـٟٙبدی ٚاوٙؾ پبػشيٙی7-1ًشط

 10……………………………………………………..……………… .. يٛئىب٘یؼٓ پیـٟٙبدی ٚاوٙؾ : 8-1ًشط 

 11.……..……………………………….……………………………………………….…..…ا ..ٛ رٚاوٙؾ : 9-1ًشط

 11.…………………………….……………………………………………….…. ... ثشٌغ -ٛفشٚاوٙؾ ث: 10-1ًشط 

 11..……………………..……..…………………………………….….…. ... یيٚاوٙؾ صٟبس رض ْا٘زب: 11-1ًشط 

 12...……………….………………. .....ٚ تتشا ٞیذسٚ پیشايٕیذيٗ ػٙتض ٔـتمبت دی اوؼٛ پیشِٚیذيٗ: 12-1ًشط 

 12..…………………………………...… .... ٔىب٘یؼٓ پیـٟٙبدی ػٙتض ٔـتمبت دی اوؼٛ پیشِٚیذيٗ: 13-1ًشط 

 13..…………………………………..……..……. ........ (پیشbَٚ-1،2ٞیذسٚ ايٙذِٛ): ػٙتضٔـتمبت دی14-1ًشط 

 13………………………..………..……...… .......... ٞبی رذيذآصا ٞتشٚػیىُدی-1ٚ3ػٙتض ٔـتمبت : 15-1ًشط 

 15 …….…………………….……………………….. . ايٕیذاصَٚ 2: ٚاوٙؾ افضايـی سٚی وشثٗ ؿٕبسٜ 16-1ًشط 

 15.…..…………….…….…… ايٕیذاصَٚ 2ٚاوٙؾ افضايـی سٚی وشثٗ ؿٕبسٜ  : ٔىب٘یؼٓ پیـٟٙبدی17-1ًشط 

 15.…………..………………………………………………….….…… ػِٛفٛ٘یُ اػتبٔیذيٗ-N: ػٙتض 18-1ًشط 

 16……………………...….……. ..... پیشيذيٗٞیذسٚ -دی-4،1ٞیذسٚ پیشايٕیذيٖٙٛ ٚ دی-4،3: ػٙتض 19-1ًشط 

 17...……..…… دی ٞیذسٚ فٛسٚوٛٔبسيٗ-3،2تتشا ٞیذسٚ ثٙضٚفٛساٖ ٚ يب -7، 6، 3، 2: ػٙتض ٔـتمبت 20-1ًشط 

 17..………………………………………………………………..…… . تیٖٛ-2-تیبصِٚیذيٗ-3،1: ػٙتض 21-1ًشط 

 20.…...……… ......... اٖٚ-5-فٙیُ ايضٚوؼبصَٚ-3-ٞیذسٚدی-5،4آسيُ ٔتیّیذٖ -4ُشفی : ػٙتض ته22-1ًشط 

 20.… .. اٖٚ دس ؿشايي ثذٖٚ علاَ-5-ايضٚوؼبصَٚفٙیُ -3-دی ٞیذسٚ-5،4آسيُ ٔتیّیذٖ -4: ػٙتض 23-1ًشط 
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 اٖٚ دس آة ثب اػتفبدٜ اص-5-ٔتیُ ايضٚوؼبصَٚ-3آسيُ ٔتیّیذٖ-4ُشفی ٔـتمبت : ػٙتض ته24-1شط ً

Na2S.9H2O.……….……………………….……………………………………  …………..……… ……….21 

 ػذيٓ اٖٚ دس آة ثب اػتفبدٜ اص-5-ٔتیُ ايضٚوؼبصَٚ-3آسيُ ٔتیّیذٖ-4ُشفی ٔـتمبت ته : ػٙتض25-1ًشط 

 21..…… .…………………………………………………………………………………….…………… آػىٛسثبت

 27..…….…………………………….……………..……………..……… ٞب: ػٙتض ا٘تخبثی وش26ٗٔٚ-1ًشط 

 28..…….……………..…….…………..….……… وشٚٔٗ دس عوٛس اوؼیذ آِٛٔیٙیْٛ-H4: ػٙتض 27-1ًشط 

 28.……..……….….……وشٚٔٗ ثٝ سٚؽ عّمٛی ؿذٖ ٔتٛاِی ايّیذ-H2  ٚH4 : ػٙتض لبثُ وٙتش28َ-1ًشط 

 29…………………………….….......… وشٚٔٗ-H4وشٚٔٗ ٚ -H2: عّمٝ صايی ٔتبتض دس ػٙتض 29-1ًشط 

 30..…………….……...….… : ػٙتض ٔـتمبت وشٚٔٗ دس عوٛس وبتبِیضٚس ٔتبٖ ػِٛفٛ٘یه اػیذ30-1ًشط 

 Fe(HSO4)3 30………………………….….…......……: ػٙتض ٔـتمبت وشٚٔٗ دس عوٛس وبتبِیضٚس31-1ًشط 

 PPA-Si.31.…………………………………..……………ػٙتض ٔـتمبت وشٚٔٗ دس عوٛس وبتبِیضٚس: 32-1ًشط

 31…ثذٖٚ اػتفبدٜ اص وبتبِیضٚس اص ًشيك تمٌیش ثشٌـتی دس تشی فّٛئٛسٚاتبٖ ٔـتمبت وشٚٔٗ: ػٙتض 33-1ًشط 

 اص ًشيك تمٌیش ثشٌـتی دس تشی ثذٖٚ اػتفبدٜ اص وبتبِیضٚس ػٙتض ٔـتمبت وشٚٔٗ:ٔىب٘یؼٓ 34-1ًشط 

 32.……………………..…………………………………………………………………….…… فّٛئٛسٚاتبٖ

 DMAP..33.………………………….…….……………….…دس عوٛس وبتبِیضٚس  ٔـتمبت وشٚٔٗ: 35-1ًشط 

 34…………………………..…………….……………….…… ی ٔـتمبت وشٚٔٗيػٙتض  ػٝ رض: 36-1ًشط 

 46..……  : ؿٕبی وّی سخذاد ٚاوٙؾ ػٙتض ٔـتمبت ايضٚوؼبصَٚ وبتبِیض ؿذٜ ثب ػذيٓ آصيذ1-3ًشط 

 اٖٚ ثب اػتفبدٜ -(H4)5-ايضٚوؼبصَٚ-ٔتیُ-3-ٔتیّٗآسيُ -4ٔىب٘یؼٓ اعتٕبِی سخذاد ٚاوٙؾ ػٙتض : 2-3ًشط 

 55..…………………………….….…….…………………………………………… وبتبِیضٚس ػذيٓ آصيذ دس آةاص 

 57..... . ؿٕبی وّی سخذاد ٚاوٙؾ ػٙتض ٔـتمبت ايضٚوؼبصَٚ ثٛػیّٝ وبتبِیضٚس پتبػیٓ فتبِیٕیذ :3-3ًشط 

 اٖٚ ثب اػتفبدٜ -(H4)5-ايضٚوؼبصَٚ-ٔتیُ-3-ٔتیّٗآسيُ -4ٔىب٘یؼٓ اعتٕبِی سخذاد ٚاوٙؾ ػٙتض : 4-3ًشط 

 64..……………………………………………………..….…………….… دس آة پتبػیٓ فتبِیٕیذوبتبِیضٚس اص 

 66.…..… ػذيٓ ػیتشاتـتمبت ايضٚوؼبصَٚ ثٛػیّٝ وبتبِیضٚس ؿٕبی وّی سخذاد ٚاوٙؾ ػٙتض ٔ: 5-3ًشط 

 اٖٚ ثب اػتفبدٜ-(H4)5-ايضٚوؼبصَٚ-ٔتیُ-3-آسيُ ٔتیّٗ-4ٔىب٘یؼٓ اعتٕبِی سخذاد ٚاوٙؾ ػٙتض : 6-3ًشط 

 74.……….……………………………………….………………………… دس آة ػیتشات ػذيٓوبتبِیضٚس اص 

 76.پتبػیٓ ٞیذسٚطٖ فتبلات ؿٕبی وّی سخذاد ٚاوٙؾ ػٙتض ٔـتمبت ايضٚوؼبصَٚ ثٛػیّٝ وبتبِیضٚس: 7-3ًشط 

 اٖٚ ثب اػتفبدٜ -(H4)5-ايضٚوؼبصَٚ-ٔتیُ-3-آسيُ ٔتیّٗ-4ٔىب٘یؼٓ اعتٕبِی سخذاد ٚاوٙؾ ػٙتض : 8-3ًشط 

 83..……..…………………………..………………….……… دس آة پتبػیٓ ٞیذسٚطٖ فتبلاتوبتبِیضٚس اص 

 85…..… : ؿٕبی وّی سخذاد ٚاوٙؾ ػٙتض ٔـتمبت ايضٚوؼبصَٚ ثب وبتبِیضٚسػذيٓ تتشاثٛسات9-3ًشط 
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 ف‌
 

اٖٚ ثب -(H4)5-ايضٚوؼبصَٚ-ٔتیُ-3-آسيُ ٔتیّٗ-4: ٔىب٘یؼٓ اعتٕبِی سخذاد ٚاوٙؾ ػٙتض 10-3ًشط 

 93…………..……..……………….…………………………… اص وبتبِیضٚس ػذيٓ تتشاثٛسات دس آةاػتفبدٜ 

 95....…ثشٔٛػٛوؼیٗ ايٕیذ- Nوبتبِیضٚس ثبؿٕبی وّی سخذاد ٚاوٙؾ ػٙتض ٔـتمبت ايضٚوؼبصَٚ : 11-3ًشط 

اٖٚ ثب -(H4)5-ايضٚوؼبصَٚ-ٔتیُ-3-آسيُ ٔتیّٗ-4ٔىب٘یؼٓ اعتٕبِی سخذاد ٚاوٙؾ ػٙتض  :12-3ًشط 

 102..……….………………..………………………  ايٕیذ دس آةثشٔٛ ػٛوؼیٗ-Nوبتبِیضٚس اص  اػتفبدٜ

 103...… : ؿٕبی وّی سخذاد ٚاوٙؾ ػٙتض ٔـتمبت ايضٚوؼبصَٚ ثٛػیّٝ وبتبِیضٚس ػذيٓ ػبخبسي13ٗ-3ًشط 

 112…… : ؿٕبی وّی سخذاد ٚاوٙؾ ػٙتض ٔـتمبت ايضٚوؼبصَٚ ثٛػیّٝ وبتبِیضٚس اػیذ ثٛسيه15-3ًشط 

اٖٚ ثب -(H4)5-ايضٚوؼبصَٚ-ٔتیُ-3-آسيُ ٔتیّٗ-4ٔىب٘یؼٓ اعتٕبِی سخذاد ٚاوٙؾ ػٙتض : 16-3ًشط 

 119..……………………………….…………..…………………….…… دس آة اػیذ ثٛسيهوبتبِیضٚس  صااػتفبدٜ 

 121.… ذٔٙیضيٓ اوؼی: ؿٕبی وّی سخذاد ٚاوٙؾ ػٙتض ٔـتمبت ايضٚوؼبصَٚ ثٛػیّٝ وبتبِیضٚس 17-3ًشط 

اٖٚ ثب -(H4)5-ايضٚوؼبصَٚ-ٔتیُ-3-آسيُ ٔتیّٗ-4ٔىب٘یؼٓ اعتٕبِی سخذاد ٚاوٙؾ ػٙتض  :18-3ًشط 

 130......……………………………………………….………… دس آة ٔٙیضيٓ اوؼیذ وبتبِیضٚساص  اػتفبدٜ

اٖٚ ثب اػتفبدٜ اص وبتبِیضٚسٞبی ثبصی پیـٟٙبدی-(H4)5-ايضٚوؼبصَٚ-: ػٙتض آسيُ ٔتیّیذ19ٖ-3ًشط 

 …………………………………………………………………………………………………………….136 

 اٖٚ ثب اػتفبدٜ اص وبتبِیضٚسٞبی ثبصی-(H4)5-ايضٚوؼبصَٚ-ی آسيُ ٔتیّیذٖيػٙتض صٙذ رض 20-3ًشط 

 137.…………………..…………………………………………………………………….…….. یپیـٟٙبد

ٞبی صٙذ رضيی وبتبِیض ؿذٜ ثب پتبػیٓ فتبِیٕیذ ثشای ػٙتض ٔـتمبت وشٚٔٗ: ؿٕبی وّی ٚاوٙؾ21-3ًشط 

 ...………………………………………………………………………………………………………….140 

(وشٚٔٗ اص ًشيك ٚاوٙؾ C-2،3ٞیذسٚ پیشا٘ٛ)دی-5،4-)آسيُ(-4-اوؼٛ-5-آٔیٙٛ-2ػٙتض ٔـتمبت : 22-3ًشط 

 140.......................................... ای ثب اػتفبدٜ اص وبتبِیضٚس پتبػیٓ فتبِیٕیذٔشعّٝرضيی ته ػٝ

 140...………………….….…………….  ای ثب اػتفبدٜ اص وبتبِیضٚس پتبػیٓ فتبِیٕیذٔشعّٝرضيی ته

 142..…. (وشC-2،3ٗٔٚٞیذسٚ پیشا٘ٛ)دی-5،4-)آسيُ(-4-اوؼٛ-5-آٔیٙٛ-2ػٙتض ٔـتمبت : 23-3ًشط 

-H1-آسيُ-1-آٔیٙٛ-3>وشٚٔٗ ٚ ٔـتمبت hثٙضٚ=-H4-آسيُ-4-آٔیٙٛ-2ػٙتض ٔـتمبت : 24-3ًشط 

 146..……………..……………………… ذفتبِیٕیثب اػتفبدٜ اص ٔمبديش وبتبِیضٚسی پتبػیٓ  >وشfٗٔٚثٙضٚ=

 وشثٛ٘یتشيُ اص ًشيك ٚاوٙؾ ػٝ -3-وشٚٔٗ -H4-ٞیذسٚوؼی-7-آسيُ-4-آٔیٙٛ-2: ػٙتض ٔـتمبت 25-3ًشط 

 150..…..…………………………..…… فتبِیٕیذپتبػیٓ فتبِیٕیذ بدٜ اص ٔمبديش وبتبِیضٚسی ثب اػتفرضيی 

-آٔیٙٛ-6ٔـتمبت اتیُ  وشٚٔٗ ٚ-H4-تتشاٞیذسٚ-8، 7، 6، 5-آسيُ-4-اوؼٛ-5: ػٙتض ٔـتمبت 26-3ًشط 

 153..….. یذبدٜ اص وبتبِیضٚس پتبػیٓ فتبِیٕوشثٛوؼیلات ثب اػتف-3-پیشاٖ-H4-ٔتیُ-2-ػیب٘ٛ-5آسي4ُ

اٖٚ ثب اػتفبدٜ اص ٔمبديش وبتبِیضٚسی پتبػیٓ -(H7)6->وشb-4،3ٗٔٚ>وشٔٙٛ=fآسيُ ثٙضٚ=-7ػٙتض : 27-3ًشط 

 160..……………………………..……….....….……………… ُشفیاص ًشيك ٚاوٙؾ ػٝ رضيی ته فتبِیٕیذ

 164…….……….... تـىیُ ٔـتمبت وشٚٔٗ ثب اػتفبد اص وبتبِیضٚس پتبػیٓ فتبِیٕیذ: ٔىب٘یؼٓ وّی 28-3ًشط 
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