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 چكيده

كه تهيه نقشه فرسايش  است ابت كردهث) يناهمگن(ايش آبكندي و نواحي مجاورشان طبيعت پيچيده فرس
انگيـز  براي چـالش  بنـدي تصـاوير مـاهواره    در طبقـه ) پايه -پيكسل (متداول  هاي روشبه وسيله ي آبكند
بومي از جملـه مـوارد مهـم در     هاي توانمنديتوسعه فنون پيشرفته در سنجش از دور و تبديل آن به . است

اصـلي تحقيـق ايـن     سـؤال  .شـود  ميحقيقات توسعه اي و كاربردي مانند موضوع تحقيق حاضر محسوب ت
بـا  گرا در مقايسـه  شـيء سنجش از دور از جمله روش آنـاليز   پيشرفته هاي روشگيري است كه آيا به كار

بـر ايـن    ؟كننداز فرسايش آبكندي ارائه مي تري دقيقتصاوير ماهواره اي، نقشه  بنديطبقههاي رايج شيوه
تـرين تكنيـك بـراي    مناسـب  ،تصاوير پردازش هاي تكنيك از استفاده با شده سعي تحقيق اين دراساس 

طبقه  هاي روشمنطقه لامرد با  IRSتصاوير  ابتدا در اين راستا. گرددتهيه نقشه فرسايش آبكندي مشخص
بـا  طبقه بندي شيءگرا  سپس. ي شدبقه بندط) نبردار پشتيباحداكثر احتمال و ماشين (پايه  -بندي پيكسل

و نقشـه فرسـايش    پيـاده گرديـد   eCognitionاستفاده از الگوريتم نزديكترين همسايه در محيط نرم افـزار  
ميـان   دركـه   دهـد  مـي نشان  ها بنديمقايسه نتايج مربوط به ارزيابي صحت طبقه  .شدآبكندي منطقه تهيه 

) 67/0=كاپـاي  (ر بالات و صحتيرا با دقت آبكند نقشه ن پايه روش ماشين بردار پشتيبا -پيكسل هاي روش
است كه مقايسه كلي نتايج طبقـه بنـدي تصـوير     در حالياين . استه حداكثر احتمال توليد كرد از روش

از دقـت كمتـري    شـيءگرا خـود ايـن الگـوريتم در مقايسـه بـا روش      كـه   دهندة اين واقعيـت اسـت  نشان 
 و ازتوانايي بيشتري نسبت به طبقـه بنـدي پيكسـل پايـه دارد      شيءگرا طبقه بندي بنابراين .برخوردار است
نسـبت بـه روش    شـيءگرا برتري و توانمنـدي بيشـتر روش   . رخوردار استب) 82/0=كاپاي(دقت بالاتري 

هـاي  ويژگـي  ،هـا هاي طيفـي پديـده  علاوه بر ويژگي شيءگراپيكسل پايه به اين دليل است كه در روش 
از ايـن پـس بـراي تهيـه نقشـه فرسـايش        شـود  مـي بنـابرين پيشـنهاد   . گيردقرار مي هندسي آنها نيز مد نظر

 شيءگرا كـه آناليز  هاي روشمتداول طبقه بندي از  هاي روشبه جاي استفاده از در منطقه لامرد آبكندي 
  .را دارند استفاده شود تر دقيق ي نقشهامكان تهيه 

 نرم افزار ،پيكسل پايه بنديطبقه ،شيءگرا بنديقهطب، رفرسايش آبكندي، سنجش از دو :واژگان كليدي 

eCognition  ، لامرد
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  كليات -1 

   لهأبيان مس -1-1 

. زمين به عنوان يكي از منابع قابل دسترس بشر براي ادامه حيـات، پديـده اي پويـا و در حـال تغييـر اسـت       
فرسـايش  . هميشه و در همه حال ممكـن نيسـت   ها انسانجهت دادن اين تغييرات به سمت و سوي مطلوب 

از  ها انسانامروزه به علت استفاده نابخردانه از اراضي توسط  خاك يكي از همين تغييرات طبيعي است كه
مسـتقيم فرسـايش    ثـار آ. تخود خارج شده و حالتي سريع و تشديد شونده يافته اس و طبيعيوضعيت كند 

از دسترس خـارج شـدن اراضـي جنگلـي،     . كند ميبه اشكال مختلفي خودنمايي  ها انسانخاك بر زندگي 
زده آنها، تشديد امكان بروز سيل، زمين لغزه و انباشتگي رسوبات و در نهايـت  مرتعي و زراعي و كاهش با

   ).1382رئوفي و همكاران،(نامطلوب است ها تأثيربرگشت ناپذيري برخي از اين صدمات نمونه اي از اين 

خدادادي مانند جنگل، مرتع، آب و معـادن بـراي رفـاه يـك ملـت و توسـعه منطقـه         هاي ثروتتنها داشتن 
بلكه مديريت عاقلانه چنين منابعي و برنامه ريزي دقيق در جهت بهره بـرداري بلنـد مـدت بـا     . نيست كافي

وران بر طبيعـت سرسـخت منـاطق خشـك و نيمـه خشـك كشـورمان        حداقل خسارت، لازمه موفقيت بهره
 ، ارائـه كنـد  نمـي ايجاد هر زخمي بـر پيكـره طبيعـت در همـان سـال بـروز        العمل عكساز آن جا كه . است

حيات ملتي را با تهديد جدي در  تواند مينادرست بهره برداري از منابع موجود در يك منطقه  هاي سياست
هـاي  تمـدن  تـرين درخشـان بلند مدت روبرو سازد و شاهد آن، مدارك كافي و موجود در مـورد انقـراض   

دي است كه موجب انواع فرسايش آبي، فرسايش آبكن ترين مهميكي از . است النهرين بينبشري از جمله 
هدر رفت خاك در اين نوع فرسـايش چنـدين برابـر بيشـتر از     . گردد ميبروز مشكلات و خسارات زيادي 

، هـا  آبراهـه ه پيامد آن پر شدن مخـازن سـدها، كـاهش ظرفيـت انتقـال      ، كفرسايش سطحي و شياري است
، در )1378(ي احمـد ). 1384صـوفي، (د باش ـ مـي اراضي كشاورزي پايين دست آنهـا   و تخريب ها رودخانه

و بـر ايـن بـاور اسـت كـه ايـن نـوع فرسـايش در          گيرد ميتعريف آبكند مكان بوجود آمدن آن را در نظر 
و  Posesen. گـردد  مـي ايجاد  ها دامنهو دشت سرها و كمتر در روي  ها دشتو در  ٪15كمتر از  هاي شيب

تند و يك پيشاني فرسايشي پرشيب داراي يك شيب ي ، آبكند را يك كانال با كناره ها)2003(ن همكارا
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رئيسـي نشـاط و   . فرسايش ناشي از جريان سطحي متنـاوب ايجـاد شـده اسـت     به وسيلهكه  دانند ميو فعال 
 موقـت  جريـان  كـه  دائمـي  نسبتاً است آبراهه اي آبكند،«: نويسند ميبه نقل از قدوسي ) 1390(همكاران 

 تسـطيح  معمـولي  زرع و كشـت  عمليـات  وسـيله  ار آن توان نمي و گذرد مي آن از بارندگي هنگام آب

و  كـاربري  ،و بلنـدي  پسـتي  اك،، خ ـسنگ شناسـي  اقليم، خصوصيات دليل به آبكندي فرسايش. »نمود
  .باشد مياز نقاط دنيا، از جمله ايران  در بسيارياراضي مشكلي جدي  پوشش

ز نوع سطحي، شياري و مخرب و فرسايش شديد خاك ا هاي سيلاببروز كنند بيان ميچرخابي  صوفي و
 60اين تهديـد از اوايـل دهـه    . خندقي، بنيان اقتصادي شهرستان لامرد را مورد تهديد جدي قرار داده است

 170، بـالغ بـر   1371گرفته و تنها در نتيجه جاري شـدن سـيل در دو مـاه دي و بهمـن      به خودشكل حادي 
ارع، دامپروري و كشاورزي منطقـه خسـارت وارد   ميليارد ريال به مناطق مسكوني، تأسيسات و ابنيه فني، مز

 ،امروزه گسترش سريع آبكندها تهديـد جـدي بـراي آب نماهـا    ). 1383،و چرخابيصوفي (ت گرديده اس
 بايسـتي  مـي روستاها و مناطق مسكوني است و سـالانه   ،خطوط انتقال نيرو هاي دكل ،راه هاي ارتباطي ،پلها

علت اصلي اين خسارات، سيل است كـه در  . اين بخش نمودمبالغ زيادي صرف مرمت خسارت وارده در 
 طـور عمرانـي و توسـعه شـهري در چنـد دهـه گذشـته        هـاي  فعاليـت نتيجه تخريب منابع طبيعـي و افـزايش   

، فركانس سيل شـش  50كه تا اوايل دهه  دهد ميمطالعات انجام شده نشان . چشمگيري افزايش يافته است
بـاران   تـرين  كوچكيعني . شده است يك ساله 60و پس از دهه  ساله 2پس از آن  حالي كهساله بوده در 

 توجه با .)1383صوفي و چرخابي،(اندازد كه خسارت آن بستگي به پهنه سيلاب دارد به راهسيل  تواند مي

 بـر  تحقيـق  لـذا  است ايران معروف و مهم قمناط از يكي آبكندي فرسايش سطح نظر از لامرد اينكه به

جلـوگيري از فرسـايش تنهـا بـا      .تاس ـ برخـوردار  اي ويـژه  اهميت از سايش آبكنديفر مختلف هايجنبه
، هـا  خـاك حفاظـت از   دراولين گـام  . گردد مياعمال و اجراي اصول آبخيزداري و حفاظت خاك مقدور 
و  Sidorchuk (ش بـالاي فرسـاي   1خطرپـذيري شناخت وضعيت فرسايش خـاك، شناسـايي منـاطق داراي    

 .باشد مي) Torkashvand،2009(ايي رخساره هاي فرسايشي و شناس )2003همكاران،

 تخريب رسوب، توليد(آبكندي  فرسايش اثرات ،آبكندها انواعمطالعه  جهت متفاوتي هاي روشتاكنون 

اسـت   رفتـه  بكـار  آن اقتصادي و محيطي، اجتماعي اثرات و اين نوع فرسايش خطرپذيري تعيين ،)زمين
  ؛هاشاخص پايه بر آبكندي فرسايش شناسايي )الف   :شامل كه

  ؛حاضر حال درآنها  فرسايشي فعاليت و موجود هاي آبكند نقشه تهيه) ب

                                                        
1
 - Risk 
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شـكل   زمـان  مبنـاي  بـر  فعـال  پـذير  فرسـايش  هـاي  حوضه در آبكندي فرسايش خطر نقشه تهيه )ج
 ؛ بالا مكاني تفكيك با 1ارتفاع رقومي هاي مدل از مستخرج توپوگرافي عوامل يا و آبكند گيري

 ).1390و همكاران،  رئيسي نشاط( رسوب توليد وكمي كردن آبكند نشينيعقب مقدار نقشه تهيه) د

فتـوگرامتري و   و هـوايي  هـاي  عكـس  تفسـير  به ويـژه  دور، از سنجش هاي تكنيك از اكثراً اين تحقيقات
 ردنك ـ و مـدل  پيوسـته  پـايش  نقشـه،  تهيـه  راسـتاي  در آنهـا  بـالاي  دليل پتانسـيل  به مطالعات صحرايي،

اما توجه به اين نكته ضروري است كـه مطالعـات صـحرايي و تفسـير     . اند كرده استفاده آبكندي، فرسايش
و نجابـت  (نيازمنـد صـرف هزينـه و وقـت زيـادي اسـت        ، عكس هوايي بدين منظور و در مقيـاس بـزرگ  

  ).Taruvinga ،2008؛ 1382؛ رئوفي و همكاران، 1381 همكاران
 مدل جغرافيايي، اطلاعات سيستم مانند جديد، مكاني اطلاعات هاي تكنولوژي از استفاده گسترش

 .است كرده فراهم زمينه اين در تحقيق جديدي براي هاي توانايي دور، از سنجش و ارتفاع رقومي
 در). Vrieling، 2007(د باشن ميسريع بوده و از لحاظ اقتصادي كم هزينه تر  ها روشهمچنين اين 

 تصاوير مكاني تفكيك وسيله بهو بوده وسيع كافي اندازه به آبكندها ثيرتأ تحت نواحي مواردي كه

 اين آبكندي استفاده كرد، در فرسايش بررسي در اي ماهواره تصاوير از توان ي، مشوند داده پوشش

. دشو مي استفاده فرسايش آبكندي نقشه تهيه جهت طيفي، چند دوري از سنجش هاي تكنيك از رابطه
به تهيه نقشه  و كمتر اندي فرسايش انجام دادهمحققين مطالعاتي در زمينه تهيه نقشه كم ر اين ميان برخيد

؛ Essa،2004؛ Ygarden ،2003؛ Martinez-Casanovas ،2003(د ان پرداخته2فرسايشي سيماهاي

Mohamed Rions  2005، همكارانو.(  
هاي مذكور و انواع تباط ميان كلاسهاي طيفي و ايجاد اراي از كلاسهاي تصويري به دستهتفكيك داده

- الگوريتم. گيردهاي رياضي تشخيص الگو يا طبقه بندي صورت ميپوشش زميني با استفاده از تكنيك

انواع . باشندهاي آماري مياي غالباً بر مبناي روشهاي ماهوارهداده) 3پايه-پيكسل(متداولهاي طبقه بندي 
و نظارت نشده آماري وجود دارند كه يك يا چند مشخصه  طبقه بندي نظارت شده متداول هايروش

- اي در فضاي چند طيفي بكار ميشان جهت طبقه بندي تصاوير ماهوارهآماري را در تابع تفكيك كننده

، فاصله )MLC(5احتمال، حداكثر 4توان روش حداقل فاصلههاي مذكور مياز جمله روش. برند
طبقه  پارامتريكهاي آماري روش ).Richard ،1998(نام برد و روش سلسله مراتبي را  6ماهالونوبيس

مبتني بر توزيع چند متغيره  ماهالونوبيساي مانند الگوريتم حداكثر احتمال و فاصله بندي تصاوير ماهواره
                                                        
1 - DEM 

Erosion features map 2- 
3 - Pixel based techniques 
4 - Minimum Distance 
5 - Maximum Likelihood classification 
6
 - Mahalanobis Distance 
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هاي هاي مذكور اين است كه دادهاساسي روش فرض. )2006،و همكاران Foody(باشندميها نرمال داده
هاي آماري مدل توزيع گوسي، به طبقه نرمال برخوردار بوده و بنابراين بر اساس ويژگي ورودي از توزيع

اي از هاي آماري اين است كه مجموعهيكي از خصوصيات ارزشمند شيوه. پردازندها ميبندي اين داده
ها ستوان دركي از احتمالات ساير كلاايجاد شده و با استفاده از اين اطلاعات مي ،احتمالات نسبي

ها در فضاي طيفي و خصوصيات آماريشان در تصميم گيري مهم هستند به عبارتي پديده ؛بدست آورد
)Richard ،1998 .(باشند از جمله اينكه در مناطقي كه پديدههايي نيز ميها داراي كاستياما اين روش -

ها داراي نواقص هزيادي هستند، در تفكيك اين پديد هايلف از لحاظ طيفي داراي شباهتهاي مخت
ثابت كرده كه تهيه نقشه ) ناهمگني(طبيعت پيچيده فرسايش آبكندي و نواحي مجاورشان  .باشندزيادي مي

  .انگيز است بر اي چالشبندي تصاوير ماهوارهدرطبقه) پايه -پيكسل(هاي متداول  فرسايش آبكندي به وسيله روش
هايي كه به لحـاظ طيفـي   هاي مختلف، به ويژه پديدهپديده جداسازيدر  بسيار كارآمد هاي روشيكي از 

ر داري نسبت به هـم ندارنـد ولـي از نظـر كـاربري يـا ماهيـت متفاوتنـد، روش سـنجش از دو         تفاوت معني
هـاي  هـا، ويژگـي  حاصل از پديده الكترومغناطيسدر اين روش علاوه بر بازتاب امواج . باشدمي 1شيءگرا

هـم نيـز مـورد نظـر قـرار       مجاورتها در ت و حتي نحوه قرارگيري پديدهديگري از قبيل شكل، اندازه، باف
اغلـب در  ) متـداول ( پايـه  -بندي تصـوير بـر پايـه فنـون پيكسـل     طبقه. )2004و همكاران،  Baatz(گيرد مي

). 2007و همكـاران،   Blanco(باشـند  هاي مناطق خشك و بياباني ضعيف ميها و پديدهجداسازي رخساره
ها، به ويژه در مناطق خشـك  صوصياتي مانند شكل، بافت و اندازه پديده در جداسازي پديدهاستفاده از خ

افـزايش   شـيءگرا فنـون  امـروزه  ). 2003و همكـاران،   Thomas(و بياباني از دقت بالاتري برخوردار است 
كيـك  تـا كنـون تحقيقـات زيـادي بـه منظـور تف      . هاي سنجش از دور دارنـد بندي دادهروز افزوني در طبقه

، Franklinو  Martin(انجــام پذيرفتــه اســت  شــيءگراهــاي ژئومورفولــوژي بــا اســتفاده از فنــون رخســاره
2005Drăgut ;  وBlaschke ،2006; Wulder  ،2008و همكاران; Camargo   ،2009و همكـاران; Kerle 

ــاران،  Evans ،2009; Clarkو  Leeuw ،2009; Hengelو   Vanو Eisank،2010 ;2009و همكـــــ

Niekerk ،2010(            اما بـا ايـن وجـود تحقيقـات چنـداني در خصـوص اسـتفاده از ايـن فنـون در تفكيـك و
شـيءگرا و  شـناخت روش  عـدم  توانـد  مـي  يـل آن دلا يكـي از   كـه  است مستند نشدهها جداسازي آبكند

 هاين روش كمتـر شـناخته شـد   در واقع . باشدو آبخيزداري  ولوژيبين متخصصين ژئومورف قابليت هاي آن
ده سال  از بيش تراين روش  باراي طبقه بندي تصوير ب تخصصيتوسعه نرم افزاررواج و دوم اين كه  .تسا

 گيـري هـم امكـان بكـار   سـنجش از دور نرم افزارهـاي معمـولي    دربعلاوه .  تجاري سازي شده استنيست 
  .ه استشدنشروع  ءگرا هنوزشي روش

                                                        
2- Object oriented techniques  
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گرا در سنجش از دور در مقايسه با شيوه هاي رايج طبقه سؤال اصلي تحقيق اين است كه آيا فنون شي لذا 
  كنند؟ تري از فرسايش آبكندي ارائه مي بندي تصاوير ماهواره اي، نقشه دقيق

  :در پاسخ سوال اصلي تحقيق فرضيه تحقيق عبارت است از

يي بندي شي گرا نسبت به شيوه هاي رايج طبقه بندي تصاوير ماهواره اي، از توانـا شيوه هاي طبقه •
 .تري در شناسايي آبكندها برخوردارندمناسب

 :اهميت و ضرورت انجام تحقيق -1-2

و ا و سده ها درياچهرسوب  و افزايشرسوب ي توليد ميزان قابل توجه به دليلاهميت مطالعه آبكندها 
  : نيز اثرات تخريبي ديگر آن از قبيل 

  پر شدن و تخريب شبكه هاي آبياري، 
  ،و سازه هاي عمرانيع كشاورزي و مرت هاي مين، زب جاده، پلپيشروي آبكندها و تخري

كـه سـالانه    باشـد  ميخارج شدن سريع رواناب توسط آبكندها  به دليلعدم تغذيه آب زيرزميني 
 . كند ميهزينه هاي بسياري ايجاد 

 لـذا  اسـت  ايـران  معـروف  و مهـم  مناطق از يكي آبكندي فرسايش سطح نظر از لامرد اينكه به توجه با

بررسـي   .اسـت  برخـوردار  اي ويژه اهميت از در اين منطقه  فرسايش آبكندي مختلف هايجنبه بر تحقيق
. نـد ادهد كه آبكندها در مناطق دشتي لامرد با شيب چنـد در هـزار ايجـاد شـده      مدارك تاريخي نشان مي

. ش يافتـه اسـت  افزاي 1373هكتار در سال  33251به  1344هكتار در سال  9550مساحت مناطق آبكندي از 
صـوفي و  (برابـر چهـار دهـه قبـل رسـيده اسـت       سـه به عبارت ديگر مسـاحت منـاطق آبكنـدي بـه بـيش از      

  ). 1383چرخابي،
از سوي ديگر شناسايي و تهيه نقشه مناطق داراي خطر بالاي فرسايش از جمله فرسايش آبكندي، از اولين 

لاوه بـر آن تهيـه نقشـه فرسـايش خـاك و      ع. ها براي انجام عمليات آبخيزداري و حفاظت خاك استگام
فنـون  . باشـد  مـي رخساره هاي فرسايشي براي برنامه ريزي مديريت سرزمين ضـروري  موقعيت مكاني نقشه 

با كـاهش عمليـات ميـداني و افـزايش      ها نقشهسنجش از دور با فراهم آوردن امكان تهيه سريع و دقيق اين 
از اهميـت بسـزائي در مطالعـات منـابع طبيعـي       ،زمـين دقت مكاني تهيه نقشه جزئيـات پديـده هـاي سـطح     

 . برخوردار است

هاي طيفـي، رفتـاري كـاملاً پيچيـده و     اي از حيث ويژگيدر اغلب موارد اهداف زميني در تصاوير ماهواره
توان فقط بـا  دهند، به عبارتي داراي مناطق همپوشاني طيفي زيادي بوده و به راحتي نميغير خطي نشان مي
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از خصوصيات طيفي آنها را از هم تميز داد، لـذا از داده هـاي كمكـي غيـر طيفـي از قبيـل شـكل،         استفاده
توسعه فنون پيشـرفته در حـوزه سـنجش    . شودهاي طيفي استفاده ميدر كنار داده ،اندازه، محيط و مساحت

اربردي ماننـد  توسـعه اي و ك ـ  تحقيقـات بومي از جمله موارد مهـم در   هاي توانمندياز دور و تبديل آن به 
تحقيقـات چنـداني در خصـوص اسـتفاده از ايـن       با اين وجـود اما  .شود ميموضوع تحقيق حاضر محسوب 

در بررسي پيشـينه تحقيـق، مـوردي از اسـتفاده از     . ها انجام نشده استفنون در تفكيك و جداسازي آبكند
تـوان بـه تحقيـق    ز تنهـا مـي  اين شيوه در جداسازي آبكندها در ايران يافـت نشـد و در خـارج از كشـور ني ـ    

Knight  سـنجنده از تصاوير و اسـتفاده اشاره نمود كه بـا روش شـي گـرا    ) 2007(و همكاران ASTER   بـه
ر در مراكش بـا اسـتفاده از تصـاوي   ) 2010(و همكاران  Shruthiونيز . مطالعه آبكند ها در استراليا پرداختند

اما . به جداسازي آبكندها  پرداختند  1نرقومي سطح زميل مد و GEOEYE-1 و IKONOSسنجنده هاي
نتايج تهيه نقشه آبكند بـه روش پيكسـل پايـه و شـيءگرا انجـام      صحت  ي مقايسههيچ مطالعه جامعي براي 

هـا،  تحقيـق روي اسـتفاده از    ز اين رو با توجه به توانايي بالاي اين شيوه در جداسازي پديـده ا. تنشده اس
 .رسدد به نظر مياين فنون در جداسازي آبكندها مفي

 :اساسي تحقيق  هاي هدف-1-3

از گرا در تفكيـك فرسـايش آبكنـدي    يءش ـروش سـنجش از دور   كـارگيري  بهبررسي امكان -1
 .تصاوير ماهواره اي روي

در شناسايي و تهيه نقشه  پايه-پيكسل شيءگرا وبررسي و مقايسه صحت نتايج حاصل از فنون -2
  پديده فرسايش آبكندي

  

  

  

  

  

  

                                                        
1 - Digital Surface Model(DSM) 
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  ند و ژئومورفولوژي آنآبك 4- 1

  فرسايش آبكندي -4- 1

مرحله كنده شدن ذرات خاك، مرحلـه انتقـال مـواد توسـط يـك      : فرسايش خاك  شامل سه مرحله است

ترين انـواع   يكي از مهم. عامل فرسايش مانند جريان آب يا باد و مرحله انباشته شدن و تجمع ذرات خاك

سـه نـوع مهـم    . گـردد  ت و خسـارات زيـادي مـي   فرسايش، فرسايش آبي است كـه موجـب بـروز مشـكلا    

فرسـايش سـطحي بـا ظهـور     . ، شياري و فرسايش آبكندي است) سطحي(فرسايش آبي، فرسايش ورقه اي

ترين قسـمت  شود و نشان دهنده تخريب و از بين رفتن سطحيهاي سفيد و روشن در سطح نمودار ميلكه

قسمتهاي فرسايش يافته و فرسايش نيافته علامت اختلاف رنگ بين . لكه استزمين، آن هم به صورت لكه

علامـت ديگـر   . باشداين تخريب است، زيرا قسمت رويي به علت دارا بودن مواد آلي، غالبا تيره رنگ مي

فرسايش شياري به صورت كانالهـاي  . هاي آزاد در سطح زمين استاين فرسايش وجود ريگ و سنگريزه

بـا تمركـز روانـاب    . شـود تر مـي مق است ولي به سرعت عميقكوچك موازي ظاهرمي شود كه ابتدا كم ع

تفـاوت فرسـايش   . سطحي و زير سطحي كانال هاي بزرگي به نام آبكند خاك را از منطقه خارج مي كنند

آبكندي و شياري در اين است كه در فرسايش آبكنـدي عـرض و عمـق آبكنـدها خيلـي بـا هـم اخـتلاف         

آبكنـد  . هاسـت  عـرض شـيارها معمـولاً چنـدين برابـر عمـق آن      ندارند، در حالي كـه در فرسـايش شـياري    

فرسـايش  .  باشـند شديدترين حالت فرسايش خـاك اسـت ومنـاطق داراي آبكنـد از منـاطق پـر خطـر مـي        

هـا و مخـازن    هـا، رودخانـه   آبكندي به دليل انتقال لايه سطحي حاصـلخيز خـاك، رسـوبگذاري در آبراهـه    

كشـت و   زمينـي، كـاهش سـطح منـاطق قابـل      ت سطح آب زيـر سدها، آلودگي فيزيكي و شيميايي آب، اف

 اي برخــوردار اســت اي از اهميــت ويــژه ســازي اراضــي، تاسيســات و امكانــات توســعه تخريــب و مــدفون

-از جنبه كشاورزي آبكندها به عنوان عارضه هاي فرسايشـي تعريـف مـي    .)1378فاهي،؛ ر1378احمدي، (

بهبود روشها وقابليـت هـاي   . دوات كشاورزي آنها را شخم زدتوان با اشوند كه به علت عمق زيادشان نمي

تهيه نقشه موقعيت مكاني وگسترش آبكندها سبب بهبود توليدات كشاورزي، مديريت منابع آب و خاك، 

يق ترنقشه هـاي منـاطق خطـر    و نيز از طريق مشخص شدن دقيق تر نواحي بسيار فرسوده سبب مهيا شدن دق

-آبكندها صـورت مـي  يكه براي كاهش اثرات نامطلوب ايجاد شده بوسيلههاييسودمندي تلاش .شودمي

   آن  هايبنابراين ابتدا به تعريف آبكند و بررسي ويژگي. گيرد بستگي به فهم فرايند فرسايش آبكندي دارد
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  .شوددر ارتباط با تهيه نقشه از فرسايش آبكندي پرداخته مي

  كندتعريف آب 4-1- 1

انتشار جهاني و وقوع اين فرسايش . باشد د شناخت و تشكيل آبكندها متفاوت مينظرا ت و عقايد در مور 

در . در نقاط مختلف جهان به خوبي بررسي شده و در هر جا براي آن نامي در نظر گرفته شده است

، در كشور هاي 3در آفريقاي جنوبي دونگا ،2نامند، در مصر وادي مي 1انگلستان و آمريكا آنرا گالي

در كشور . شود ناميده مي 7و در چين گوو 6، در آفريقاي جنوبي كاراكاوا5، در هند نولا4ان راوينفرانسه زب

  .شناسنددر ايران اين فرسايش را با نام فرسايش آبكندي مي .)1387،احمدي(نامند هاي عربي خندق مي

Posesen  يـك پيشـاني   ، آبكند را يك كانال بـا كنـاره هـاي داراي يـك شـيب تنـد و       )2003(و همكاران

. دانند كه به وسيله فرسايش ناشي از جريان سطحي متناوب ايجاد شـده اسـت   فرسايشي پرشيب و فعال مي

 كـه  دائمـي  نسـبتاً  است آبراهه اي آبكند،«: نويسند به نقل از قدوسي مي) 1390(رئيسي نشاط و همكاران 

 زرع و كشـت  عمليـات  هرا وسـيل  آن تـوان  نمـي  و گـذرد  مـي  آن از بارنـدگي  هنگام آب موقت جريان

گيرد و بر اين باور  احمدي ، در تعريف آبكند مكان بوجود آمدن آن را در نظر مي. »نمود تسطيح معمولي

ها  ها و دشت سرها و كمتر در روي دامنه و در دشت ٪15هاي كمتر از  است كه اين نوع فرسايش در شيب

وجود بريدگي عمودي در راس آن مي باشد ي آبكند از علائم مشخصه). 1378احمدي،( گردد  ايجاد مي

ايـن   .كه داراي شيب تند  و كمي محدب بوده و يكي از عوامل مهـم در گسـترش و توسـعه آبكنـد اسـت     

  .نامند، مي8بريدگي عمودي را ، سر آبكند

 30در فرسايش آبكندي، كانالهاي عبور آب بزرگتر از فرسايش شياري است و عرض وعمق آنها بيش از 

هاي كه آبكند ها از روي عكس طوري ، بهدهد كه رسوبات زيادي را از خود عبور مي ر مي باشد سانتي مت

هاي جانبي پرشيب و بدون پوشش گياهي  آبكندهاي فعال از روي ديواره. باشند هوايي قابل تشخيص مي

ز علف هاي پوشيده ا آنها قابل تشخيص هستند، در صورتي كه آبكندهاي ثابت معمولا داراي ديواره

    .)1378؛ رفاهي،1378احمدي، (باشند مي

                                                        
1 -Gully 
2 -Wadi 
3 -Donga 
4 -Ravin 
5 -Naula 
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7 -Govo 
8 - Headcut 


