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 اظْاس ًاهِ داًطجَ

 

 :هَضَع پایاى ًاهِ 

ل ٔمبٚٔش٣ ٚ زٚاْ ثشٗ ٞب٢ حب٢ٚ ؾ٥ٕبٖ ٞب٢ ؾٝ ػعئ٣ ٔجش٣ٙ ثط زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣ ٚ ؾطثبضٜ اثطضؾ٣ ذٛ

 وٛضٜ آٍٞٙساظ٢

 

 آلب٢ زوشط ف٥ّطضب ثبلط٢: استاد ساٌّوا 

 ٔحٕس ٟٔس٢ ٔق٣ّٕ :ًام داًطجَ 

 8703694 :ضواسُ داًطجَیي 

زا٘كؼ٢ٛ زٚضٜ وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ ٌطا٤ف ٟٔٙسؾ٣ ؾبظٜ  ٔحٕس ٟٔس٢ ٔق٣ّٕا٤ٙؼب٘ت 

زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ زا٘كٍبٜ نٙقش٣ ذٛاػٝ ٘ه٥ط اِس٤ٗ عٛؾ٣ ٌٛا٣ٞ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٓ وٝ سحم٥مبر اضائٝ 

سإ٥٤س ٣ٔ قسٜ زض ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ سٛؾظ ا٤ٙؼب٘ت ا٘ؼبْ دص٤طفشٝ ٚ نحز ٚ انبِز ٔغبِت اضائٝ قسٜ ٔٛضز 

ثقلاٜٚ ٌٛا٣ٞ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٓ وٝ . ثبقس ٚ زض ٔٛاضز وبض ز٤ٍط ٔحممبٖ ثٝ ٔطػـ ٔٛضز اؾشفبزٜ اقبضٜ قسٜ اؾز

ٔغبِت ٔٙسضع زض دب٤بٖ ٘بٔٝ ثطا٢ زض٤بفز ٥ٞچ ٘ٛؿ ٔسضن ٤ب أش٥بظ٢ سٛؾظ ا٤ٙؼب٘ت ٤ب فطز ز٤ٍط٢ زض 

س٤ٚٗ ٔشٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ چبضچٛة ٥ٞچ ٟ٘بز ف٣ّٕ ٚ غ٥ط ف٣ّٕ ٚ ٤ب اضٌبٖ ز٤ٍط٢ اضائٝ ٘كسٜ اؾز ٚ زض س

 .ٔهٛة زا٘كٍبٜ ضا ثغٛض وبُٔ ضفب٤ز ٕ٘ٛزٜ اْ( فطٔز)

 

 

 :أضبء                                                                                                        

 :سبض٤د                                                                                                        

 

 



 

 حك عثع ٍ ًطش هالکيت ًتایج

 

ٞط ٌٛ٘ٝ وذ٣ ثطزاض٢ ثهٛضر وُ . حك چبح ٚ سىظ٥ط ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ٔشقّك ثٝ ٤ٛ٘ؿٙسٜ آٖ اؾز -1

دب٤بٖ ٘بٔٝ ٤ب ثرك٣ اظ آٖ سٟٙب ثب ٔٛافمز ٤ٛ٘ؿٙسٜ ٤ب وشبثرب٘ٝ زا٘كىسٜ فٕطاٖ زا٘كٍبٜ ذٛاػٝ 

 .ضٕٙبً ٔشٗ ا٤ٗ نفحٝ ٥٘ع ثب٤س زض ٘ؿرٝ سىظ٥ط قسٜ ٔٛػٛز ثبقس . ٛؾ٣ ٔؼبظ اؾز٘ه٥ط اِس٤ٗ ع

و٥ّٝ حمٛق ٔق٢ٛٙ ا٤ٗ اطط ٔشقّك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙقش٣ ذٛاػٝ ٘ه٥ط اِس٤ٗ عٛؾ٣ اؾز ٚ ثسٖٚ  -2

ٕٞچ٥ٙٗ اؾشفبزٜ اظ اعلافبر ٚ ٘شب٤غ زض . اػبظٜ وشج٣ زا٘كٍبٜ ثٝ قرم طبِض لبثُ ٚاٌصاض٢ ٥٘ؿز

 .شوط ٔطػـ ٔؼبظ ٣ٕ٘ ثبقسدب٤بٖ ٘بٔٝ ثسٖٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 سمس٤ٓ ثٝ

 

 

 

 

 

 (ع ) حضشت غاحة الاهش ، حجت اتي الحسي عسگشي 

 

 

 

 

 

 ا٥ٔس اؾز

 ا٤ٗ ا٘سن سلاـ ف٣ّٕ ا٘ؼبْ قسٜ

 ٔٛضز سٛػٝ ا٤كبٖ لطاض ٥ٌطز

 

 



 

 

 تمذیش ٍ تطکش

 
ٚ فع٤عا٣٘ وٝ ا٤ٙؼب٘ت ضا زض ا٤ٙؼب ٚؽ٥فٝ ذٛز ٣ٔ زا٘ٓ وٝ ٔطاست سكىط ٚ لسض زا٣٘ ذٛز ضا اظ سٕب٣ٔ زٚؾشبٖ 

 :فع٤عا٣٘ ٕٞچٖٛ . زض ٔطاحُ ٔرشّف ا٘ؼبْ ٚ سس٤ٚٗ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ٤بض٢ ٕ٘ٛز٘س اثطاظ زاضْ

 

ػٙبة آلب٢ زوشط ف٥ّطضب ثبلط٢، اؾشبز ضإٞٙب٢ ٔحشطْ دطٚغٜ، وٝ زض سٕب٣ٔ ٔطاحُ ضإٞٙب ٚ ٔكبٚض  •

 .ا٤ٙؼب٘ت ثٛزٜ ا٘س 

ؼ اضقس آظٔب٤كٍبٜ ثشٗ زا٘كٍبٜ ذٛاػٝ ٘ه٥ط اِس٤ٗ عٛؾ٣، ػٙبة آلب٢ ٟٔٙسؼ حبٔس ظٍ٘ب٘ٝ، وبضقٙب •

 .وٝ زض ا٘ؼبْ ا٤ٗ دطٚغٜ ٚ ٤ٚطا٤ف ا٤ٗ اطط، ا٤ٙؼب٘ت ضا ٤بض٢ ٕ٘ٛز٘س 

اظ زٚؾشبٖ ذٛثٓ آلب٤بٖ ٟٔٙسؼ ٔحٕس ف٣ّ ؾ٥ف٣ ٔط٤بٖ، ٟٔٙسؼ ٞبز٢ ف٥ّعازٜ ٚ ٟٔٙسؼ ػٛاز  •

 .٘س نب٘ق٣ وٝ زض ا٘ؼبْ سٕب٣ٔ ٔطاحُ دطٚغٜ ا٤ٙؼب٘ت ضا ٤بض٢ ٕ٘ٛز

ثطازض ثعضٌٛاضْ ػٙبة آلب٢ فجبؼ ظازٜ، سىٙؿ٥ٗ ٔحشطْ آظٔب٤كٍبٜ ثشٗ زا٘كٍبٜ ذٛاػٝ ٘ه٥ط اِس٤ٗ  •

 .عٛؾ٣، وٝ ثسٖٚ ٔؿبفسر ٚ وٕه ا٤كبٖ ا٘ؼبْ دطٚغٜ وبض٢ ٔكىُ ٣ٔ ثٛز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 چکيذُ

 اظ ثطذ٣ سٛؾظ اذ٥طا  .ثبقس ٣ٔ افعا٤ف حبَ زض ثشٗ زٚاْ ثٟجٛز ػٟز ؾ٥ٕب٣٘ ٔىُٕ ٔٛاز اظ اؾشفبزٜ

 قٛ٘س ٣ٔ قٙبذشٝ ػعئ٣ ؾٝ ٞب٢ ٔرّٛط ٘بْ ثب وٝ ؾ٥ٕبٖ ٕٞطاٜ ثٝ ؾ٥ٕب٣٘ٔىُٕ  ٔبزٜ زٚ اظ اؾشفبزٜ ٔحمم٥ٗ

 .اؾز  قسٜ زٚاْ د٥كٟٙبز ذٛال سٛؾقٝ ٔغّٛة ضٚ٘س ثب سٛإ٘ٙس ٞب٢ ثشٗ ثٝ زؾش٥بث٣ ثٕٙؾٛض

 ٔىُٕ ٔبزٜ فٙٛاٖ ثٝ وٝ ٣ٔ سٛا٘س اؾز آٞٗ ذبْ س٥ِٛس ضب٤قبر اظ ٤ى٣ ٌساظ٢ آٞٗ وٛضٜ ؾطثبضٜ

فلاضغٓ حؼٓ ظ٤بز ؾطثبضٜ وٛضٜ آٍٞٙساظ٢ س٥ِٛس قسٜ زض وكٛض   .ضٚز وبض ثٝ آ٥ٔرشٝ ؾ٥ٕبٖ س٥ِٛس زض ؾ٥ٕب٣٘

 ِصا. ، ٚاوٙف ظا٣٤ ا٤ٗ ؾطثبضٜ ٘ؿجشب ً وٓ ثٛزٜ ٚ ِصا ٔهطف آٖ زض س٥ِٛس ؾ٥ٕبٖ آ٥ٔرشٝ ٔحسٚز ٣ٔ ثبقس 

. ثبقس  ٣ٔ وكٛض سحم٥مبس٣ ٟٔٓ ٥٘بظٞب٢ اظ زض ثشٗ ٛضوك زاذُ س٥ِٛس ؾطثبضٜ فّٕىطز ثٟجٛز ٞب٢ ضٚـ ثطضؾ٣

 زضنس زٚزٜ 7,5 ٚ 5،  2,5 ٕٞطاٜ زضنس ؾطثبضٜ ثٝ 50ٚ  30،  15ٔمبز٤ط  اظ سٛؤْ اؾشفبزٜ سبط٥ط سحم٥ك ا٤ٗ زض

 ا٤ٗ فّٕىطز ٕٞچ٥ٙٗ  .اؾز قسٜ ثطضؾ٣ ػعئ٣ ؾٝ نٛضر ثٝ سٛإ٘ٙس ٞب٢ ثشٗ زٚاْ ض٢ٚ ثط ، ؾ٥ّ٥ؿ٣

 نٛضر ثٝ ؾ٥ٕب٣٘ ٔىُٕ ٔٛاز ا٤ٗ اظ ٞط٤ه حب٢ٚ زٚػعئ٣ فّٕىطز ٔرّٛعٟب٢ ثب ػعئ٣ ؾٝ ٞب٢ ٔرّٛط

 آظٔب٤ف ٞب٢ ا٘ؼبْ قسٜ قبُٔ ٔمبٚٔز فكبض٢ ٚ ذٕك٣ ، ٔمبٚٔز اِىشط٤ى٣ ،  .اؾز قسٜ ٔمب٤ؿٝ ٔؼعا

، ػصة حؼ٣ٕ ٚ  RCMTوّط  ٤ٖٛ قسٜ ا٘شمبَ سؿط٤ـ آظٔب٤ف،  RCPTوّط  ٤ٖٛ قسٜ ٘فٛش سؿط٤ـ آظٔب٤ف

 .فكبض ثٛزٜ ا٘س  فٕك ٘فٛش آة سحز

وٝ ثب افعا٤ف  ٜاؾشفبزٜ اظ ؾطثبضٜ ثبفض افز ٔمبٚٔز ٘ؿجز ثٝ ثشٗ وٙشطَ قس زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٘شب٤غ

اؾشفبزٜ اظ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣ ثبفض ثٟجٛز لبثُ سٛػ٣ٟ زض ضٚ٘س   .ٔمساض ٔهطف ؾطثبضٜ ا٤ٗ افز ث٥كشط قسٜ اؾز 

٥ِىٗ زض ٔمبز٤ط ظ٤بز ٔهطف ؾطثبضٜ ، . ز وؿت ٔمبٚٔز ثشٗ ٞب٢ حب٢ٚ ٔمبز٤ط وٓ سب ٔشٛؾظ ؾطثبضٜ قسٜ اؾ

زٚاْ ثشٗ ٞب٢ . اؾشفبزٜ اظ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣ فّٕىطز ٔؤطط٢ زض اضسمبؿ ذٛال ٔمبٚٔش٣ ٔرّٛط ٞب ٘ساقشٝ اؾز 

ضٚظ لسض٢ وٕشط اظ ثشٗ وٙشطَ ثٛزٜ اؾز ٥ِىٗ زض ؾ٥ٙٗ ثبلاسط ٘ؿجز ثٝ  28زٚ ػعئ٣ حب٢ٚ ؾطثبضٜ زض ؾٗ 

افعٚزٖ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣ ثٝ ثشٗ ٞب٢ حب٢ٚ ؾطثبضٜ ، زٚاْ آٟ٘ب ثٟجٛز لبثُ  ثب. ثشٗ وٙشطَ زٚاْ ثٟشط٢ زاض٘س 

 .ضٚظ ٥٘ع ٘ؿجز ثٝ ثشٗ وٙشطَ فّٕىطز ثٟشط٢ زاض٘س  28سٛػ٣ٟ ٣ٔ ٤بثس ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ زض ؾٗ 

 

،  RCPTؾطثبضٜ وٛضٜ آٍٞٙساظ٢ ، زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣ ، ٔمبٚٔز فكبض٢ ، ٔمبٚٔز اِىشط٤ى٣ ، :  ٚاغٜ و٥ّس
RCMT 
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 46 وبضاض٣٤ ( 4-2-1

 47 قسٜ ػعئ٣ زض ثشٗ ؾرز  ٞب٢ ؾٝ ذٛال ؾ٥ٕبٖ(  4-3
 47 سٛؾقٝ ٔمبٚٔز فكبض٢ ( 4-3-1

 51 زٚاْ ( 4-3-2
 51  افعا٤ف زٔب٢ ٥ٞسضاؾٖٛ( 4-3-2-1

 51 ٘فٛشدص٤ط٢ زض ثطاثط ٤ٖٛ وّط ( 4-3-2-2

 53 ؾ٥ّ٥ؿ٣-٥ّب٣٤ٚاوٙف ل( 4-3-2-3

 54  ٔمبٚٔز ؾِٛفبس٣( 4-3-2-4

 55  ٘فٛشدص٤ط٢ ٚ ػصة آة (4-3-2-5
 

  57 ٔهبِح ٔهطف٣ ٚ قطح ثط٘بٔٝ آظٔب٤كٍب٣ٞ: فهُ دٙؼٓ  

  57 ٔهبِح ٔهطف٣ (5-1
 57 ٔهبِح ؾ٣ٍٙ (5-1-1

 61  ؾ٥ٕبٖ( 5-1-2

 62 زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣ ( 5-1-3

 64  ٌساظ٢ ؾطثبضٜ وٛضٜ آٞٗ( 5-1-4

 67 وٙٙسٜ ضٚاٖ فٛق  آة ٚ( 4-1-5

 68 ٞب٢ اذشلاط ؾبذشٝ قسٜ ٔكرهبر عطح( 5-2

 69 ٞب ضٚـ ؾبذز ٕ٘ٛ٘ٝ( 5-3

 73 ٢ ا٘ؼبْ قسٜ ٞب آظٔب٤فقطح  (5-4
 73  آظٔب٤ف اؾلأخ( 5-4-1

 74 زٔب٢ ثشٗ سبظٜ (5-4-2

  74 آظٔب٤ف ٔمبٚٔز فكبض٢( 5-4-3

 75 آظٔب٤ف ؾرش٣ ذٕك٣( 5-4-4

 76 آظٔب٤ف اِىشط٤ى٣ ( 5-4-5

 76  (RCPT)آظٔب٤ف ٘فٛش سؿط٤ـ قسٜ ٤ٖٛ وّط٤س ( 5-4-6

 79  (RCMT)٤ٖٛ وّط٤س  ا٘شمبَ آظٔب٤ف سؿط٤ـ قسٜ( 5-4-7

 81 آظٔب٤ف فٕك ٘فٛش آة سحز فكبض(  5-4-8

 82 آظٔب٤ف ػصة آة حؼ٣ٕ (  5-4-9
 

 83 ٞب ٚ سفؿ٥ط ٘شب٤غ ٘شب٤غ آظٔب٤ف: فهُ قكٓ  

  83 آظٔب٤ف اؾلأخ( 6-1

 85 زٔب٢ ثشٗ سبظٜ  (6-2

 85 آظٔب٤ف ٔمبٚٔز فكبض٢( 6-3
 86 ٘شب٤غ حبنُ اظ ؾ٥ٕبٖ زٚ ػعئ٣ حب٢ٚ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣( 1 – 3 – 6



 

 

 87 ٘شب٤غ حبنُ اظ ؾ٥ٕبٖ زٚ ػعئ٣ حب٢ٚ ؾطثبضٜ(  2 – 3 – 6

 88 ٘شب٤غ حبنُ اظ ؾ٥ٕبٖ ؾٝ ػعئ٣( 3 – 3 – 6

 91 آظٔب٤ف ٔمبٚٔز ذٕك٣(  4 – 6
 91 ٣ حب٢ٚ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣٘شب٤غ حبنُ اظ ؾ٥ٕبٖ زٚ ػعئ(  1 – 4 – 6

 91 ٘شب٤غ حبنُ اظ ؾ٥ٕبٖ زٚ ػعئ٣ حب٢ٚ ؾطثبضٜ (  2 – 4 – 6

 92 ٘شب٤غ حبنُ اظ ؾ٥ٕبٖ ؾٝ ػعئ٣(  3 – 4 – 6

 92 آظٔب٤ف ٔمبٚٔز اِىشط٤ى٣(   5 – 6

 93 ٘شب٤غ حبنُ اظ ؾ٥ٕبٖ زٚ ػعئ٣ حب٢ٚ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣( 1 – 5 – 6

 94 ب٢ٚ ؾطثبضٜ٘شب٤غ حبنُ اظ ؾ٥ٕبٖ زٚ ػعئ٣ ح(  2 – 5 – 6

 95 ٘شب٤غ حبنُ اظ ؾ٥ٕبٖ ؾٝ ػعئ٣( 3 – 5 – 6

 96  (RCPT)آظٔب٤ف ٘فٛش سؿط٤ـ قسٜ ٤ٖٛ وّط٤س (   6 – 6

 97 ٘شب٤غ حبنُ اظ ؾ٥ٕبٖ زٚ ػعئ٣ حب٢ٚ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣( 1 – 6 – 6

 98 ٘شب٤غ حبنُ اظ ؾ٥ٕبٖ زٚ ػعئ٣ حب٢ٚ ؾطثبضٜ(  2 – 6 – 6

 99 ػعئ٣٘شب٤غ حبنُ اظ ؾ٥ٕبٖ ؾٝ ( 3 – 6 – 6

 100 (RCMT)٤ٖٛ وّط٤س  ا٘شمبَ آظٔب٤ف سؿط٤ـ قسٜ(   7 – 6

 101 ٘شب٤غ حبنُ اظ ؾ٥ٕبٖ زٚ ػعئ٣ حب٢ٚ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣( 1 – 7 – 6

 102 ٘شب٤غ حبنُ اظ ؾ٥ٕبٖ زٚ ػعئ٣ حب٢ٚ ؾطثبضٜ(  2 – 7 – 6

 103 ٘شب٤غ حبنُ اظ ؾ٥ٕبٖ ؾٝ ػعئ٣( 3 – 7 – 6

 104  ٓ ؾبفشٝآة ٥٘ػصة سق٥٥ٗ زضنس  آظٔب٤ف(  8 – 6
 105 ٘شب٤غ حبنُ اظ ؾ٥ٕبٖ زٚ ػعئ٣ حب٢ٚ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣( 1 – 8 – 6

 106 ٘شب٤غ حبنُ اظ ؾ٥ٕبٖ زٚ ػعئ٣ حب٢ٚ ؾطثبضٜ(  2 – 8 – 6

 107 ٘شب٤غ حبنُ اظ ؾ٥ٕبٖ ؾٝ ػعئ٣( 3 – 8 – 6

 108 ة سحز فكبضآظٔب٤ف فٕك ٘فٛش آ(  9 – 6
 109 زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣٘شب٤غ حبنُ اظ ؾ٥ٕبٖ زٚ ػعئ٣ حب٢ٚ ( 1 – 9 – 6

 109 ٘شب٤غ حبنُ اظ ؾ٥ٕبٖ زٚ ػعئ٣ حب٢ٚ ؾطثبضٜ(  2 – 9 – 6

 110 ٘شب٤غ حبنُ اظ ؾ٥ٕبٖ ؾٝ ػعئ٣( 3 – 9 – 6

 112 ٔمب٤ؿٝ ٘شب٤غ آظٔب٤ف ٞب (10 – 6
 112                   ٔمب٤ؿٝ ٔرّٛط ٞب اظ ِحبػ زٚاْ ٚ ٔمبٚٔز( 1 –10 – 6  

 116ر آ٥٤ٗ ٘بٔٝ ٣ّٔ دب٤ب٣٤ ثشٗ زض ٔح٥ظ ذ٥ّغ فبضؼ ٚ زض٤ب٢ فٕبٖٔمب٤ؿٝ ٘شب٤غ ثب اِعأب( 2 –10 – 6
  

 118 ٘ش٥ؼٝ ٥ٌط٢ ٚ د٥كٟٙبزار: فهُ ٞفشٓ 
 118 ٘ش٥ؼٝ ٥ٌط٢( 7-1

 121 د٥كٟٙبزار( 7-2

 122 ٔٙبثـ 



 

 

 فْشست اضکال
 

 11   زض نس ؾطثبضٜ 50زض ثشٗ ثب ؾ٥ٕبٖ دطسّٙس ٚ ؾ٥ٕبٖ قبُٔ ( ٤ٚجطٜ)ضاثغٝ دبؾد ثٝ ِطظـ :  1-2قىُ 

 11 سإط٥طار آة ثط ض٢ٚ اؾلأخ ثشٗ آ٥ٔرشٝ ثب ٚ ثسٖٚ ؾطثبضٜ   :  2-2قىُ  

  14 ٔمب٤ؿٝ ٔمبٚٔز ٔلار حب٢ٚ ا٘ٛاؿ ٔرشّف ؾطثبضٜ ثب ؾ٥ٕبٖ دطسّٙس  :  3-2قىُ 

 15 زض نس ؾطثبضٜ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ثشٗ ثب ؾ٥ٕبٖ دطسّٙس  50سإط٥ط زضنس آة ثٝ ؾ٥ٕبٖ زض ٔمبٚٔز ثشٗ ثب :  4-2قىُ  

 500m^2/kg    15 >ٔمبٚٔز ثشٗ حب٢ٚ ؾ٥ٕبٖ دطسّٙس ٚ ؾطثبضٜ ثب ث٥ّٗ :  5-2قىُ 

 16 زض ٔمبٚٔز فكبض٢ ثشٗ   GGBFSسبط٥ط زض نس ػب٤ٍع٣ٙ٤ :  6-2 قىُ

 17 زض ٔمبٚٔز فكبض٢ ثشٗ   GGBFSسبط٥ط ض٤ع٢  :  7-2 قىُ

 19 بضٜ  سٛؾقٝ ػٕـ قس٣ٌ ذٛزثٝ ذٛز٢ ثشٗ ثب زض نس ٞب٢ ػب٤ٍع٣ٙ٤ ٔرشّف ؾطث:   8-2 قىُ

 19 زض ػٕـ قسٖ ثشٗ   GGBFSسبط٥ط زض نس ػب٤ٍع٣ٙ٤ :   9-2 قىُ

 GGBFS   19سٛؾقٝ ػٕـ قس٣ٌ ذٛزثٝ ذٛز٢ ثشٗ ثب ظ٤ع٢ ٔشفبٚر زض :   10-2 قىُ

ذبوؿشط ثبز٢ ٚ ؾ٥ٕبٖ دطسّٙس  -ٔمب٤ؿٝ س٥ِٛس حطاضر زض ػطْ ثشٗ ثب ؾ٥ٕبٖ دطسّٙس ، ؾ٥ٕبٖ دطسّٙس:  11-2قىُ

 20  ؾطثبضٜ ا٢

  21 زض نس ؾطثبضٜ  40ٔمب٤ؿٝ ا٘ساظٜ ٔٙبفص درف قسٜ زض ذ٥ٕط ؾ٥ٕبٖ دطسّٙس ٚ ذ٥ٕط قبُٔ  : 12-2قىُ 

 23 سبط٥ط ؾٗ فُٕ آٚض٢ ٚ ٔمساض ؾطثبضٜ ثط ض٢ٚ ٥ٞسضٚوؿ٥س وّؿ٥ٓ زض ذ٥ٕط ؾ٥ٕبٖ   : 13-2قىُ 

 23 ٍع٣ٙ٤ ؾطثبضٜ ا٘جؿبط ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙكٛض ثش٣ٙ حب٢ٚ ٔهبِح ٔرشّف ٚاوٙف ظا زض زضنس ٞب٢ ٔرشّف ػب٤:  14-2قىُ 

 24   سبط٥ط افعٚزٖ ؾطثبضٜ ثط ا٘جؿبط ل٥ّب٣٤ ؾٍٙسا٘ٝ:  15-2قىُ 

 25 ٥ّ٥ٕٔشط٢ لا٤ٝ ٞب زض ثشٗ س٥طٞب  40,6سب  20,3٘شب٤غ ؽطف٥ز وّط٤س زض فٕك :  16-2قىُ 

 32 اظ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣ TEMسه٤ٛط :  1-3قىُ 

 32 اظ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣ TEMسه٤ٛط :  2-3قىُ 

 33 شط٣٘ٚ اظ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣سه٤ٛط اِى:  3-3قىُ 



 

 

ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٗ ثسٖٚ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣ ثب  A)سه٤ٛط٢ اظ ؾبذشبض ٘بح٥ٝ ا٘شفب٣ِ ث٥ٗ ذ٥ٕط ؾ٥ٕبٖ ٚ ؾٍٙسا٘ٝ ،  :  4-3قىُ 

( 4ٔٙبفص  ( 3ذ٥ٕط ؾ٥ٕبٖ ( 2ؾغح ؾٍٙسا٘ٝ ( 1ضٚظ ،  28ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٗ حب٢ٚ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣ ثب ؾٗ  B)ضٚظ ،   28ؾٗ 

  40 ض٤ع سطن ٞب( ٥ٞ5سضٚوؿ٥س وّؿ٥ٓ 

 41 ٘شب٤غ ثسؾز آٔسٜ ثطا٢ ثٟجٛز ٔمبٚٔز  :  5-3قىُ 

 43 سإط٥ط وبضثطز زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣ ثط قبض فجٛض٢ اظ ثشٗ  :  6-3قىُ 

 49 ٔمبٚٔز فكبض٢ ثشٗ ٞب٢  ؾبذشٝ قسٜ اظ سطو٥جبر ٔرشّف ؾطثبضٜ ٚ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣: 1-4 قىُ

 49 ب٣٘   سٛؾقٝ ٔمبٚٔز فكبض٢ ثط اؾبؼ ؾٗ ٚ زضنس آة ثٝ ٔٛاز ؾ٥ٕ:  2-4قىُ 

 50 سٛؾقٝ ٔمبٚٔز فكبض٢ ثب ؾٗ زض ذ٥ٕط ، فُٕ آٚض٢ قسٜ زض آة سبظٜ لبثُ قطة     : 3-4قىُ 

 50 سٛؾقٝ ٔمبٚٔز فكبض٢ ثب ؾٗ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٗ ، فُٕ آٚض٢ قسٜ زض آة سبظٜ لبثُ قطة     : 4-4قىُ 

 51  ٔبزٜ ؾ٥ٕب٣٘     kg/m3 400افعا٤ف زٔب٢ ثشٗ قبُٔ :  5-4قىُ 

 53  ٔمب٤ؿٝ ٘شب٤غ آظٔب٤ف ؾطفز ٘فٛش وّط٤س   :  6-4قىُ 

 54 ثطا٢ ثشٗ قبُٔ ٔهبِح ثب ٚاوٙف ظ٤بز ٚ ٔشٛؾظ      ASRا٘جؿبط ٘بق٣ اظ:  7-4قىُ 

 55    ٔمب٤ؿٝ ٔمبٚٔز ؾِٛفبس٣ ثطا٢ ٔلار ثب ا٘ٛاؿ ٔرشّف ؾ٥ٕبٖ    :  8-4قىُ 

 56 ضط٤ت ػصة ثطا٢ ذ٥ٕط ؾ٥ٕبٖ زض ٔقطو قطا٤ظ ٔرشّف  :  9-4قىُ 

 56 ضط٤ت ػصة ثطا٢ ثشٗ زض ٔقطو قطا٤ظ ٔرشّف  :  10-4ُ قى

 ASTM C33  58ٔٙح٣ٙ زا٘ٝ ثٙس٢ قٗ سّف٥م٣ ٚ ٔمب٤ؿٝ ثب سٛن٥ٝ ٞب٢ :  1-5قىُ 

 ASTM C33  59ٔٙح٣ٙ زا٘ٝ ثٙس٢ ٔبؾٝ سّف٥م٣ ٚ ٔمب٤ؿٝ ثب ٔحسٚز٠ :  2-5قىُ 

 60 ٣ عطح ٔرّٛط ثشٗ ٔٙح٣ٙ زا٘ٝ ثٙس٢ سطو٥ج٣ ٔهبِح ؾ٣ٍٙ ٚ ٔحسٚزٜ ٞب٢ ضٚـ ّٔ:  3-5قىُ 

 63 زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض دطٚغٜ:  4-5قىُ 

 65 سه٤ٛط ؾطثبضٜ ٌطاِ٘ٛٝ س٥ٟٝ قسٜ اظ وبضذب٘ٝ شٚة آٞٗ:  5-5قىُ 

 66 ٔٙح٣ٙ سٛظ٤ـ اثقبز٢ ؾطثبضٜ وٛضٜ آٍٞٙساظ٢:  6-5قىُ 

 66 ٔٙح٣ٙ سؼٕق٣ سٛظ٤ـ اثقبز٢ شضار ؾطثبضٜ وٛضٜ آٍٞٙساظ٢:  7-5قىُ 

 67   حبِز دلاض٤عٜ(٘ٛض عج٥ق٣ ة( ثطاثط اِف 40ؽ ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ؾطثبضٜ ثب ثعضي ٟ٘ب٣٤ فى 8-5قىُ 

 70 ( قٗ ٚ ٔبؾٝ قؿشٝ ) سه٤ٛط ٍٟ٘ساض٢ ٔهبِح ؾ٣ٍٙ :   9-5قىُ 



 

 

 71 ( ٔبؾٝ ؾ٥ّ٥ؿ٣ )سه٤ٛط ٍٟ٘ساض٢ ٔهبِح ؾ٣ٍٙ :   10-5قىُ 

 71  ٘حٜٛ ٍٟ٘ساض٢ ؾ٥ٕبٖ :  11-5قىُ 

 72  ٔٛضز اؾشفبزٜ ٕ٘ب٣٤ اظ ٔرّٛط وٗ:  12-5قىُ 

 73  حٛضچٝ ٞب٢ فُٕ آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب:  13-5قىُ 

 75 زؾشٍبٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ آظٔب٤ف ٔمبٚٔز فكبض٢:  14-5قىُ

 C78 ASTM  75ػعئ٥بر لبة ثطا٢ افٕبَ ثبض ذٕك٣ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز :  15-5قىُ 

 76  زؾشٍبٜ آظٔب٤ف ٔمبٚٔز اِىشط٤ى٣:  16-5قىُ 

 RCPT  78ٕبس٥ه زؾشٍبٜ سه٤ٛط ق:   17-5قىُ 

 78 چ٣ٍٍ٘ٛ لطاض ٥ٌط٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زضٖٚ ؾَّٛ :  18-5قىُ 

 RCPT 78زؾشٍبٜ سق٥٥ٗ فٕك ٘فٛش وّط ثٝ ضٚـ :  19-5قىُ 

 RCMT  80زؾشٍبٜ آظٔب٤ف :  20-5قىُ 

   81 چ٣ٍٍ٘ٛ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٘فٛش وّط زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب:  21-5قىُ  

   RCMT 81ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ قىؿشٝ قسٜ زض آظٔب٤ف :  22-5قىُ 

 82 زؾشٍبٜ آظٔب٤ف سق٥٥ٗ فٕك ٘فٛش آة سحز فكبض:  23-5قىُ 

 85 ٘شب٤غ ٔطثٛط ثٝ ٔمساض فٛق ضٚا٘ؿبظ اؾشفبزٜ قسٜ زض ؾبذز عطح ٔرّٛعٟب٢ ثشٗ:  1-6قىُ 

 87 ٔمبٚٔز فكبض٢ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ زٚػعئ٣ حب٢ٚ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣ :  2-6قىُ 

 88 حب٢ٚ ؾطثبضٜ ٔمبٚٔز فكبض٢ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ زٚػعئ٣:  3-6قىُ 

زضنس ؾطثبضٜ زض زضنس ٞب٢ ٔرشّف زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣ زض  15ٔمب٤ؿٝ ٔمبٚٔز فكبض٢ ثشٗ ؾٝ ػعئ٣ حب٢ٚ :  4-6قىُ 

 89 زضنس ؾطثبضٜ 15ؾ٥ٙٗ ٔرشّف ثب ثشٗ وٙشطَ ٚ ثشٗ زٚ ػعئ٣ حب٢ٚ 

ؾ٥ّ٥ؿ٣ زض  زضنس ؾطثبضٜ زض زضنس ٞب٢ ٔرشّف زٚزٜ 30ٔمب٤ؿٝ ٔمبٚٔز فكبض٢ ثشٗ ؾٝ ػعئ٣ حب٢ٚ :  5-6قىُ 

 90 زضنس ؾطثبضٜ 30ؾ٥ٙٗ ٔرشّف ثب ثشٗ وٙشطَ ٚ ثشٗ زٚ ػعئ٣ حب٢ٚ 

زضنس ؾطثبضٜ زض زضنس ٞب٢ ٔرشّف زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣ زض  50ٔمب٤ؿٝ ٔمبٚٔز فكبض٢ ثشٗ ؾٝ ػعئ٣ حب٢ٚ :  6-6قىُ 

 92 زضنس ؾطثبضٜ 50ؾ٥ٙٗ ٔرشّف ثب ثشٗ وٙشطَ ٚ ثشٗ زٚ ػعئ٣ حب٢ٚ 

 92 ٔز ذٕك٣ ثطا٢ سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٘شب٤غ آظٔب٤ف ٔمبٚ:   7-6قىُ 



 

 

 94 ٔمبٚٔز اِىشط٤ى٣ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ زٚػعئ٣ حب٢ٚ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣:  8-6قىُ 

 94 ٔمبٚٔز اِىشط٤ى٣ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ زٚػعئ٣ حب٢ٚ ؾطثبضٜ:  9-6قىُ 

ّف زضنس ؾطثبضٜ ٚ ٔمبز٤ط ٔرش 15ٔمب٤ؿٝ ٔمبٚٔز اِىشط٤ى٣ ٤ٚػٜ ثطا٢ ٔرّٛط ٞب٢ ؾٝ ػعئ٣ حب٢ٚ :  10-6قىُ 

 95  زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣

زضنس ؾطثبضٜ ٚ ٔمبز٤ط ٔرشّف  30ٔمب٤ؿٝ ٔمبٚٔز اِىشط٤ى٣ ٤ٚػٜ ثطا٢ ٔرّٛط ٞب٢ ؾٝ ػعئ٣ حب٢ٚ :  11-6قىُ 

 96  زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣

زضنس ؾطثبضٜ ٚ ٔمبز٤ط ٔرشّف  50ٔمب٤ؿٝ ٔمبٚٔز اِىشط٤ى٣ ٤ٚػٜ ثطا٢ ٔرّٛط ٞب٢ ؾٝ ػعئ٣ حب٢ٚ:  12-6قىُ 

 96  زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣

 98 ثطا٢ ٔرّٛط ٞب٢ زٚ ػعئ٣ حب٢ٚ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣  RCPTشب٤غ ٘:  13-6قىُ 

 98 ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ زٚ ػعئ٣ حب٢ٚ ؾطثبضٜ RCPT٘شب٤غ :  14-6قىُ 

 99 ؾطثبضٜ ٚ ٔمبز٤ط ٔرشّف زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣ زضنس 15ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ؾٝ ػعئ٣ حب٢ٚ  RCPT٘شب٤غ :  15-6قىُ 

 99 زضنس ؾطثبضٜ ٚ ٔمبز٢ ٔرشّف زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣ 30ب٢ٚ ثطا٢ ٕٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ؾٝ ػعئ٣ ح RCPT٘شب٤غ :  16-6قىُ 

 100 زضنس ؾطثبضٜ ٚ ٔمبز٢ ٔرشّف زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣ 50ثطا٢ ٕٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ؾٝ ػعئ٣ حب٢ٚ  RCPT٘شب٤غ :  17-6قىُ 

 102 ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ زٚ ػعئ٣ حب٢ٚ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣  RCMT٘شب٤غ آظٔب٤ف :  18-6قىُ 

 102 زٚ ػعئ٣ حب٢ٚ ؾطثبضٜثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢   RCMT٘شب٤غ :  19-6قىُ 

 103 زضنس ؾطثبضٜ ٚ ٔمبز٤ط ٔرشّف زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣ 15ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ؾٝ ػعئ٣ حب٢ٚ   RCMT٘شب٤غ :  20-6قىُ 

 104 زضنس ؾطثبضٜ ٚ ٔمبز٤ط ٔرشّف زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣ 30ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ؾٝ ػعئ٣ حب٢ٚ   RCMT٘شب٤غ :  21-6قىُ 

 104 زضنس ؾطثبضٜ ٚ ٔمبز٤ط ٔرشّف زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣ 50ؾٝ ػعئ٣ حب٢ٚ  ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢  RCMT٘شب٤غ :   22-6قىُ 

 106 ٘شب٤غ آظٔب٤ف ػصة حؼ٣ٕ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ زٚ ػعئ٣ حب٢ٚ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣:  23-6قىُ 

 106 ٘شب٤غ آظٔب٤ف ػصة حؼ٣ٕ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ زٚ ػعئ٣ حب٢ٚ ؾطثبضٜ:   24-6قىُ 

زضنس ؾطثبضٜ ثب ٔمبز٤ط ٔرشّف زٚزٜ  15ؾٝ ػعئ٣ حب٢ٚ  ٘شب٤غ آظٔب٤ف ػصة آة ثطا٢ ٔرّٛط ٞب٢:   25-6قىُ 

 107  ؾ٥ّ٥ؿ٣

زضنس ؾطثبضٜ ثب ٔمبز٤ط ٔرشّف زٚزٜ  30٘شب٤غ آظٔب٤ف ػصة آة ثطا٢ ٔرّٛط ٞب٢ ؾٝ ػعئ٣ حب٢ٚ :   26-6قىُ 

 107  ؾ٥ّ٥ؿ٣



 

 

رشّف زٚزٜ زضنس ؾطثبضٜ ثب ٔمبز٤ط ٔ 50٘شب٤غ آظٔب٤ف ػصة آة ثطا٢ ٔرّٛط ٞب٢ ؾٝ ػعئ٣ حب٢ٚ :   27-6قىُ 

 108  ؾ٥ّ٥ؿ٣

ضٚظ ثطا٢ ٔرّٛط ٞب٢ زٚ ػعئ٣ حب٢ٚ زٚزٜ  28٘شب٤غ آظٔب٤ف فٕك ٘فٛش آة سحز فكبض زض ؾٗ :   28-6قىُ 

 110  ؾ٥ّ٥ؿ٣

 110 ضٚظ ثطا٢ ٔرّٛط ٞب٢ زٚ ػعئ٣ حب٢ٚ ؾطثبضٜ 28٘شب٤غ آظٔب٤ف فٕك ٘فٛش آة سحز فكبض زض ؾٗ :   29-6قىُ 

ؾطثبضٜ ٚ ٔمبز٤ط  15ضٚظ ثطا٢ ٔرّٛط ٞب٢ حب٢ٚ  28ش آة سحز فكبض زض ؾٗ ٘شب٤غ آظٔب٤ف فٕك ٘فٛ:   30-6قىُ 

 111  ٔرشّف زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣

ؾطثبضٜ ٚ ٔمبز٤ط  30ضٚظ ثطا٢ ٔرّٛط ٞب٢ حب٢ٚ  28٘شب٤غ آظٔب٤ف فٕك ٘فٛش آة سحز فكبض زض ؾٗ :   31-6قىُ 

 111  ٔرشّف زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣

ؾطثبضٜ ٚ ٔمبز٤ط  50ضٚظ ثطا٢ ٔرّٛط ٞب٢ حب٢ٚ  28زض ؾٗ ٘شب٤غ آظٔب٤ف فٕك ٘فٛش آة سحز فكبض :   32-6قىُ 

 111  ٔرشّف زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣

 

 جذاٍلفْشست 

 
 8 ٔحسٚزٜ سطو٥جبر ق٥ٕ٥ب٣٤ ؾطثبضٜ زضوب٘بزا آٔط٤ىب :  1-2ػسَٚ 

 12 اطط ٔمساض ؾطثبضٜ زض ظٔبٖ ٥ٌطـ :  2-2ػسَٚ 

 16 ٘ؿجز اذشلاط ثشٗ اؾشفبزٜ قسٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ س٥ِٛس قسٜ:  3-2ػسَٚ 

 17 ٘شب٤غ ٔمبٚٔز فكبض٢:  4-2ػسَٚ 

 25 زض نس آ٘ب٥ِط ق٥ٕ٥ب٣٤ ؾطثبضٜ  :  5-2ػسَٚ 

 25    زض نس آ٘ب٥ِط ق٥ٕ٥ب٣٤ ؾطثبضٜ  :  5-2ػسَٚ 

 26    سطو٥ت ؾطثبضٜ وٛضٜ ثّٙس شٚة آٞٗ انفٟبٖ:  6-2ػسَٚ 

 26       انفٟبٖسؼع٤ٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ ؾطثبضٜ آٍٞٙساظ٢ ٔٛضز اؾفبزٜ وبضذب٘ٝ ؾ٥ٕبٖ ؾذبٞبٖ :  7-2ػسَٚ 

 26 ذهٛن٥بر  ق٥ٕ٥ب٣٤ ؾطثبضٜ شٚة آٞٗ انفٟبٖ :  8-2ػسَٚ 

 27 ض٘غ سطو٥جبر ق٥ٕ٥ب٣٤ ؾطثبضٜ وٛضٜ آٞٗ ٌساظ٢ زض آٔط٤ىب ٚ وب٘بزا  :  9-2ػسَٚ 

 27 سطو٥جبر ق٥ٕ٥ب٣٤ ؾطثبضٜ وٛضٜ آٞٗ ٌساظ٢  :  10-2ػسَٚ 



 

 

 27 زض وب٘بزا     آ٘ب٥ِع ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛاز ؾ٥ٕب٣٘:  11-2ػسَٚ 

 28 سؼع٤ٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ ؾ٥ٕبٖ ، ؾطثبضٜ ٚ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣ زض سطو٥ٝ    :  12-2ػسَٚ 

 29 سؼع٤ٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛاز ٔىُٕ ؾ٥ٕب٣٘ ٔرشّف  :  13-2ػسَٚ 

 31 ؾ٥ّ٥ؽ ٔٛػٛز زض زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣ ثط حؿت ٘ٛؿ آ٥ِبغ س٥ِٛس قسٜ  :  1-3ػسَٚ 

 33 ّف  ٚظٖ ٔرهٛل زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣ س٥ِٛس قسٜ اظ آ٥ِبغ ٞب٢ ٔرش:  2-3ػسَٚ 

 34 اِعأبر ف٥ع٤ى٣ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣  :  3-3ػسَٚ 

 34 ذهٛن٥بر ف٥ع٤ى٣ زٚزٜ ٞب٢ ؾ٥ّ٥ؿ٣ ٔرشّف  : 4-3ػسَٚ 

 35 سفبٚر ٞب٢ سطو٥جبر ق٥ٕ٥ب٣٤ زٚزٜ ٞب٢ ؾ٥ّ٥ؿ٣ اظ ٔٙبثـ ٔرشّف  :  5-3ػسَٚ 

 35 اِعأبر ق٥ٕ٥ب٣٤ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣  :  6-3ػسَٚ 

 35 وبضذب٘ٝ فطٚؾ٥ّ٥ؽ ؾٕٙبٖ   سؼع٤ٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣:  7-3ػسَٚ 

 35 سؼع٤ٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣ وبضذب٘ٝ اظ٘ب  :  8-3ػسَٚ 

 45 سؼع٤ٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ ؾ٥ٕبٖ  :  1-4 ػسَٚ

 46 ٚ ٔمب٤ؿٝ آٖ ثب ذٛال  ؾ٥ٕبٖ ؾٝ ػعئ٣   ASTM 1157اِعأبر ف٥ع٤ى٣ ثطا٢ ؾ٥ٕبٖ ٥ٞسض٥ِٚى٣ زض : 2-4ػسَٚ 

 ASTM C33 57ؿٝ ثب سٛن٥ٝ ٞب٢ اؾشب٘ساضز زا٘ٝ ثٙس٢ قٗ سّف٥م٣ ٚ ٔمب٤:  1-5ػسَٚ 

 58 ٔكرهبر ف٥ع٤ى٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ قٗ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض دطٚغٜ:  2-5ػسَٚ 

 ASTM C33 59زا٘ٝ ثٙس٢ ٔبؾٝ سّف٥م٣ ٚ ٔمب٤ؿٝ ثب سٛن٥ٝ ٞب٢ اؾشب٘ساضز :  3-5ػسَٚ 

 60 ٔكرهبر ف٥ع٤ى٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔبؾٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض دطٚغٜ:  4-5ػسَٚ 

 61 شب٤غ آظٔب٤ف ٞب٢ ا٘ؼبْ قسٜ ثط ض٢ٚ ؾ٥ٕبٖ٘:   5-5ػسَٚ 

 62 آ٘ب٥ِع ق٥ٕ٥ب٣٤ ؾ٥ٕبٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ:  6-5ػسَٚ  

 62 ٘شب٤غ آظٔب٤ف ٞب٢ آ٘ب٥ِع ق٥ٕ٥ب٣٤ ا٘ؼبْ قسٜ ض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣:  7-5ػسَٚ 

 64 ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؿ٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ:  8-5ػسَٚ 

 65 آٍٞٙساظ٢ آ٘ب٥ِع ق٥ٕ٥ب٣٤ ؾطثبضٜ وٛضٜ:  9-5ػسَٚ  

 ASTM C989   66ٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ؾطثبضٜ وٛضٜ آٍٞٙساظ٢ عجك اؾشب٘ساضز  ٤ٚػ٣ٌ:  10-5ػسَٚ 

 70 عطح ٞب٢ اذشلاط ٚ  ٔكرهبر ثشٗ سبظٜ:  11-5ػسَٚ 



 

 

 73 ؾٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثطا٢ آظٔب٤ف ٞب٢ ٔرشّف:  12-5ػسَٚ 

 RCMT  81سٙؾ٥ٓ ِٚشبغ زؾشٍبٜ آظٔب٤ف :  13-5ػسَٚ 

 84 اؾلأخ ٚ زٔب٢ ثشٗ سبظٜ، عطح اذشلاط ثشٗ ٞب٢ ؾبذشٝ قسٜ ٕٞطاٜ ثب ٔمساض فٛق ضٚا٘ؿبظ اؾشفبزٜ قسٜ   :1-6ػسَٚ 

 86 ٘شب٤غ آظٔب٤ف ٔمبٚٔز فكبض٢ ٚ ذٕك٣:  2-6ػسَٚ 

 93 ٘شب٤غ آظٔب٤ف ٔمبٚٔز اِىشط٤ى٣ ٤ٚػٜ:  3-6ػسَٚ 

 RCPT 97٘شب٤غ آظٔب٤ف :  4-6ػسَٚ 

 RCMT  101٘شب٤غ آظٔب٤ف :  5-6ػسَٚ 

 105 ضٚظ 180ٚ  90،  28٘شب٤غ آظٔب٤ف ػصة آة ٥٘ٓ ؾبفشٝ زض ؾ٥ٙٗ :   6-6ػسَٚ 

 109 ضٚظ  28٘شب٤غ آظٔب٤ف فٕك ٘فٛش آة زض ؾٗ :   7-6ػسَٚ 

 112 ٔحسٚزٜ ضسجٝ ثٙس٢  ٘شب٤غ ٔرّٛط ٞب:  8-6ػسَٚ 

 113 زض ؾ٥ٙٗ ٔرشّفضسجٝ ثٙس٢ فّٕىطز ٔرّٛط ٞب  : 9-6ػسَٚ 

 114 ٣ّ فّٕىطز ٔرّٛط ٞب اظ ِحبػ زٚاْضسجٝ ثٙس٢ و : 10-6ػسَٚ 

 114 ٔمبٚٔزضسجٝ ثٙس٢ و٣ّ فّٕىطز ٔرّٛط ٞب اظ ِحبػ  : 11-6ػسَٚ 

116  ضٚظ  28ٔمب٤ؿٝ ٘شب٤غ ثب اِعأبر آ٥٤ٗ ٘بٔٝ ٣ّٔ دب٤ب٣٤ ثشٗ زض ٔح٥ظ ذ٥ّغ فبضؼ ٚ زض٤ب٢ فٕبٖ زض ؾٗ :  12-6ػسَٚ 

  

 
 

 

 

 

 

 



 

 

 تعالي تسوِ

 

 همذهِ: فػل اٍل 

 

 کليات

فضب ٞب٢ لاظْ ثطا٢ و٥ّٝ فقب٥ِز ٞب٢  ظ٤ط ؾبذز ٞب ٚثٝ ا٤ؼبز ػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ ثب سٛ

 اظ اثقبز .زاضا٢ ا٥ٕٞز ٤ٚػٜ زض ث٥ٗ ضقشٝ ٞب٢ ف٣ٙ ٚ ٟٔٙسؾ٣ ٣ٔ ثبقس  ٣ٔ دطزاظزثكط ثط ض٢ٚ وطٜ ظ٥ٔٗ 

ٚ ؾق٣ زض  ٟٔٓ فقب٥ِز ٞب٢ فٕطا٣٘ ٚ ؾبذشٕب٣٘ قٙبذز ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٔهبِح ثٝ وبض ضفشٝ زض ؾبذشٕبٟ٘ب

ٔبزٜ زض ػٟبٖ  سط٤ٗ دطٔهطفٔٛضز اؾشفبزٜ ، ثشٗ ثٝ فٙٛاٖ  ٔهبِحث٥ٗ  اظ .اضسمبؿ ذٛال ٚ فّٕىطز آٟ٘بؾز 

ا٘ؼبْ قسٜ  ثشٗثؿ٥بض٢ ثط ض٢ٚ  سحم٥مبر زض ع٣ ؾب٥ِبٖ ٔشٕبز٢  .اؾز  ٤ٚػٜ ا٢دؽ اظ آة ، زاضا٢ ا٥ٕٞز 

 ٔعا٤ب٢سط٤ٗ  اظ ٟٔٓ . ثٝ ٕٞطاٜ زاقشٝ اؾزا٘ٛاؿ ٔرشّف آٖ ضا  اضسمبؿ ذٛال ٚ فّٕىطز ٕٚٞچ٥ٙٗ اثساؿ وٝ

ا٘ٛاؿ  ، ثبفض قسٜ ٤ٚػ٣ٌا٤ٗ . ثبقس دص٤ط٢ ا٤ٗ ٔحهَٛ س٥ِٛس ثكط ٣ٔ قىُ ٢ ثٛزٖ ٚلبث٥ّززالشهبثشٗ 

 .  اقىبَ ٔرشّف ضا ثشٛاٖ ثب ا٤ٗ ٔبزٜ ثٝ ٚػٛز آٚضز ثب ٞب ؾبظٜ

ٝ ذٛال زض ثشٗ ٣ٔ ؾٍٙسا٘ٝ ٞب ٚ سٛؾقسٖ ب٘زٞٙسٜ ثشٗ وٝ فبُٔ چؿج سكى٥ُ ٔبزٜسط٤ٗ  اؾبؾ٣

ٙقش٣ ثؿ٥بض ٌؿشطـ ٤بفشٝ ٚ سمط٤جبً سٕبْ نس٥ِٛس ا٤ٗ ٔبزٜ زض ؾغح ػٟبٖ ثٝ نٛضر .  اؾزؾ٥ٕبٖ  ثبقس

. قٛز  ٚ ا٘طغ٢ فطاٚا٣٘ ٔهطف ٣ٔ ٞع٤ٙٝزض فطا٤ٙس س٥ِٛس ا٤ٗ ٔبزٜ .  وٙٙس وكٛضٞب٢ ػٟبٖ ؾ٥ٕبٖ ضا س٥ِٛس ٣ٔ

قٛز فعْ ػٟب٣٘ ثط وبٞف س٥ِٛس ؾ٥ٕبٖ  ٞٛا درف ٣ٔ آلا٤ٙسٜ ز٤ٍط وٝ زض ازٚ ٔٛ CO2ثٝ فّز س٥ِٛس  ضٕٙب ً

ٖٛ ٔمبٚٔز فكبض٢ ٚ زٚاْ زض ٕٞچثبقس وٝ فلاٜٚ ثط فسْ وبٞف ذٛال ثشٗ  ٚ ػب٤ٍع٤ٗ وطزٖ ٔٛاز٢ ٣ٔ

ؾبظ٢  ثطا٢ ث٥ٟٙٝفّٓ ؾ٥ٕبٖ ٚ ثشٗ ، اظ ا٤ٗ ضٚؾز وٝ ٔحمم٥ٗ  .س ٙاططٔظجش٣ زاقشٝ ثبق ثشٗ ذٛال ثٟجٛز



 

 

، سٕبْ سلاـ  ٕٔىٗ ٔٛاز ٔىُٕ ؾ٥ٕب٣٘حسالُ ا٘طغ٢ ٚ اؾشفبزٜ اظ حساوظط ٔهطف ؾ٥ٕبٖ ٚ س٥ِٛس ؾ٥ٕبٖ ثب 

ٞب٢ ٔرشّف ثطا٢ قطا٤ظ ٔشفبٚر زض ػٟبٖ  ٘ش٥ؼٝ ا٤ٗ سحم٥مبر ثٝ س٥ِٛس ؾ٥ٕبٖ. ا٘س  ذٛز ضا ثٝ وبض ثطزٜ

زٚ ػعئ٣ وٝ ٔرّٛع٣ اظ ؾ٥ٕبٖ دطسّٙس ٕٞطاٜ ثب ٘ٛف٣ ٔبزٜ ٞب٢  ؾ٥ٕبٖ ٚ وبضثطز س٥ِٛس. ا٘ؼب٥ٔسٜ اؾز 

ٚز٣٘ ٔقس٣٘ ز٤ٍط ٣ٔ ثبقس اظ زؾشبٚضز ٞب٢ ٟٔٓ ا٤ٗ سلاـ ٞب ثٛزٜ اؾز وٝ ٔٙبفـ الشهبز٢ ، ظ٤ؿز افع

زض زٞٝ اذ٥ط ٥٘ع ٔجحض اؾشفبزٜ اظ ؾ٥ٕبٖ ٞب٢ ؾٝ  .ٔح٥غ٣ ٚ ف٣ٙ لبثُ سٛػ٣ٟ ضا ثٝ ز٘جبَ زاقشٝ اؾز 

ثبقس ٔٛضز سٛػٝ  ػعئ٣ وٝ قبُٔ ؾ٥ٕبٖ دطسّٙس ثٝ ٕٞطاٜ زٚ ٘ٛؿ ٔبزٜ افعٚز٣٘ ٔرشّف ثٝ نٛضر سٛؤْ ٣ٔ

  .ٔحمم٥ٗ ٚ ٟٔٙسؾ٥ٗ لطاض ٌطفشٝ اؾز 

ٔقس٣٘ ثشٗ وٝ ٔٛاز ٔىُٕ ؾ٥ٕب٣٘ ٥٘ع ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛ٘س ضا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ زٚ ٌطٜٚ سمؿ٥ٓ ثٙس٢ ٔٛاز افعٚز٣٘ 

 : ٕ٘ٛز 

 ٔٛاز دٛظٚلا٣٘ :  1

ف وٝ ثٝ ا٢ اؾز غ٥ط اظ آة ، ؾٍٙسا٘ٝ ٚ ؾ٥ٕبٖ ٥ٞس٥ِٚى٣ ٚ ا٥ِب ، افعٚز٣٘ ٔبزٜ ASTM C125ثطاؾبؼ  

.  قٛز ثٝ ثشٗ ٤ب ٔلار افعٚزٜ ٣ٔ ، وطزٖ قٛز ٚ لجُ ٤ب ٍٞٙبْ ٔرّٛط فٙٛاٖ اػعا٢ ثشٗ ٤ب ٔلار اؾشفبزٜ ٣ٔ

ASTM C 618 آ٣ٙ٥ِٔٛ آٔٛضف  -ٔٛاز ؾ٥ّ٥ؿ٣ ٤ب ؾ٥ّ٥ؿ٣ : وٙس ٞب ضا چ٥ٙٗ سقط٤ف ٣ٔ لاٖٚ، دٛظ

انلاً ٘ساض٘س ٚ ثٝ نٛضر شضار  وٓ زاقشٝ ٚ ٤ب( چؿجٙس٣ٌ)ٞؿشٙس وٝ ثٝ سٟٙب٣٤ ذبن٥ز ؾ٥ٕب٣٘ ( غ٥طثّٛض٢)

 . (1) ٞؿشٙس وٙٙس وٝ زاضا٢ ذبن٥ز ؾ٥ٕب٣٘ ، سطو٥جبس٣ ضا س٥ِٛس ٣ٔ وطزٜثب ٥ٞسضٚوؿ٥س وّؿ٥ٓ ٚاوٙف 

ٌطزز  سمؿ٥ٓ ٣ٔ( ٔٛاز ػٙج٣ نٙقش٣ ٤ب ٔٛاز ظائس نٙقش٣ ) ٔٛاز دٛظٚلا٣٘ ٥٘ع ثٝ زٚ ثرف عج٥ق٣ ٚ ٔهٙٛف٣ 

٥٘ع ثب  ٢ ٔرشّفوكٛضٞب. ا٘س  ٜ ٚؾ٥ق٣ زض نٙقز ثشٗ د٥سا وطزٜأطٚظٜ ٥٘ع ٔٛاز افعٚز٣٘ ٔقس٣٘ ، ػب٤ٍب. 

ٞب٢ ٔهٙٛف٣ دشب٘ؿ٥ُ ثبلا٣٤ ثطا٢ س٥ِٛس  لاٖٚٞب عج٥ق٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ س٥ِٛس دٛظ لاٖٚوكف ٔقبزٖ ػس٤س دٛظ

ثرف نٙقز اؾز ، زٚزٜ  فطاٚضزٜ ػب٘ج٣اظ ػّٕٝ ٔٛاز دٛظٚلا٣٘ ٔهٙٛف٣ وٝ . س ٘ٞب٢ دٛظلا٣٘ زاض ثشٗ

ٔمبٚٔز ٚ زٚاْ  اضسمبؿ ثٙس٢ ثؿ٥بض ض٤ع٢ ثٛزٜ وٝ سإط٥ط ثٝ ؾعا٣٤ زض ا٤ٗ ٔبزٜ زاضا٢ زا٘ٝ. ثبقس  ؾ٥ّ٥ؿ٣ ٣ٔ

 .ثشٗ اظ ذٛز ٘كبٖ زازٜ اؾز 


