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 یهاتوسط سازمان یوتریباشد که در آن منابع مختلف کامپیشده معیاز انواع پردازش توز یکی ،دیپردازش گر

 دهیچیحل مسائل پ یشود و برا جادیا ادیبا قدرت ز یمجاز وتریکامپ کیشوند تا یه مشتمختلف به اشتراک گذا

 های برنامه اجرای برای حیاتی فناوری یک عنوانه ب امروزه گرید. شود گرفته کار به هاآن سازمان یو محاسبات یاداده

آن  از استفاده آینده در تردید بی آن بسترهای و ها پروتکل آوری، فن پیشرفت با و است شده مطرح بالا کارایی با

شده جغرافیایی توزیعصورت ه گن بوده و بشده در گرید، عموماً ناهم  فراگیرتر خواهد شد. منابع به اشتراک گذاشته

 داده به دستیابی بهبود منظور به شدهتوزیع هایسیستم در که است هاییاستراتژی ترین. تکرار داده از معروفتندهس

به  .شودسیستم استفاده می نانیاطم تیپذیری خرابی و قابللتحم ،پذیریدسترس از بالایی سطح آوردن بدست و

ار های تکراستراتژیشود. یاستفاده م زین یاداده دیگر یاهستمیها در سروش برای مدیریت داده نیمنظور از ا نیهم

  چگونه ساخته شده و چگونه از بین برود. ،باشند که تکرار کجا، چه زمانیداده، وابسته به این مسئله می

های چالشهای گرید، هنوز در محیطها رفته در زمینه تکرار پویای دادهبا وجود تمام تحقیقات صورت گ امروزه

بودن تعداد و ظرفیت منابع  ، محدودهاتاخیر زیاد در دسترسی به فایل، مان اجرای كارهابالا بودن ززیادی از قبیل 

 د.نباشمطرح میبندی های تکرار و زماناستراتژیاز  یتركیبسازی در دسترس و عدم استفاده ذخیره

RDTبه نام  یجدید تکرار داده تژیاسترا در این پژوهش هدف ارائه
در های ارائه شده، اغلب الگوریتمباشد. می 1

به حدی  ها به آن فایلدرخواستد؛ در صورتی که ممکن است تعداد نکناز فایل ایجاد می تکرارهر مرحله فقط یک 

تعیین  باند شود. بنابراین،کاهش کارایی و افزایش مصرف پهنایسبب به تعداد مناسب  تکرارزیاد باشد که عدم ایجاد 

برای فایل تقاضا شده با توجه به شرایط موجود  تکرارترین تعداد یک حد آستانه پویا جهت مشخص کردن مناسب

هایی فایل در تمامی سایت تکرارچنین، شد. همدر محیط گرید، موجب کاهش زمان اجرا و افزایش کارایی خواهد 

-فقط در سایت تکرارپیشنهادی این پژوهش،  شود، بلکه به کمک استراتژید نمیااند ایجکه درخواست فایل را داده

هزینه ذخیره سازی و میانگین زمان  وند ایجاد خواهد شد و در نتیجهشهایی که به صورت پویا مناسب شناخته می

که در این پژوهش ارائه خواهد شد، با استفاده از الگوریتم  ایتکرار داده ژی استرات اجرای کار کاهش خواهد یافت.

باشد. در نهایت های واقعی گرید میخواهد داشت و قابل استفاده در محیط قابل قبولیپیشنهادی، کارایی  بندیزمان

ی قرار ساز گرید با پارامترهای مشابه گریدهای واقعی مورد بررسی و ارزیابشده در یک محیط شبیه ارائه   روش

 خواهد گرفت.

 

 

 کلمات کليدی:

 . 5بندی، زمان4، تکرار داده3ای، گرید داده2شدههای توزیعسیستم
 

                                                 
1
 Replication with Dynamic Threshold 

2
 Distributed systems 

3
 Data grid 

4
 Data replication 

5
 Scheduling 



 

ث  
 

 

 فهرست مطالب

 

 1 ............................................................................ معرفی و آشنايی با مفاهيم اوليه -. فصل اول 1

 2............................................................................................................................... مقدمه -1-1

 4......................................................................................................................... ئلهطرح مس -1-2

 7........................................................................................................... و کاربرد تحقیق اهداف -1-3

 8.................................................................................................. های گریدکاربرد در سیستم -1-3-1

 9........................................................................................................ هاکاربرد در تکرار داده -1-3-2

 9........................................................................................................... اهمیت و ارزش تحقیق -1-4

 11 ............................................................................................... مراحل انجام تحقیق فرضیات و -1-5

 12 ................................................................................................................. نامهساختار پایان -1-6

 12 ........................................................................................................................ بندیجمع -1-7

 

 13 .............................................................................................. ادبيات موضوع -. فصل دوم 2

 14 ............................................................................................................................. مقدمه -2-1

 14 .......................................................................................................... شدههای توزیعسیستم -2-2

 17 .......................................................................................... شده های اطلاعاتی توزیعسیستم -2-2-1

 17 .............................................................................................. شدهتوکار توزیعهای سیستم  -2-2-2

 17 ......................................................................................... شدهمحاسباتی توزیعهای سیستم  -2-2-3



 

ج  
 

 18 .................................................................................................................... پردازش گرید -2-3

 23 ..................................................................................................................... ایگرید داده -2-4

 23 ......................................................................................................................هاتکرار داده -2-5

 24 ................................................................................................................ مزایا و معایب -2-5-1

 26 .......................................................................... های تکرارپارامترهای بهینه سازی در اگوریتم  -2-5-2

 27 ....................................................................................... های تکرار دادهبندی استراتژیدسته -2-5-3

 27 .......................................................................................................... تکرار داده ایستا -2-5-3-1

 27 ............................................................................................................ تکرار داده پویا -2-5-3-2

 28 ............................................................................................ مقایسه دو روش تکرار داده -2-5-3-3

 28 ...................................................................................................... بندی کارها در گریدزمان -2-6

 29 ........................................................................................................................ بندیجمع -2-7

 

 30 ............................................................................. مروری بر کارهای انجام شده -. فصل سوم 3

 31 ............................................................................................................................. مقدمه -3-1

 31 ...........................................................................................های تکرار دادهمروری بر استراتژی -3-2

 41 ........................................................................................................................ بندیجمع -3-3

 

 42 ............................................................................. های پيشنهادیارائه راه حل - . فصل چهارم4

 43 ............................................................................................................................. مقدمه -4-1

 43 ................................................................. سازساختار توپولوژی گرید در شبیههای استاندارد و داده -4-2

 46 ............................................................................................................... ایجاد تکرار جدید -4-3

 DHRT ................................................................................................ 46استراتژی تکرار داده  -4-4



 

ح  
 

 46 ..................................................................................................... الگوریتم انتخاب تکرار -4-4-1

 49 .................................................................................یابی تکرارگیری یا مکانالگوریتم تصمیم -4-4-2

 52 ...................................................................................... گزینی تکرارالگوریتم حذف و جای -4-4-3

 RDT ................................................................................................... 54 استراتژی تکرار داده -4-5

 54 ..................................................................................................... الگوریتم انتخاب تکرار -4-5-1

 57 .................................................................................یابی تکرارگیری یا مکانالگوریتم تصمیم -4-5-2

 57 ...................................................................................... گزینی تکرارالگوریتم حذف و جای -4-5-3

 59 ...................................................................................................... بندی کارهاالگوریتم زمان -4-6

 62 ........................................................................................................................ بندیجمع -4-7

 

 33 ............................................................................... سازی و ارزيابی نتايجپياده - فصل پنجم. 5

 64 ............................................................................................................................. مقدمه -5-1

 64 ............................................................................................................... ساز اپتورسیمشبیه -5-2

 67 .................................................................................... های تکرار پیشنهادیسازی الگوریتمپیاده -5-3

 67 ..................................................................................................... الگوریتم انتخاب تکرار -5-3-1

 67 ................................................................................................... تکرار یابیمکانالگوریتم  -5-3-2

 68 ................................................................................................. تکرار گزینیالگوریتم جای -5-3-3

 68 .................................................................................... بندی پیشنهادیزمان سازی الگوریتمپیاده -5-4

 69 .......................................................................................................... سازیهای شبیهپارامتر -5-5

 DHRT ............................................................ 71مرحله اول: ارزیابی استراتژی تکرار داده پیشنهادی  -5-6

 RDT ............................................................... 74ارزیابی استراتژی تکرار داده پیشنهادی دوم:مرحله  -5-7

 RDT .......................................................... 77و  DHR ،DHRTمرحله سوم: مقایسه سه استراتژی  -5-8



 

خ  
 

 QAQ ............................................................ 81بندی پیشنهادی مرحله چهارم: ارزیابی الگوریتم زمان -5-9

 85 ................................................................ های پیشنهادیدرصد بهبود نتایج استراتژی م:پنجمرحله  -5-11

 86 ....................................................................................................................... بندیجمع -5-11

 

 89 ................................................................................. و کارهای آتی گيرینتيجه -مشش. فصل 3

 91 ....................................................................................................................... گیرینتیجه -6-1

 92 ...................................................................................................... پیشنهادات و کارهای آتی -6-2

 

 94 ............................................................................................................... هرست مراجعف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 د
 

 

 فهرست اشکال

 

 6 ..................................................................................................... پژوهش )الف( حوزه -1-1 شکل

 7 ....................................................................................................... (بپژوهش ) حوزه -2-1 شکل

 8 .......................................... دیگر ستمیدر س یشنهادیپ یزمانبند تمیتکرار و الگور یاستراتژ گاهیجا -3-1 شکل

 11 ....................................................................................................... مراحل انجام پروژه -4-1 شکل

 19 ................................................................................ یک سیستم گریددهنده اجزای تشکیل -1-2 شکل

  21 ...................................................................................................  ای گریدمعماری لایه-2-2 شکل

 CMS .............................................................................. 44های استاندارد ساختار شبکه داده -1-4 شکل

 45 ........................................................................................... استفاده توپولوژی گرید مورد -2-4 شکل

 DHRT .................................................... 48شبه کد الگوریتم انتخاب تکرار استراتژی پیشنهادی  -3-4 شکل

 DHRT ........................................... 48الگوریتم انتخاب تکرار استراتژی پیشنهادی نمودار گردشی  -4-4 شکل

 DHRT .................................................. 51یابی تکرار استراتژی پیشنهادی شبه کد الگوریتم مکان -5-4 شکل

 DHRT ......................................... 51یابی تکرار استراتژی پیشنهادی نمودار گردشی الگوریتم مکان -6-4 شکل

 DHRT ..................................... 53گزینی تکرار استراتژی پیشنهادی شبه کد الگوریتم حذف و جای -7-4 شکل

 DHRT ............................ 54گزینی تکرار استراتژی پیشنهادی الگوریتم حذف و جاینمودار گردشی  -8-4 شکل

 RDT ....................................................... 56شبه کد الگوریتم انتخاب تکرار استراتژی پیشنهادی  -9-4 شکل

 RDT ............................................. 56الگوریتم انتخاب تکرار استراتژی پیشنهادی نمودار گردشی  -11-4 شکل

 RDT ..................................... 58گزینی تکرار استراتژی پیشنهادی الگوریتم حذف و جایشبه کد   -11-4 شکل

 RDT ............................. 59گزینی تکرار استراتژی پیشنهادی الگوریتم حذف و جاینمودار گردشی  -12-4 شکل

 61 ...................................................................... بندی پیشنهادینمودار گردشی الگوریتم زمان -13-4 شکل



 

 ذ
 

 65 .............................................................................................. ساز اپتورسیمساختار شبیه -1-5شکل 

 72 .......... مختلف تکرار هاییاستراتژ با سهیمقا در DHRT یشنهادیپ یاستراتژ کار یاجرا زمان نیانگیم-2-5 شکل

 73 ........ مختلف تکرار هاییاستراتژ با سهیمقا در DHRT یشنهادیپ یاستراتژ سازیرهیذخ عنصر از استفاده درصد-3-5 شکل

 74 ...... مختلف تکرار هاییاستراتژ با سهیمقا در DHRT یشنهادیپ یاستراتژ شبکه از موثر استفاده زانیم-4-5 شکل

 75 ............. مختلف تکرار هاییاستراتژ با سهیمقا در RDT یشنهادیپ یاستراتژ کار یاجرا زمان نیانگیم-5-5 شکل

 76 ........... مختلفتکرار  هایاستراتژی در مقایسه با RDTسازی استراتژی پیشنهادی درصد استفاده از عنصر ذخیره -6-5 شکل

 77 .......... مختلفتکرار  هایاستراتژی در مقایسه با RDTمیزان استفاده موثر از شبکه استراتژی پیشنهادی  -7-5 شکل

 RDT ..................................... 79 و DHR ،DHRT یاستراتژ سه کار یاجرا زمان نیانگیم سهیمقا-8-5 شکل

 RDT ....................... 79و  DHR ،DHRT یاستراتژ سه سازیرهیذخ عنصر از استفاده درصد سهیمقا-9-5 شکل

 RDT ............................ 81 و DHR ،DHRT یاستراتژ سه در شبکه از موثر استفاده زانیم سهیمقا-11-5 شکل

 RDT .............. 81 و DHR ،DHRT یاستراتژ سه در کار مختلف تعداد یبرا کار یاجرا زمان نیانگیم سهیمقا-11-5 شکل

 82 ....................................... مختلف بندیزمان و تکرار هایتمیالگور یبرا کار یاجرا زمان نیانگیم-12-5 شکل

 LRU ............................. 83 داده تکرار یاستراتژ یبرا مختلف بندهایزمان کار یاجرا زمان نیانگیم -13-5 شکل

 RDT ................. 84 یشنهادیپ داده تکرار یاستراتژ یبرا مختلف بندهایزمان کار یاجرا زمان نیانگیم-14-5 شکل

 85 ..................................... تکرار بدون یاستراتژ یبرا مختلف هایبندزمان کار یاجرا زمان نیانگیم-15-5 شکل

 

 

 

 

 

 

 



 

ر  
 

 

 ولافهرست جد

 

  69 ................................................................................................... بندی پهنای باندپیکر -1-5 جدول

 69 .................................................................................................. سازیهای شبیهپارامتر -2-5 جدول

  RDT................................................................. 78 و DHR ،DHRT هاییاستراتژ سهیمقا-3-5 جدول

  85 .......................................... نهیبه حالت در RDT و DHRT تکرار یهایاستراتژ بهبود درصد(: 4-5) جدول

  86 ...................................... میانگین حالت در RDT و DHRT تکرار یهایاستراتژ بهبود درصد(: 5-5) جدول

  86 ......................................................... نهیبه حالت در QAQ یزمانبند تمیالگور بهبوددرصد(: 6-5) جدول

  86 ...................................................... میانگین حالت در QAQ یزمانبند تمیالگور بهبود درصد(: 7-5) جدول

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 فصل اول

 

 

 معرفی و آشنايی با مفاهيم اوليه
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2 

 

 فصل اول 

 

 

 معرفی و آشنايی با مفاهيم اوليه

 

 

 

 مقدمه -1-1

های باشد که در آن منابع مختلف کامپیوتری توسط سازمانمی 2شدهیکی از انواع پردازش توزیع 1پردازش گرید

کامپیوتر مجازی بزرگ با قدرت زیاد ایجاد شود و برای حل مسائل بزرگ و شوند تا یک مختلف به اشتراک گذارده می

توانند در انواع  نیازهای کاربران می  های گرید با توجه به ها به کار گرفته شود. سیستمای و محاسباتی آن سازمانپیچیده داده

شوند. از سه نوع  بندی میدهند، طبقه ام میها بر اساس نوع کاری که انج مختلف مورداستفاده قرار گیرند. اغلب این سیستم

 [:1توان از موارد زیر نام برد ] اصلی این سیستم می

 3محاسباتی گرید (1

 4جوینده منابع  گرید (2

5ایداده گرید (3
  

کنند؛ که های مختلفی مانند فیزیک، شیمی، پزشکی و غیره، حجم زیادی از داده را تولید میتحقیقات علمی در زمینه

یابی سایر محققان در سراسر دنیا به اشتراک گذاشته شوند. واضح است که مدیریت ها به منظور دستاین داده لازم است

نتیجه بسیار زیاد روی سرور مرکزی بی 8و بارگذاری 7، به علت تاخیر دسترسی6این حجم انبوه داده به صورت متمرکز

                                                 
1
 Grid computing 

2
 Distributed computing 

3
 Computational grid 

4
 Scavenging grid  

5
 Data grid 

6
 Centralised  

7
 Access latency 

8
 Load  
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هایی را در رید پیشنهاد شده است. گرید داده، توزیع چنین دادههای گخواهد بود. برای حل این مشکل استفاده از تکنولوژی

های توزیع شده با حجم بالا و 1کند و تکنیکی کارآمد و موثر، برای مدیریت دادههای جغرافیایی مختلف تسهیل میمکان

ها را در اختیار کاربران قرار  آنعات را ذخیره کنند و  ها، موظفند اطلا. این نوع از گرید[3، 2د ]باشای مشترک میمنابع داده

اطلاعات دسترسی  که از موقعیت جغرافیایی و مکانی این اطلاعات آگاه باشند، به   ها بدون آن دهند. کاربران این سیستم

های متصل به سیستم نیاز به قدرت زیاد ندارند و فقط مسئول به  های محاسباتی،  دستگاهچنین بر خلاف گریددارند. هم

 [.1ک گذاشتن اطلاعات هستند ]اشترا 

ها، قرار باشد. ایده کلی تکرار دادهشده می های انبوه به صورت توزیعیک تکنیک مهم برای مدیریت داده 2هاتکرار داده

های مختلف وجود دارد. باشد؛ در حالتی که چندین تکرار از فایلی خاص در سایتهای مختلف میها در مکاندادن تکرار

شود و کاربران برای دسترسی به اطلاعات به در داری میای متعددی از هر داده نگههتکرارای اصولا ای دادههگرید در

کنون های مختلفی تامکانیزم ایهای دادهگرید شوند. برای مدیریتترین تکرار هدایت میترین و سریعکترین، نزدیدسترس

 ای مطرح است، چگونگی برخورد سیستم باهای دادهگرید مدیریت رترین مسائلی که دپیشنهاد شده است. یکی از مهم

در کجای  تکرار ایجاد شود و این تکرارها ساخته شود، در چه زمانی از داده تکرار هاکه از کدام فایلها است. اینتکرار

ها بحث، تبادل نظر و مون آنبالا برود، از جمله مسائلی است که پیرا ایگرید داده سیستم قرار داده شود تا بازدهی کلی

 [.2تحقیقات وسیعی در جریان است ]

موثر در محیط گرید، با اجرای کار در  4بندیزمانچنین هم بخشد.را بهبود می 3انتخاب بهترین تکرار، زمان اجرای کار

اینترنت شده و زمان تر داشته باشد، باعث کاهش انتقال داده از طریق های مورد نیازش دسترسی سریعجایی که به داده

 .[4] بخشداجرای کارها را بهبود می

 شوند:ها ارائه شده است، که به دو دسته کلی زیر تقسیم میهای زیادی برای تکرار دادهتا کنون الگوریتم

از گردد و در واقع جزئی از ابتدا به صورت ثابت و ایستا مشخص می تکرار ها، سیاست: در این الگوریتم5تکرار ایستا (1

ها تغییری در این و یا تغییر الگوی درخواست ایگرید داده شود. با تغییر توپولوژی شبکهپیکربندی سیستم محسوب می

آید و ممکن است از منابع به شکل مناسب استفاده سیاست داده نخواهد شد. بنابراین بازدهی سیستم به شدت پایین می

 [.5نشود ]

                                                 
1
 Data management  

2
 Data Replication 

3
 Job execution time 

4
 scheduling 

5
 Static Replication 
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کنند، با توجه به تغییر الگوهای دسترسی و موارد متغیر دیگر از تکرار پویا استفاده می هایی که:در الگوریتم1تکرار پویا (2

ایجاد  تکرارای مورد نظر، عملیات تکرار فایل به صورت اتوماتیک و در صورت نیاز انجام خواهد شد و در گرید داده

 .[5اعث بالا رفتن هزینه نگردد ]گیرد، تا فرکانس دسترسی به آن بهینه باشد و بشده در جای مناسب قرار می

 

 طرح مسأله -1-2

DHR[، یک استراتژی برای تکرار داده پویای سلسله مراتبی به نام 4در ]
ارائه شده است. این الگوریتم از نوع  2

ها فایل تکراراین الگوریتم برای ساختار شبکه سلسله مراتبی سه سطحی ارائه شده است. های تکرار پویا است و الگوریتم

، سایتی است که بالاترین تعداد دسترسی به آن فایل تکراردهد. بهترین سایت برای هر های مناسب قرار میرا در سایت

 شود:، از سه الگوریتم زیر تشکیل میDHRاستراتژی مشخص را داشته است. 

ترس باشند. در این های مختلف در دسدر سایت تکرار: به طور کلی ممکن است چندین 3الگوریتم انتخاب تکرار .1

ها را داشته باشد، انتخاب ترین تعداد درخواست، سایتی که کمDHRصورت الگوریتم تکرار به کار رفته در استراتژی 

 .[4]کند می

دهد، بر اساس محلیت که عملیات تکرار رخ می، زمانیDHR: در استراتژی 4گیری تکراریابی یا تصمیمالگوریتم مکان .2

شود. برای انتخاب بهترین سایت، استراتژی ایجاد شده در بهترین سایت قرار داده می تکراری، زمانی و جغرافیای

DHR اند قاضا کردهموجود در ناحیه که آن فایل خاص را ت 5های ذخیره سازییک لیست مرتب شده از تمامی المان

فایل مورد نظر در سایتی که شماره آن در بالای لیست مرتب شده قرار دارد، ذخیره خواهد  تکرارکند. سپس تهیه می

 . [4]شد 

کردن فایل درخواست شده وجود نداشته باشد به کمک  تکرار: اگر فضای کافی برای 6گزینی تکرارالگوریتم جای .3

LRUروش 
-کافی ایجاد شود این روند ادامه می که فضایشوند و تا زمانیها برای حذف انتخاب میبرخی از فایل 7

 .[4]یابد 

های زیر های گرید، هنوز چالشها در محیطاکنون با وجود تمام تحقیقات صورت گرفته در زمینه تکرار پویای داده

 باشد:مطرح می

 [ 3بالا بودن زمان اجرای کارها در سایت های گرید] 

                                                 
1
 Dynamic Replication 

2
 Dynamic Hierarchical Replication 

3
 Replica selection algorithm 

4
 Replica decision algorithm 

5
 Storage Element 

6
 Replica replacement algorithm 

7
 Least Recently Used 


