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 تطکس ٍقدز داًی 

 

ثِ حوس ٍ لَُ الْی ٍؾپبؼ ایعز هٌبى ، ثِ حىن ازة ٍ احتطام ثط ذَز لاظم هی زاًن تب اظ ظحوبت جٌبة آلبی 

زوتط زوتط ػجسالهوس وطاهت وِ ضاٌّوبیی ایي پبیبى ًبهِ ضا ثِ ػْسُ گطفتٌس ٍ اظ ضحوبت اؾبتیس هكبٍض ذَز 

ى لاظم اؾت اظ ظحوبت  ثی هٌت پسض ّوچٌی. حؿیي ضحوبًی تكىط ٍلسض زاًی ًوبینٍ زوتط  اؾسالِ تیوَضی

 .ٍهبزض هْطثبًن وِ هطا ثِ ایي همغغ تحهیلی ضؾبًیسُ اًس تكىط وٌن
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تقدین بِ پدز ٍ هادزعصیصم بِ پاس قلب بصزگطاى کِ فسیاد زس اًد ٍ  
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 چکیدُ 

اؾتفبزُ اظ ػلن هسل ؾبظی زض هغبلؼبت تغصیِ ای هیتَاًس ثب ووه آظهبیكبت اًجبم قسُ لجلی فطایٌسّبی ضخ 

زازُ زض زاذل ثسى هَجَز ضا ثغَض ووی پیف ثیٌی ًوَزُ ٍ ثطاؾبؼ آى ثطآٍضزی اظ پبضهتطّبی هْن تغصیِ 

ایي تحمیك ثِ هٌظَض عطاحی هسلی ثِ هٌظَض .زای هبًٌس وبضآیی هَاز غصایی، ضقس، تَلیس هَاز آلایٌسُ اضائِ زُ

پیف ثیٌی زلیك تط ضقس ٍ تطویت قیویبیی ثسى  هبّی لعل آلای ضًگیي ووبى               

Oncorhynchus mykiss چبضچَة انلی وبض ثطگطفتِ اظ هسل ضقس تحت ػٌَاى . اًجبم قس (FGS2) ثطای

ٍ تطویت ّبی هرتلف غصا ضٍی ضقس ایي هبّی   پیف ثیٌی ضقس هبّی لعل آلا ثَز وِ اثطات ؾغَح غصا

هی تَاًؿت چطثی ٍ پطٍتئیي شذیطُ (FGS2) هسل ضقس . زض ظهبى ذَز هَفمیت ذَثی زاقت ثطضؾی وطز ٍ

اهب ایي هسل ثب تَجِ ثِ گصض  .پیف ثیٌی وٌسقسُ ضا ثب تَجِ ثِ هیعاى ٍ تطویت غصا ٍزضجِ حطاضت هحیظ 

اظ جولِ پبضاهتط ّبیی وِ انلاح قسًس قبهل لبثلیت ّضن پصیطی . زاضز ظهبى ًیبظ ثِ پبضاهتط ؾبظی زٍثبضُ 

ثطای پطٍتئیي ،چطثی ٍوطثَّیسضات ، هتبثَلیؿن ضٍتیي ، هتبثَلیؿن تغصیِ ٍ ضاثغِ ثیي پطٍتئیي ٍ ٍظى تط 

زازُ ّبی هَجَز زض چٌس آظهبیف . هبّی ثَزًس ٍ هٌبثغ زیگطی ثطای هحبؾجِ ایي همبزیط پیكٌْبز قسًس 

ًتبیج ًكبى زازًس وِ ضاثغِ ثیي پطٍتئیي ٍٍظى تط هبّی پیكٌْبزی ًتَاًؿت . تؿت هسل اؾتفبزُ قسًس  ثطای

زاقتِ ثبقس اهب ثب تغییط لبثلیت ّضن پصیطی ثطای پطٍتئیي ،چطثی  (FGS2)زلیك تطی اظ هسل  پیف ثیٌی

زاقتِ  (FGS2)اظ هسل  ثْتطی پیف ثیٌیٍوطثَّیسضات، هتبثَلیؿن ضٍتیي ٍ هتبثَلیؿن تغصیِ هسل تَاًؿت 

 ARE  =٪ 20.9ثِ ایي نَضت ثَز ثطای پطٍتئیي شذیطُ قسُ  (FGS2)تَؾظ هسل پیف ثیٌیًتبیج . ثبقس 

ثب هحسٍزُ    = 29.4ARE ٪، ثطای چطثی شذیطُ قسُ  86.4 ٪ تب  -19.6 ٪هیبًگیي زضنس ذغب ثب هحسٍزُ 

زضنَضتیىِ . 90.93 ٪تب   -35.2 ٪ثب هحسٍزُ   = ARE 21.4 ٪ٍ ثطای ٍظى تط هبّی،  117 ٪تب    -٪12.2

اگط هیعاى ٍالؼی ّضن پصیطی زض ًظط گطفتِ قًَس ایي همبزیط ثِ ایي نَضت تغییط ذَاٌّس وطز ثطای پطٍتئیي 

   = ARE 42.06 ٪  ثطای چطثی شذیطُ قسُ 101.5 ٪تب  4.8  ٪ثب هحسٍزُ   = ARE  49.7 ٪شذیطُ قسُ 

ایي . 44.31 ٪تب   -3.1 ٪ثب هحسٍزُ     = ARE 44.3 ٪ٍ ثطای ٍظى تط هبّی  75.7 ٪تب - 0.1 ٪ثب هحسٍزُ 

ثب   = ARE  5.77 ٪ًتبیج تَؾظ هسل ثؼس اظ تغییط پبضاهتط ّب ثِ ایي نَضت ثَز ثطای پطٍتئیي شذیطُ قسُ 

 57.9 ٪تب  -28.8 ٪ثب هحسٍزُ    = 30.06ARE ٪، ثطای چطثی شذیطُ قسُ   58.2 ٪تب  -52.5 ٪ هحسٍزُ 

وِ ًتبیج ثغَض هحؿَؾی ثب زضنس  62.7  ٪تب -  .86 ٪ثب هحسٍزُ   = 6.63ARE  ٪ ٍ ثطای ٍظى تط هبّی

پیف ثیٌی زلیك تط هسل ؾبذتِ قسُ زض ایي آظهبیف زض ضاثغِ ثب هیعاى ضقس ٍ . ذغبی پبییي تطی ّوطاُ ثَز 

هغصی، هحبؾجِ تلفبت گطهبیی ثط پطٍتئیي شذیطُ قسُ هی تَاًس زض ًتیجِ انلاح ضطایت ّضن پصیطی هَاز 

 .اؾبؼ تطویت قیویبیی جیطُ ٍ ّوچٌیي تغییط ضطایت هتبثَلیؿن ضٍتیي ثبقس

 ّضن پصیطی,لعل آلا , هتبثَلیؿن ضٍتیي , هسل ضقس : ولوبت ولیسی
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 هقدهِ

ّبی فطایٌسّبی پؽ اظ زُ ّب ؾبل تحمیك زض ػطنِ ّبی هرتلف ظیؿت قٌبؾی ٍ قٌبؾبیی پیچیسگی 

ظیؿتی زاًكوٌساى هتَجِ قسُ اًس وِ زیس جعئی ًگط ٍ ًگبُ هحسٍز ثِ ته ته ػٌبنط ٍ یبفتِ ّبی ظیؿت 

ثٌبثطایي ػلاٍُ ثط . قٌبؾی، پبؾرگَی ًظبم پیچیسُ ٍ قجىِ هبًٌس هَجَز حتی زض یه ؾلَل ظًسُ ًیؿت

زض . توی ثِ هَجَزات ظًسُ زاقتضطٍضت ازاهِ تحمیمبت زض وكف جعئیبت، ثبیس زیسی ولی ًگطاًِ ٍ ؾیؽ

 50حجن ػظین اعلاػبت گطزآٍضی قسُ زض . ّبی هرتلف اؾتایي ضاؾتب هكىل زض وكف اضتجبط ثیي یبفتِ

ثٌبثطایي . وِ افطاز ثتَاًٌس ایي اضتجبط ضا قٌبؾبیی وٌٌس ضا ثؿیبض هكىل ؾبذتِ اؾتؾبل گصقتِ اهىبى ایي

. ؾبظی ٍ پیف ثیٌی اؾتفبزُ ًوَزّب،  قجیِّبی اًبلیع زازُاع ثطًبهِّب ٍ اًَثبیس اظ فٌبٍضی اعلاػبت ٍ ضایبًِ

ثٌبثطایي فٌبٍضی اعلاػبت ًمف ثؿیبض هْوی زض ظیؿت قٌبؾی ًَیي زاضز ٍ زض ایي ضاؾتب زاًكی ثِ ًبم 

ؾیؿتن ثیَلَغی یب ًگبُ ؾیؿتوی ثِ ظیؿت قٌبؾی زض ظیؿت قٌبؾی ًَیي ایجبز قسُ ٍ زض حبل تحَل 

زیگطی هَؾَم ثِ ثیَاًفَضهبتیه ٍ آهبض ٍ اعلاػبت ثْطُ هی گیطز وِ زض ایي ػلَم ؾؼی  اؾت ٍ اظ زاًف

 (.1379حویسی ظازُ،)هی قَز اضتجبط ثیي یبفتِ ّبی هرتلف ظیؿتی قٌبؾبیی گطزز 

 ضؾسلعل آلا اظ جولِ هبّیبًی اؾت وِ پطٍضـ آى زض زًیب ؾبثمِ عَلاًی زاضز ٍ ثِ حسٍز یه لطى هی

(Lovell, 1988)  .زض . ضؾس اظ اٍلیي هبّیبًی ثبقس وِ جیطُ غصایی ثطای آى ًَقتِ قسُ اؾت ثِ ًظط هی

ثب تَلیس هبّی لعل آلای ضًگیي ووبى قطٍع 1339ایطاى ًیع پطٍضـ هبّی ثِ هٌظَض تَلیس گَقت اظ ؾبل 

 ٍاؾتمجبل ههطف وٌٌسگبى اظ ایي هبّی  پؿٌس ثَزى ٍ هَضزثب تَجِ ثِ  .(1380هحجَثی نَفیبًی،) قس

اؾبؼ  ثط . عی ؾبل ّبی اذیط افعایف زاقتِ اؾت ،ّبی هَجَز پطٍضـ ایي گًَِ زض وكَض پتبًؿیل

ّعاض تي زض ؾبل  62ثِ 1379ّعاضتي زض ؾبل  9ؾبلٌبهِ آهبضی ؾبظهبى قیلات ایطاى هیعاى تَلیس آى اظ 

  (1388ؾبلٌبهِ آهبضی قیلات).ضؾیسُ اؾت1387

ّبی  ؾبذت ثبفتنطف تَاًس  ظ تبهیي ًیبظ هتبثَلیؿن پبیِ هیاًطغی غصای ثلؼیسُ قسُ تَؾظ هبّی پؽ ا

ّسف زض تغصیِ حیَاًبت تجسیل هَاز . (Wootton, 1990) قَزضقس ًبهیسُ هی جسیس قَز وِ انغلاحبً

ثِ ّوطاُ افعایف ضقس، . ثب ویفیت ثبلا ٍ زض ووتطیي ظهبى هوىي اؾت( افعایف ضقس)غصایی ثِ ثبفت 

هحهَلات تَلیس قسُ ًیع هی تَاًس ثب اّویت ثبقس ثِ ػٌَاى هثبل   زٌّسٍُ تطویجبت تكىیل ویفیت 

تجسیل هیعاى ووتطی اظ غصا  ثِ چطثی یىی اظ اّساف تغصیِ ثْیٌِ اؾت وِ هیتَاًس ثِ ًفغ تَلیس وٌٌسُ 

تَلیس ووتط هَاز آلایٌسُ ًبقی اظ پطٍضـ هی تَاًس یىی زیگط اظ اّساف تغصیِ ثْیٌِ . ٍههطف وٌٌسُ ثبقس

ثط ایي اؾبؼ تؼسازی ظیبزی اظ آظهبیكبت نطفب تَجِ قبى ثِ ؾوت وبضآیی . (Amirkolaie, 2011)قس ثب

غصا ، هیعاى اؾتفبزُ پطٍتئیي ٍ چطثی زض اضتجبط ثب اًساظُ هبّی ، هیعاى غصا ٍ ّوچٌیي جبثجبیی هَاز اٍلیِ 

  .غصایی جلت قسُ اؾت
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(Aursand, et al 1994; Azevedo, et al 1998; Lupatsch, et al 2001; Cheng, et al 2003). 

زض ایي ضاؾتب تؼییي ضاثغِ ولی ثیي ههطف غصا ٍاضبفِ ٍظى ثِ هٌظَض پیف ثیٌی ضقس ٍاحتیبجبت هَاز 

تؼییي ضٍاثظ اظ عطفی .    (Dumas et al .,  2010)  هفیس ثِ ًظط هیطؾس ،هغصی ًٍیع هسیطیت تَلیس 

زض قطایظ پطٍضقی   هبّیبى هرتلف ٍظًی ثطای اًَاع هرتلف غصاٍثطای زؾتِ ّبی ضقسثیي ههطف غصا ٍ 

ٍ اضتجبط ثیي  هسلؿبظی هیتَاًس ثِ ووه آیس ثِ ایي هٌظَض .ّعیٌِ ثبلا اؾت  ًیبظ هٌس ظهبى ٍ هرتلف

ههطف غصا ٍ ضقس ضا پیف ثیٌی وٌس ٍ ًمف ثؿیبض هْوی ضا زض ثطًبهِ ضیعی ثطای تَؾؼِ آثعی پطٍضی ایفب 

 .   (Ricker1979 , Tran-duy et al., 2008) وٌس  

زض ایي هیبى هسل ّبیی وِ هیتَاًٌس ثرَثی ضقس ٍوبضثطی هَاز هغصی ضا تَنیف ٍ پیف ثیٌی وٌٌس 

هسل ّبی .  ) Hua et al ., 2009 (التهبزی ٍ پبیساضی هحیغی هفیس ثبقٌس هیتَاًٌس زض ضقس 

ثیَاًطغیتیه ضایج  زاضای هحسٍزیت ّبیی ّؿتٌس ٍ ثِ لسض وبفی هٌبؾت ًیؿتٌس تب ثطای قطایظ ٍؾیؼی 

وِ ثط پبیِ  تكطیحی ، ثٌب ثطایي ًیبظ ثطای هسل ّبی   وِ آثعی پطٍضی ثب آى هَاجِ اؾت لبثل اجطا ثبقٌس

 . (Bureau & hua 2008) وبضثطی هَاز هغصی ثبقٌس احؿبؼ هیكَز

 wageningenثطای ضقس هبّی زض زاًكگبُ  ثط پبیِ هَاز هغصی زض عَل زِّ گصقتِ یه هسل تكطیحی

 Clarias gariepinus   ٍ(Van Dam andثطای  گطثِ هبّی  (Machiels & Henken1986) تَؾظ 

penning De Veries 1995 )  ثطای هبّی تیلاپیب Oreochromis niloticus  لعل آلا ٍ

Oncorhynchus mykiss         اًجبم قس وِ ثِ تطتیت هٌجط ثِ هؼطفی هسل پیف ثیٌی ضقس هبّی     

  (FGS1) (Fish growth simulator 1)  ٍ (Fish growth simulator 2) (FGS2)     ایي . گطزیس

ذَثی زض پیف ثیٌی ضقس زاقتٌس ، اهب ثؼضی اظ پبضاهتط ّبیی وِ آى ّب زض هسل ّب زض ظهبى ذَز هَفمیت 

ًظط گطفتٌس  ثب تَجِ ثِ گصقت ظهبى تغییط وطزُ ثطای هثبل ویفیت غصای ههطفی هبّی ٍ ّضن پصیطی 

هَاز هغصی ثبلاتط ضفتِ ٍ ایي هسل ّب ثب پبضاهتط ّبی گصقتِ ثطای قطایظ پطٍضقی اهطٍظ لبثل اجطا ًرَاٌّس 

 .اظ عطفی ثؼضی اظ پبضاهتط ّبی هطثَط ثِ هتبثَلیؿن ًیع هیتَاًٌس ثبظ ًَیؿی قًَس .  ثَز

 :ثط اؾبؼ هَاضز اقبضُ قسُ ّسف ٍ فطضیبت ایي تحمیك قبهل هَاضز ظیط ذَاّس ثَز

 :ّسف تحمیك 

 .ثب ثِ ضٍظ وطزى پبضاهتط ّب ثطای لعل آلای ضًگیي ووبىFGS2)  (تَؾؼِ هسل  
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 :فطضیبت تحمیك

 .هیتَاًس هیعاى ضقس ٍ تطویت قیویبیی ثسى هبّی لعل آلا ضا پیف ثیٌی وٌسهسل  .1

 .ثِ ضٍظ وطزى پبضاهتطّبی ّضن پصیطی ٍ هتبثَلیؿن پیف ثیٌی زلیك تطی ضا ثِ زًجبل ذَاّس زاقت .2
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 کلیات 

 هدلساشی ٍاّویت آى

نٌؼت آثعی پطٍضی زض ؾبلیبى اذیط گؿتطـ فَق الؼبزُ ای زض ؾطتبؾط زًیب زاقتِ ٍ یه ضقس ؾبلیبًِ 

زضنس زض ؾی ؾبل گصقتِ ًكبى زازُ وِ ثؿیبض ثیكتط اظ ؾبیط ثركْبی تَلیسات زاهی ٍ 8حسٍز 

 تمبضب ثطایثبثت هبًسى هیعاى نیس جْبًی ثِ ّوطاُ افعایف . ( FAO, 2010 ) وكبٍضظی هی ثبقس 

   قس  پطٍضی آثعی   نٌؼتگؿتطـ  ثبػث هحهَلات آثعی   پطٍضی    لیوت  افعایف ٍ  هبّی ههطف 

 (NRC 1999 ; FAO 2006 ) .  ثطآٍضزّب ًكبى هیسّس وِ ضقس ؾبلیبًِ تَلیس زض نٌؼت آثعی پطٍضی

 (Brugere & Ridler 2004).زضنس هی ثبقس4ثبلای  2010-2030زض ثیي ؾبلْبی 

زض ثطاثط هحممیي قیلاتی ٍجَز زاضز ایي اؾت آیب چٌیي پتبًؿیل ضقسی پبیساض ذَاّس  ؾئَالی وِ اوٌَى

ثِ ػجبضت زیگط افعایف تَلیس زض . ثَز ٍ ایٌىِ ذغطات پیف ضٍی گؿتطـ نٌؼت آثعی پطٍضی وساهٌس

ثرف آثعی پطٍضی چبلكْبی ضا زضثبضُ پبیساض ثَزى افعایف تَلیس ؾبلیبًِ،  ؾَززّی ٍاحسّبی تَلیسی 

   ولات ًبقی اظ پؿبة آظاز قسُ ثَؾیلِ پطٍضـ هبّی ٍ ًْبیتب  حفظ ویفیت هحهَل ایجبز هیىٌس،هف

.(Naylor et al., 2000; Watanabe 2002)  ایي .  ایي هَاضز ػوستب ثِ غصا ٍ تغصیِ اضتجبط زاضًس

هسیطیت ثْیٌِ ًگطاًی ّب ثِ ّوطاُ افعایف ّعیٌِ تَلیس زض ؾبلیبى اذیط هحممیي ضا ثط آى زاقت تب ثطای 

 . ًسثبـ تطثِ زًجبل تَؾؼِ اثعاض ّبی زلیكتَلیس آثعیبى ٍپیف ثیٌی هكىلات فطاضٍی تَلیس 

اؾتفبزُ اظ هؼبزلات ضیبضی ثطای تَنیف فطایٌسّب زض زاذل ) هسل ّبی ضیبضی  فطایٌس اؾتفبزُ اظزض ایي 

ی پطٍضی ثب آى هَاجِ چبلف ّبیی وِ آثع هی تَاًس ضاُ حل هَثطی ثطای حل ثؼضی اظ ( یه ؾیؿتن 

هیعاى ٍؾیغ اعلاػبت لبثل  ،ضٍاثظ هتمبثل پیچیسُ زض فطایٌسّبی تغصیِ ای  اظ عطفی .ثبقساؾت 

زؾتطؼ اهطٍظُ ٍّعیٌِ ثبلای اًجبم آظهبیكبت زض آظهبیكبت تغصیِ ای ، اؾتفبزُ اظ هسل ّبی ضیبضی ضا 

اًٌس  فطایٌسّبی پیچیسُ ای هثلا هسل ّب اثعاضّبی هفیسی ّؿتٌس وِ هی تَ. تَجیِ پصیط ؾبذتِ اؾت

ثِ ػجبضت زیگط هسل لبزض اؾت فطایٌسّبی ثیَقیویبیی ٍ .  ضقس ثب یه ظثبى ؾبزُ تطی تَضیح زٌّس 

ظیؿتی  پیچیسُ ای وِ زض ظظًسگی ضٍظهطُ زض جطیبى اؾت ثب ظثبى ضیبضی ثهَضت لبثل فْن ثیبى وٌس ٍ 

 .  ثب پبضاهتطّبی ضیبضی آًْب ضا هحبؾجِ وٌس

ى هسل هی تَاًس پبضاهتطّبی هرتلفی وِ زض یه فطآیٌس ًمف زاضز تؼییي ًوَزُ ٍهیعاى اّویت ّوچٌی

 ترویي  ٍ ثطآٍضز ضقس  هسل ّبی ضیبضی زضاهطٍظُ  ثِ اثجبت ضؾیسُ  وِ  . ّط یه اظ آى ّب ضا هؼیي وٌس 
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لبثلیت  گؿتطـ ٍزض ظهیٌِ تَلیسات زاهی ّؿتٌس ، ثب اّویت اظپبضاهتطّبی احتیبجبت غصایی وِ 

ثٌبثطایي  اظ زاًف هسل ؾبظی هیتَاى ثطای پیف ثیٌی ضقس ٍ ثطآٍضز هیعاى تَلیس ضًس ، زاظیبزی  اؾتفبزُ

 (; Dumas et al 2010; Murray 1914 ; .هبّی ٍ ثطًبهِ ضیعی زضهسیطیت آثعی پطٍضی اؾتفبزُ وطز 

(Kellner 1911; Brody1945;   Blaxter1989; Dumas et al 2008 Baldwin 1995  ُاؾتفبز

تؼییي ضٍاثظ ثیي  اظ هسل ّوچٌیي هیتَاًس ٍاثؿتگی هبضا ثِ اًجبم آظهبیف ون وٌس ثِ ػٌَاى هثبل

زض قطایظ پطٍضقی   هبّیبى هرتلف ٍظًی ثطای اًَاع هرتلف غصاٍثطای زؾتِ ّبی ضقسههطف غصا ٍ 

ٍ  یتَاًس ثِ ووه آیسهسلؿبظی م ثطای غلجِ ثطایي هكىلات. ًیبظ هٌس ظهبى ٍّعیٌِ ثبلا اؾت  هرتلف

 . (Ricker1979) اضتجبط ثیي ههطف غصا ٍ ضقس ضا پیف ثیٌی وٌس

ٍ تطویجبت تكىیل زٌّسُ هحهَلات آثعی پطٍضی  زض ؾبلیبى اذیط ثِ ّوطاُ افعایف تَلیس، ثْجَز ویفیت

وِ زض ؾلاهت جبهؼِ ًمف زاضز اّویت فَق الؼبزُ ای یبفتِ اؾت                               

(Hocquette et al 2005; Caswell   2006; Mozaffarian & Rimm 2006)  تطویت قیویبیی

اظ هَاضزی هی ثبقٌس  لاقِ، تطویت اؾیسّبی چطة ٍ هیعاى چطثی ٍ هَاز آلایٌسُ هَجَز زض ػضلِ هبّی 

ظ هسل اؾتفبزُ ا. وِ تَجِ ثیكتطی زض  تحمیمبت تغصیِ ای ، غًتیىی ٍ ثیوبضیْب ثِ ذَز جلت ًوَزُ اؾت

ثطای ترویي ٍ وٌتطل ویفیت لاقِ  هیتَاًس اثعاض هٌبؾجی زض اذتیبض پطٍضـ زٌّسُ ثطای تبهیي ًیبظ ثبظاض 

 et al 2005;Hamilton, et al 2005 ; Tobin, et al  .(2006لطاض زّس ٍ یب ؾَز ثیكتط

(Rasmussen 2001; Blanchet,  

 

 خصَصیات بیَلَضیکی زضد هاّی 

. ، فطآیٌس ضقس زض یه چبچَة وبهلا هٌظن ٍ حؿبة قسُ زض حیَاًبت ضخ هی زّسثب ٍجَز پیچیسگی ّب 

اؾتطاتػیْبی تٌظین وٌٌسُ هتؼسزی ثطای تٌظین ٍضٍز هَاز قیویبیی هبًٌس اؾیس ّبی آهیٌِ، اؾیسّبی 

چطة، هَاز هؼسًی ٍ غیطُ ٍ ّوچٌیي زفغ هَاز ظایس زض قطایظ هحیغی هتفبٍت ثِ هٌظَض ثجبت زض ثسى 

 ((Nelson & Cox 2000 ٍجَز زاضز هَجَزات 

هیعاى ضقس، . فطایٌسّبی هطتجظ ثب ضقس هی تَاًس ثط عجك انَل ٍ لبػسُ هكرهی پیف ثیٌی ٍ تؼییي قَز

تطویت قیویبیی ثسى ٍ وبضآیی اؾتفبزُ اظ هَاز هغصی یب اذتهبل هٌبثغ ثطای ضقس ثب یه زیگط هطتجظ هی 

هسل ضقس زض هبّیْب اظ هسل ؾگوَئیسی . اى ثبثت ًیؿتٌسثبقٌس ٍ ایي پبضهتطّب زض عَل زٍضُ حیبت حیَ

(Ѕقىل  )  ثسیي هؼٌی وِ قست  افعایف ٍظى زض هطحلِ  ًَجَاًی  ٍ  جَاًی  ظیبز ( . 1قىل )پیطٍی  هیىٌس 
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تفبٍتی وِ ثیي هسل ضقس . هی قَز ٍ ایي قست ضقس ظهبًی وِ حیَاى ثِ هطحلِ ثلَؽ هی ضؾس وٌس هی قَز 

حیَاًبت ذكىعی ٍ آثعی ٍجَز زاضز ایي اؾت وِ آثعیبى تَاًبیی ضقس ثؼس اظ ثلَؽ جٌؿی ٍ ترن ضیعی ضا 

 ( . (Dumas,et al  2010زاضًس ٍ لی حیَاًبت ذكىعی ثؼس اظ ثلَؽ ضقس چٌساًی ًكبى ًوی زٌّس  

 

 

 ًوَداز زضد هاّی. 1ضکل 

 

 :هدل ّای بیَاًسضتیک

ثِ هیعاى ووی اًطغی هجبزلِ قسُ ثَؾیلِ ( تغییطات زض اقىبل هرتلف اًطغی زض حیَاًبت)ثیَ اًطغتیه 

فطایٌسّبی هتبثَلیؿوی هَجَز ظًسُ ثطای ایٌىِ ظًسُ ثوبًس ٍ ضقس وٌس اضتجبط زاضز                    

(Nelson& Cox 2000)    . اًطغی زض اجعای جیطُ غصایی ٍ شذیطُ ثسى ٍجَز زاضز ٍ ثِ قىل گطهب ثطای

  . (Blaxter1989) اًجبم وبض آظاز هی قَز 

هسل ّبی  ثیَاًطغیتیه  ثطای  ترویي  احتیبجبت  غصایی    ٍ  هیعاى  تَلیس  هَاز  آلایٌسُ  زض  یه  ؾیؿتن 

      Bureau  1998 ;  Lupatsch  &  Kissil  1998 ,  2005) پطٍضـ  هبّی   هی تَاًس  اؾتفبزُ  قَز    

  (Winberg 1956; NRC1993; Cho &  
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ایي هسل ّب ثب اؾتفبزُ اظ هؼبزلات ضیبضی ؾبذتِ ٍ تؼطیف هی قًَس وِ فطایٌسّبی هتبثَلیؿوی اًجبم قسُ  

ة ثَزجِ اًطغی ثیبى هیكَز ٍ حطاضت ههطف قسُ زضچْبضچَ. ضا ثِ نَضت ٍاحس گطهب یب حطاضت ثیبى هیىٌٌس

 زض ایي  ضٍـ  هؼوَلا  اظ  هفَْم  اًطغی  لبثل  هتبثَلیعین  اؾتفبزُ  قسُ ،  ثغَضیىِ  ثَزجِ اًطغی یب گطهبی 

تَلیس قسُ  ثطای فطآیٌس ّبی هرتلف هتبثَلیؿوی ثٌب ثط اٍلَیتكبى اؾتفبزُ هیكًَس                     

(HMSO 1975; NRC  1993; Bureau et al., 2002).            ثَزجِ اًطغی زض هبّی ثط اؾبؼ ضٍـ

ثیَ اًطغیتیىی ٍ ثب اؾتفبزُ اظ پبضهتطّبی ظیط پیكٌْبز قس                                                   

(Warren and Davis 1967, 1968; Ivlev1939; Winberg1956) . 

C=F+U+ΔB+R 

 

 C  اًطغی زضیبفتی اظ عطیك غصا اؾت، F  ٍ اًطغی اظ زؾت ضفتِ اظ عطیك هسفَعU  اًطغی اؾت وِ اظ عطیك

هیعاى تلفبت اًطغی  Rهبّی ٍ ( اًطغی شذیطُ قسُ)ًكبى زٌّسُ ضقس    ΔB.  ازضاض ٍ آثكف ّسض  هی ضٍز  

ى هؼبزلِ ثب ضٍاثظ ضیبضی ثیبى اجعای ای. اؾت وِ ثطای فطآیٌس هتبثَلیؿن پبیِ ٍ تَلیس گطهب ههطف هی قَز  

 .                                         هیكًَس 

ایي هؼبزلِ زض ػلن قیلات پصیطفتِ قسُ اؾت ٍ تَؾظ                                                             

(Ricker1968), (Elliott 1976a,b) (Kitchell et al.,1977)  ززا تٌظین قسُ ٍ ؾْن ثطای هبّیْب هج

 .ّط وسام اظ اجعای هؼبزلِ زض اًطغی زضیبفتی غصا زٍثبضُ هحبؾجِ قسُ اؾت

ؾیؿتوبتیه ثطای تَنیف ثَزجِ اًطغی ٍ فطآیٌس ّبی هتبثَلیه زض تغصیِ حیَاًبت ثؼسا تَؾظ  ضٍقْبی 

NRC (1981)  وِ زض      تَؾؼِ زازُ قس ٍ تلفبت اًطغی اظ عطیك گطهبی اظ زؾت ضفتِ عجمِ ثٌسی قس

 .ًكبى زازُ قسُ اؾت  2قىل 

 :ضقس هبّی زض هسل ّبی ثیَاًطغتیه ثِ زٍ عطیك هرتلف پیف ثیٌی هیكَز

ایي . زض ضٍـ اٍل پیف ثیٌی ضقس هبّی فطو هی قَز وِ اًطغی زضیبفتی افعایف ٍظى ضا هَجت هی قَز

زؾتطؾی ثِ غصا زض هحیظ  فطضیِ ثیكتط زض هجبحث نیس ٍ هغبلؼبت اوَلَغی زض ًظط گطفتِ هی قَز ظیطا

                                                     (From& Rasmussen1989 هبّی یه هحسٍزیت اؾت عجیؼی اغلت ثطای

 (Elliott1976a, b; Kitchell et al.1977;. 

ثیكتط اظ  اؾت   وِ تب حس ظیبزی   ثِ  غًتیه زض اضتجبط  ضا  پتبًؿیل ضقسزض ضٍـ  زیگط  پیف ثیٌی  ضقس ،   
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Oldham,Emmans & Kyriazakis1997) تغصیِ ثِ ػٌَاى ػبهل هحسٍز وٌٌسُ ضقس زضًظط هی گیطًس 

 ;  Hubbell  1971 ;  Calow1973 )  . زض ایٌجب زضیبفت اًطغی تبثؼی اظ احتیبجبت فطزی  ثطای ضؾیسى ثِ

قس  ٍ ػوستب  زض  آثعی پطٍضی اظ آى  Winberg (1956)  پیكٌْبز   ایي ًگطـ ثَؾیلِ . پتبًؿیل ضقس اؾت  

(Cho 1990   جبییىِ  هبّی ػوَهب تب حس اقجبع ٍ ثب ضغین غصایی  وبهل  تغصیِ هی قَز   ، اؾتفبزُ هیكَز     

Lupatsch  et al 2001;    (     

 اًسضی دزیافتی          

 زفغ هسفَع                                                                                                            

                                                           

 اًسضی قابل ّضن                                                                  

زفغ اظ ضاُ ثطاًكی                                                                                                   

 زفغ اظ ضاُ ازضاض                                                                                                             

                                                         اًسضی قابل هتابَلیصم                                                            

 تلفات گسهایی

 تَلیس ٍزفغ هَاز زفؼی

 تَلیس هحهَلات

           ّضن ٍجصة 

                                                                                        اًسضی  خالص                                                                              

 ّصیٌِ ًگْدازی

 هتبثَلیؿن پبیِ

 حطوبت اضازی

 تٌظین حطاتی

 اًسضی ذخیسُ ضدُ                                                           

   ضقس  تَلیس هثل ، چطثی ،                                                       

ى گطهب ّط فطآیٌس هتبثَلیىی هٌجط ثِ اظ زؾت زاز. تمؿین ثٌسی اًطغی زض هسل ّبی ػوَهی ثیَاًطغتیه  چبضچَة.  2قىل 

NRC (1981) and Bureau et al. (2002). هیكَز وِ ػوَهب ثَؾیلِ هؼبزلات ضگطؾیًَی تؼییي هیكَز     
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   FISH -PRFEQاحتوبلا هسل ثیَاًطغیتیىی وِ ثیكتطیي وبضثطز زض پطٍضـ هبّی اظ آى اًجبم قسُ ثطًبهِ  

ایي هسل اظ ؾبذتبض فبوتَضیلی پیطٍی هی وٌس ٍ هیتَاًس  احتیبجبت   Cho & Bureau  1998) .)اؾت 

اًطغی لبثل ّضن جیطُ غصایی ٍشذیطُ اًطغی ثسى ضا  ،غصایی ٍ  هَاز آلایٌسُ زفؼی زض هیعاى هؼیٌی اظ ضقس  

ثطای گًَِ ّبی هرتلف هبّی ٍ ثطای اّساف گًَبگَى هَضز اؾتفبزُ لطاض  FISH-PRFEQهسل .ترویي ثعًس 

 gibelشذیطُ اًطغی ثسى ضا ثطای   Zhou et al. 2005 اظ جولِ.  (Papatryphon, et al 2005)گطفت 

carp ترویي ظز (Kaushik; 1998).   ًیع اظ عطیك ّویي هسل هیعاى تَلیس هَاز آلایٌسُ ضا ثطای غیط

 .ؾبلوَى ّب  ترویي ظز 

اهب آًْب   ، ظًسُ ضا پیف ثیٌی وٌس هسل ّبی ثیَاًطغتیه هیتَاًس هیعاى اًطغی زذیطُ قسُ زض ثسى هَجَز

. فطاّن هی وٌٌس( چطثی ٍ ذبوؿتط  ،پطٍتئیي  ،ضعَثت ) اعلاػبت ووی زض ضاثغِ ثب  تطویت قیویبیی لاقِ 

اٍل ایٌىِ هسل ّبی ثیَاًطغتیه قبیس ًتَاًٌس  ثِ زلت . چٌیي قطایغی هی تَاًس اقىبل هْوی زاقتِ ثبقس 

ظیطا ضٍاثظ ثیي اًطغی شذیطُ قسُ ٍ ٍظى زضیبفتی زض عَل هطاحل ظًسگی  هیعاى اًطغی شذیطُ ضا ثطآٍضز وٌٌس

تحت قطایظ ػوَهی پطٍضـ ّط ٍاحس اظ ثیَهؽ ثطای هبّیبى .    (Bureau et al. 2002)تغییط هی وٌس 

 (5kJg/1BW)اًطغی اؾت ٍ زض  هبّیبى وَچىتط ایي ٍاحس ثیَهؽ حبٍی  ( kJ g/1BW 10)  ثعضي حبٍی

هغبلؼبت ًكبى زازًس وِ تطویت ثیَهؽ زض هبّیبى ثعضي ًؿجت ثِ هبّیبى وَچىتط حبٍی . اًطغی اؾت 

.                                                             .(Shul’man 1974; Dumas et al  2007)همساض ثیكتطی چطثی ٍ همساض ووتطی آة اؾت

ّؿتٌس وِ شذیطُ آًْب هی تَاًس تحت تبثیط پبضاهتطّبی  شذیطُ چطثی ٍ پطٍتئیي زٍ فطآیٌس ثیَلَغیىی هجعا

 . هرتلفی ثبقس وِ زض هسل ثیَاًطغتیه تؼطیف ًكسُ اؾت

اؾتفبزُ    وبضآیی ثبظیبفت اًطغی هی تَاًس ثطای تؼییي اًطغی شذیطُ قسُ زض ثسى اظ عطیك تغصیِ زٍم ایٌىِ 

هفیس ًیؿت  شذیطُ قسى هَاز هغصی ییي ًطخٍلی ثطای تؼییي زلیك وبضایی اؾتفبزُ هَاز هغصی یب تغ ، قَز

.   هگط آًىِ هؼبزلات لبثل اعویٌبى ثطای تؼطیف تطویت قیویبیی ثسى زض هطاحل هرتلف ظًسگی ؾبذتِ قًَس

ٍجَز چٌیي حبلتی ًكبى زٌّسُ ایي اؾت وِ ؾیؿتن ّبی ؾٌجف غصا ٍهسل ّبی ضقسی وِ ثط پبیِ 

                        .                                                      زاضًسثیَاًطغتیه ثٌب ًْبزُ هی قًَس هحسٍزیت ّبیی 

(Birkett & de Lange 2001a; Bajer et al 2004; Dijkstra etal 2007)  

ثِ ػٌَاى هثبل زض هسل ثیَاًطغتیه فطو قسُ وِ ضقس ٍ  وبضایی تغصیِ ظهبًیىِ هبّی زض حس هتبثَلیؿن پبیِ 

چٌیي فطضیِ ای زض هبّی ٍ ؾبیط حیَاًبت ًوی تَاًس وبهلا زضؾت ثبقس حیَاًبت . نفط ذَاّس ثَز تغصیِ قَز

                               هیتَاًس حتی زض ظهبًی وِ ظیط هیعاى هتبثَلیؿن پبیِ ههطف هیىٌٌس افعایف ٍظى زاقتِ 

2001; Bureau, Hua & Cho 2006)                          . ًس اگطچِ تؼبزل اًطغی هٌفی هی ثبقسثبـ   
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  Huisman 1976; Le Dividich et al  1980; Meyer et al 1989; Lupatsch, et al) ثٌبثطایي

ؾیؿتن ّبی ؾٌجف ًیبظ غصا یی ًوی تَاًٌس هٌحهطا ضٍی هسل ثیَاًطغیتیه تىیِ وٌٌس ٍ هججَض ّؿتٌس 

ثرهَل هبّی وِ ثطای تأهیي ًیبظ ّبی هتبثَلیؿوی    ، پطٍتئیي جیطُ ٍ هَاز هغصی زیگط ضا زض ًظط ثگیطًس

. ػلاٍُ ثط ایي هیعاى پطٍتئیي لبثل ّضن ٍ ًَع  آهیٌَاؾیس ّب هی. ذَز ثِ هیعاى ظیبزی ثِ پطٍتئیي ًیبظ زاضز

(Encarnac_et al 2004; Booth et al 2007)  تَاًس زضایي ثیي پطاّویت ثبقس 

تبثیط پطٍتئیي زضیبفتی ٍ ًِ فمظ اًطغی ضٍی وبضایی ضقس هبّی ثِ اثجبت ضؾیس ٍ ذیلی ظٍز زض هسل ّب ثطای 

زض گًَِ ّبی هرتلف زض ًظط گطفتِ  افعایف ٍظى ٍ وبضایی اًطغی ٍشذیطُ پطٍتئیي ،ترویي احتیبجبت غصایی 

: قس اؾت هثل  

 (van Dam & DeVries1995) گطثِ هبّی آفطیمبیی   , (Machiels & Henken1986), 

(Schwarz & Kirchgessner 1995)  وپَض  ،  تیلاپیب ٍ لعل آلا  ،  

, (Lupatsch, et al 2001, Lupatsch et al. 2003) ثبؼ زضیبیی اضٍپبیی  

 (Lupatsch et al. 2003; Lupatsch & Kissil 2005)ؾین زضیبیی ٍ گطٍپط ؾفیس  

 

 :هدل ّای بس پایِ هَاد هغری

ًكبى هیسّس وِ هترههیي تغصیِ ثطای هغبلؼِ تجسیل غصا ثِ ثیَهؽ ، تبویس انلیكبى ثط ضٍی هَاز قَاّس 

هغصی اٍلیِ وِ اًطغی لاظم ثطای هتبثَلیؿن پبیِ ، ضقس ٍ تَلیس هثل ضا فطاّن وٌٌس، ثَزُ اؾت ٍ هَاز هغصی 

آة ، پطٍتئیي، چطثی ، )هبًٌس تطویت قیویبیی لاقِ . ثیكتط اظ هیعاى اًطغی ثطای هغبلؼبت آًْب اّویت زاقت

ٍ ّوچٌیي تطویت (  هبًٌس اؾترَاى، هبّیچِ، ذَى ، چطثی ، پَؾت هَ ٍ ضبیؼبت)ٍ هٌكبء آى ( وطثَّیسضات

 .قیویبیی غصا ٍ هَاز اٍلیِ تكىیل زٌّسُ آى ثیكتط زض هغبلؼبت تغصیِ ای حیَاى هس ًظط لطاض هی گطفتٌس

Dumas,et al  2010) )   

ی هسل ّبی ثیَاًطغتیه وبضقٌبؾبى تغصیِ حیَاًبت ٍعطاحبى هسل ضقس ثِ ضٍـ ّبی ثط  ثسلیل هحسٍزیت ّب

ایي هسل ّب ضا هی تَاى ثِ ایي نَضت تؼطیف وطز وِ ؾیؿتن . پبیِ هَاز هغصی یب ثیَقیویبیی ضٍی آٍضزًس 

ًظط  ثب زض ،ّبی هىبًیعُ ایی ّؿتٌس وِ  عطاحی قسُ اًس ثطای قجیِ ؾبظی ؾطًَقت هَاز غصایی جیطُ 

هسل ّبی ثط پبیِ هَاز . اؾیس ّبی چطة ٍ هبزُ جسیس تكىیل قسُ اظ آى ّب ،گطفتي وبضآیی آهیٌَاؾیسّب 

احتیبجبت هَاز هغصی ٍ ذطٍجی هَاز ظائس ثِ  ،هغصی ّوبًٌس هسل ّبی ثیَاًطغیتیه ثطای پیف ثیٌی ضقس

 .وبض گطفتِ هی قًَس
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ثْطحبل ایي هسل ّب  فطآیٌس ّبی هَاز هغصی ضا ثب زض ًظط گطفتي هتبثَلیعم زضٍى ؾلَلی تَضیح هی زٌّس ٍ 

ثط اؾبؼ  یه چْبض چَة ؾبزُ ًمل ٍ اًتمبل  هسل ّبی ثیَاًطغتیه ػوستب. ّؿتٌس تكطیحی ثٌبثطایي ثیكتط 

ّن )ٍچكن اًساظ اؾتَویَهتطی  ًكبى زازى ههطف اًطغی ثِ ٍاحس غٍل یب وبلطی ،اًطغی ثِ لؿوتْب ی هرتلف

هسل ّبی ثط پبیِ هَاز هغصی تىیِ  ثط ؾیط هتبثَلیه هَاز . ثبظزُ اًطغی ٍ هَاز هغصی تىیِ هی وٌٌس( اضظی

هؼبزلات قیویبیی ضا زض  ٍ اؾتیَویَهتطیًكبى هیسٌّس  ATP  اًطغی ضا ثِ ٍاحس   ، هغصی زض ثسى زاضًس 

 .ًظط هی گیطًس 

 ،پطٍتئیي  ،ثیكتطآة )ضقس زض ًتیجِ افعایف هَاز قیویبیی  ،ثط پبیِ هَاز هغصی زض هسل ّبی ؾبذتِ قسُ  

. ضخ هیسّسًِ اًطغی وِ ثِ ػٌَاى فطو انلی زض هسل ّبی ثیَاًطغتیه ثِ قوبض هی آیس( چطثی ٍذبوؿتط

افعایف ٍظى ثٌبثطایي زلت ایي هسل ّب ثِ زضؾتی تَنیف ّبی ضیبضی اظ ضٍاثظ ثیي هَاز هغصی شذیطُ قسُ ٍ

    ((Dumas,et al  2010 .   .ٍاثؿتِ اؾت

ًطخ ّضن پصیطی  ، ههطف غصاایي هسل ّب ثطای حیَاًبت ثطای اّساف هرتلفی عطاحی قسًس هثل پیف ثیٌی 

اظ جولِ              . ؾبذتي چٌیي هسلْبیی ًكبى زازُ اؾت وِ ثطای پؿتبًساضاى ًیع هفیس ثَزُ اؾت. ٍ ضقس 

(Gill, et al 1984)    ٍ(Imamidoost & Cant 2005)   وِ چٌیي هسل ّبیی ضا ثِ تطتیت ثطای گَؾفٌس

 .ٍ هیف پیكٌْبز وطزًس 

، ثطای هبّی هغبلؼبت ثؿیبض هؼسٍزی اًجبم قسُ اظ جولِ تكطیحی ثط پبیِ هَاز هغصی  زض ظهیٌِ هسل ّبی

 :       زض زِّ ّبی گصقتِ یه هسل تَنیفی ثطای قجیِ ؾبظی ضقس عطاحی قس  ایٌىِ

  (Machiels & Henken1986) هسلی ضا تحت ػٌَاى Fish growth  Simulation 1        (FGS1) 

ایي هسل هی تَاًس هیعاى ضقس ٍ شذیطُ هَاز هغصی ضا ثط اؾبؼ هیعاى ههطف غصا ٍ زضجِ ، پیكٌْبز وطزًس 

ثِ زلیل ایٌىِ ایي هسل ثط . پیف ثیٌی وٌس  Clarias gariepinus گطثِ هبّی آفطیمبیی حطاضت آة ثطای 

اؾبؼ فطایٌس ّبی پبیِ ای ثیَقیویبیی زضٍى ؾلَلی هبّی ّب ؾبذتِ قسُ اؾت ایي هسل ضقس  هی تَاًس ثِ 

 .ػٌَاى یه هسل ػوَهی ثِ ثؿیبضی اظ گًَِ ّب تؼوین زازُ قَز

پیف ثیٌی  هیعاى ضقس  ّوبى هسل ضا ثطای  ( Van  Dam and Penning de Vries 1995 )  چٌسی ثؼس

 .ٍ شذیطُ هَاز هغصی ، ثط اؾبؼ تطویت غصای ههطفی ثبظ ًَیؿی وطزًس 

( Van  Dam and Penning de Vries 1995 )  هسلFGS1    ضا ثب تغییطات ووی ثطای تیلاپیب

niloticus Oreochromis  لعل آلای ضًگیي ووبى ٍ     Oncorhynchus mykiss ٍ ُپبضاهتط ؾبظی وطز

 .ز ؾٌجف لطاض زاز هَض


