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م قد ৎدر৮ ଘ   ୍م  وସ భما   

ند م ଘ اதر  وت جا ୀ భ م ر ت  భ ی و༙ ش  و م  ං با  ا ࣾඌࡦি ৣ ও ऒع࢙ ਪح࢙ شࢆ ী.   

 
 ଘ م قد ৎر وඥࢡঙభ ୀ م  ا با ه   ଽی   و ৣو ෙय़ ࣂൕঙ ا ऒ  

 وده و ورشان  ඟم  ی د ه ز৯د భ র ر अ لࢂ ਛ  ീ࣎ما



ی اඟ و दدرد   พ়ࢁ

ඟدم ش آغاز  ฬ ه ر با م ଽ آ جام رسا ت ଘ ห ا ن از او و ن  و م ر  تا ت  د ی ر ن ೯د ඟ ໊پاس  ज़ ا ॥ ا ا ॥ا ا ৣا ৣ ಶඍ ৗ  ণ ণیࢁ . شان ی  نای رد ع࢙ࢡپاس آฬن ر  رو ا ত ণا

 ඟ و༙ ৯د و  ثاق  م    نฬت، آ ی ا ی ฬد ฬ دبان໋ شࢆ ෙय़ ඇඖ ॥ع࢙ग़  ਆاତیشا لام   భ ଦඟ ه، ا باب ا৯د ਖ৶ی  ک ໋ ী ত م ر تاد  مات  ا ود ر از ز پاس  ن  ر फ़د، ژر න න জख़࣊ ণ ণॐ ا ऒ ଌ

ی ز  ୀرم، ا ࢌ ୀد ජ م و  ی  نا ت  لا ند  భ وچک ی  م گا و شان  ಋاଡ ا ودی عا ی  భ  ساଢ ر ඟما د  ر  ਗناب آ༚ی د ग़ࡁ ਘ ਗ ฮا ංඔ ८ اا পभ ঈ ع࢙ ੀ২࣎ ীീি ॿࢤ ໕࣒ঘ ່ න رم   .اد

ید  ت از اسا ه ا ज़ن شا ീী ॥  ൾࢠঙ
ت  ෘات و ارشاد  ଣ تا از ار ن ر ی  భ  ا و س االله ا ر  ناب آ༚ی د ی و  ر آرش ا ناب آ༚ی د اشاور  ণ প পো ا ا ଌ ਟ  ॷࢡ න නਣඇඖ

م ما ی  ඟ و दدرد  ଡما م،  ه  ھا  آ ৶  اพࢁ ় ീ࣓ࣻേ઼ ࣎ ෙ ৩.  

ی لات  رم  نده  ما ی و  ୀلا ا ر  م  د رکار خا ی و  یا شاد  ر ناب آ༚ی د ی  ඟ ن  ور یਚاز د  ਗേتࢇ یূࡗ જی න න නख़ শ  প ৶ا ਖ࣓ঘا ا ੀ४ا ৣ ໆ ໋່   ده مدز ජجان  ر  م  د رکار خا ا  ख़ ໑ න ৣ ໆ

رم ච پا یار  ود৯د،  ࢋ یاری  طا ر   ଣ భ ජ  ار ش  و ند  ھای ارز ما ود৯د و با ر ل  ن پایان ଓฬ ر  ه ا اطا ا ا ا سࢂا ଌণ ീয ৶ࢤঘ࣒ ৶ॻࢤ ऒॡ ॡන ໑ ী േॷ ගশ ࣫ৎ ૐॹ.  

لا ندس  ناب آ༚ی  ی  و  ندس  ناب آ༚ی  ی،   نا ඟوه خا رم آزماழه  ن  و عاز  ੀय़ ੀय़প পਖംࠡ ਉ ുই ໋ න ࣩख़  ज़ی ن  از   ਝی  ن،  ਟء اঁد ଌൾࢠঙ
ناس  غ  کار భত 

رم ی ر د ඟ و दدرد مدی ل  ندس ا ناب آ༚ی  ی  نا ن  ඟوه ز ارم آزماழه  ا প তا  พࢁ ਉ় ॐ ੀय़ ඖ ໋ නख़.  

ت ࢴن از  ࡛ख़ ൾࢠঙ
ی ඟ ਗ و د ملࢂ وص خا  ଘ  د৯ود ن  ه و ௵ن   ره  و ن ॠدت  م భ  ا تا مام دو ৣی  ঙ ৣઍआ র ૼ ଌا ا ঙࢤ ণ ی৳ ما وଘ ر ندس    ॐ ੀय़ࣤੁख़    ی م اما ජ ندس   ،ਗ  ໑ ੀय़

ی  ඟ  ଡماਗ พ়ࢁ ࣓േ઼تارم و یک ر  جام  را ی و  ජو عادت، کا ھا  ی آ ୀ بان و৯د  م و از ೯د ণما ষا ا ا ا ෙय़ ऒا  ໆ ਪ ໑ ॣ ৩  ৶.  

  ୍مସ భ ୀ ان وଽ و وزم و  م ، ৮در و ماభ د وغ ز৯د  ع لاش دو  ری و  و ت، ୁر ی،  وش ॰د   ଡ ت و کار৮ذୌ ا ه ଡ ا ඟه آ او بالا ا ا ॥ऒ দ ड़ॼ ࣓জ ່ ॷࢣ່ ت ख़࡛ࢴ  ا ৽  ໕

ه ی ا৯د و༙ ه ر॰د و  ীز ਪ شࢆ ඇඖت ھا غ آ భ ی مات  ون ز ه ॠد م،  ජوز  ه ا مام آ ود৯د و  م   ॥ام ر  ৩ا  ਟ ॐ ৳ ૡঙ ࣎ീ ৶໑ࢤ ່কا.  

 ଡما ش  ی  غ و  భ ی ف  وزی  و  وری و د ජ ودی  ଘ خا مان  ناب آ༚ی ر قدر م  ඟ ر  ده از  ت  ت ر   جال  ن  భ࣓ ا ໋േ઼ ඥ ൾঃࢾ࣓ ਟ ਟ ଌ ࣤી੪ॸ ॼ ॷໍ षख़ࢤ່ ॐ প ا ا તࢡঙ ࢟ අࢽ ख़

رم ච اپا سࢂ ণ.  
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  مقدمه- 1-1
ها توده طبیعی با مورفولوژي واحد هستند که در نتیجه اثر متقابل اقلیم، موجودات زنده، مواد خاك

  ).1987 ،1مولدرز(اند مادري، پستی و بلندي در طول زمان تشکیل گردیده
 موجود در سطح زمین است که در اي از عناصر طبیعیبه نظر خاکشناسان آمریکایی خاك مجموعه

  .محیط زندگی برخی از موجودات زنده بوده و نگهداري و حمایت کننده گیاهان است
خاك محیطی است طبیعی جهت حفظ و رشد نبات، این مهمترین تعریفی بوده است که از آغاز 

ها و الوده راهپیدایش کشاورزي براي خاك وجود داشته، لکن با ایجاد شهرها اهمیت خاك به عنوان ش
 از طرف دیگر با توجه .)1377محمودي و حکیمیان، (ها از دیدگاه مهندسی نیز شناخته شد ساختمان

العاده جامعه انسانی به در نقاط مختلف جهان و نیاز فوق به محدودیت این سرمایه ارزشمند
برداري مناسب و حفظ هبرداري از آن در جهت تامین غذا و اسکان بر روي آن، اهمیت توجه و بهر بهره

  . نگهداري از آن بر همگان روشن است
پذیر است که کلیه خصوصیات خاك برداري مناسب و حفاظت از منبع خاك در صورتی امکانبهره

گیرد شناسی، بررسی و مورد شناسایی قرار هاي مورفولوژیکی، فیزیکوشیمیایی و کانیاعم از ویژگی
  .)1382عبدي، (

ها، فرایندها، عوامل و علل  از دانش خاکشناسی است که مطالعه و تدوین مدلپیدایش خاك بخشی
بنابراین شناخت و دستیابی به فاکتورهاي . مربوط به تشکیل و تحول و تکامل خاك را در برمی گیرد

ضمن اینکه بررسی . فوق انسان را در فهم مسیر حرکت خاك به حد نهایی تکامل یاري میدهد
در پیدایش خاك دیدگاه وسیعی را در چگونگی استفاده از آن در پیش روي ما هاي موثر  مکانیسم

   .گشاید می
 بخصوص هاي ثانویهکانی معتقدند که خواص فیزیکوشیمیایی) 2001( 3و چروور 2چادویک

هاي آلومینوسیلیکاته در تعیین رفتار خاك نقش بسیار مهمی دارند، که به این علت بار و سطح رس
   .باشدها میا، جذب محلول و آب توسط آنها و نیز خصوصیات کلوئیدي رسویژه بزرگ آنه

                                                
1- Mulders 
2-Chadwick 
3-Chorover 
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 هاي رسی بطور وسیع براي توصیف مواداعلام کردند آنالیز کانی) 1994(  و همکاران1برونگر

  .شودهاي رسی به سنگ بستر استفاده میمادري و نسبت دادن کانی
باشد براي شناسایی  آنالیز رس، راهنمایی مینیز معتقدند نتایج) 2004 (3 و دامیانی2ستانتینینک

  .شوندهاي مینرالوژیکی میفرآیندهاي خاکسازي که سبب تغییر شکل
ها، بندي خاكشناسی رس، در مطالعات فرآیند پیدایش و ردهنتایج حاصل از مطالعات ترکیب کانی

 شرایط جابجایی ذرات ها، وضعیت آب و هوایی منطقه، نوع هوازدگی،منشاء و سنگ مادر اولیه خاك
ها براي تعیین املاح موجود در خاك و در هاي فیزیکوشیمیایی خاكتشکیل دهنده خاك و در بررسی

عبدي، ( نتیجه قابلیت و استعداد زراعی آن براي کشت محصولات مختلف کشاورزي کاربرد دارد
1382(.    

قدرتمندي در دست پژوهشگران رگولیت، خاك به عنوان ابزار امروزه مطالعه مقاطع نازك سنگ، 
شاخه هاي مختلف علوم زمین، خاك وحتی باستان شناسی است و روز به روز دامنه استفاده از آن 

میکرومورفولوژي خاك به منظور مطالعه اجزاي تشکیل دهنده خاك و روابط مکانی . شودتر میگسترده
هاي میکروسکوپی و استفاده از روشها دست نخورده با  و زمانی آنها با یکدیگر به مطالعه نمونه

هاي مطالعه اهمیت میکروموفولوژیکی خاك در مقایسه با سایر روش.  پردازداولترامیکروسکوپی می
هاي خاك احتیاج به مخلوط  شناسی نمونههاي شیمیایی، فیزیکی وکانیخاك در این است که در تجزیه

ها میانگینی براي کل ایج بدست آمده از این روشلذا نت. نمودن، خرد کردن، انحلال و جداسازي دارند
خاك را از نظر اندازه، شکل، نحوه  که میکرومورفولوژي خاك اجزاي خاك ادامه می دهند در حالی

  ).1384محمودي،  حیدري و( دهدو تمرکز مورد بررسی قرار می توجیه
 بیش از سه چهارم با این حال. دهندهاي آذرین تشکیل میاگرچه قسمت پوسته زمین را سنگ

دو نوع سنگ آواري ماسه سنگ و . هایی که در سطح زمین رخنمون دارند از نوع رسوبی استسنگ
هاي رسوبی را تشکیل شیل به همراه یک نوع سنگ شیمیایی یعنی سنگ آهک، قسمت اعظم سنگ

تبع آن فراوانی ها در سطح زمین و به خصوص ایران و به با در نظر گرفتن فراوانی این سنگ. دهندمی

                                                
1-Bronger  
2-Constantini  
3-Damiani  
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هاي مشتق شده از آنها با خصوصیات متفاوت که به دلیل نوع سنگ آهک و درجات متفاوت خاك
  . رسدتر آنها ضروري به نظر میها است، مطالعه دقیقتکامل این خاك
مواد مادري به   درصد ماسه که بیشتر از کوارتز تشکیل شده اند،60هاي با بیش از ماسه سنگ

 .اي هوادیده شده و سرعت هوادیدگی آنها به نوع عامل سیمان کننده ذرات در آنها بستگی داردماسه
هاي رسوبی کربناته در میان سنگ .حاصل از ماسه سنگ اسیدي و عمیق استمواد مادري معمولا 

 .هاي کربناسیون و هیدرولیز بیش از هوادیدگی فیزیکی نقش داردهوادیدگی شیمیایی مانند واکنش
باعث افزایش هرچه بیشتر  هایی مانند پیریت باشد،کسیداسیون آهن به خصوص اگر از کانیا

  .شودگی میدهوادی
اندازه سیلت تشکیل  اي که از تجمع رسوبات بادرفتی درلس عبارتست از رسوبات آواري قاره

  .انددرصد از سطح زمین را پوشش داده15رسوبات لسی حدود  .شده است
هاي دنیا شناخته ده بر روي رسوبات لسی به عنوان حاصلخیزترین خاكهاي تشکیل شخاك

هاي مختلف آن در ایران نسبت به مطالعات دنیا ناچیز بوده بررسی جنبه مطالعات لس و .شوند می
  .است

اسیدي  هايدر مورد سنگ» بومارشال «  به وسیله 1932اصطلاح ایگنمبریت اولین بار در سال 
را حاصل  است، چون آنهآنها اشتباه کرد البته مارشال در مورد نحوه تشکیل. استکار رفتههزلاندنو ب

ایمبر « و » آتشین « به معنی  « igneous » از کلمه ignimbrite ایگنمبریت. دانست باران خاکستر می
با  هاي با ماگمايتشفشانآهاي ایگنمبریت توسط فعالیت .است شده گرفته» باران « یعنی » 

هاي آتشفشانی دودکش تواند درجت بالا میواین نوع ماگما بواسطه لز. شودوزیته بالا تشکیل میویسک
موجب رخ داد انفجار شده و ابري  لخته شده و با افزایش بیش از حد فشار گاز ماگماي صعود کننده،

و با .  .. وخاکستر گازهاي متصاعد شده،  درجه سیلیسیوس و با مخلوطی از1000با دماي بیش از 
ها با یکدیگر، اجزاء صورت تداخل این توده در.  کیلومتر را تشکیل دهد150حدود  گسترش در

با مساحت  توانند منطقه ايآمده و میاي درذرات شیشه نها به علت دماي بالا به شکلآپیروکلاستیک 
 طق آتشفشانی سهند و منا ایران به صورت گسترده درایگنمبریت در .دبپوشانن را ده هزار کیلومتر مربع

آباد نشان محدود و موضعی بودن آباد در دره فاضل گسترش کم ایگنمبریت محمد.شودبزمان دیده می
از  هاي محمدآباد ترکیبیایگنمبریت. باشددر پالئوزوییک زیرین البرز می فعالیت آتشفشانی
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 اجزاي خرده سنگی یا هایی است که با جورشدگی ضعیف در زمینهخاکسترهاي آتشفشانی و لاپیلی
  . اند لیتیک پراکنده شده

شود و معمولا کوارتز، بیوتیت، سانیدین و شناسی ایگنمبریت توسط شیمی ماگما کنترل میکانی
شناسی ترکیب ایگنمبریت محمدآباد بسیار شبیه از نظر کانی. شودآلکالی فلدسپارها در آن دیده می

شوند که ها به دو گروه سیلیسی و آندزیتی تقسیم میگنمبریتاز نظر ترکیب ای. باشد سنگ ریولیت می
 . کوارتز دارند  % 65هاي محمدآباد گرگان جزو گروه سیلیسی بوده و بیش از ایگنمبریت

باشد که هر اي میهاي تشکیل شده بر روي مواد مادري مختلف یکی از اهداف پایهتشخیص خاك
در استان گلستان مواد . باشدهاي پالئوسل به آن وابسته میها و حتی خاكنوع مطالعه دیگر ژنز خاك

مادري مختلفی وجود دارد، دلیل انتخاب منطقه محمد آباد براي انجام این تحقیق تنوع مواد مادري و 
 نوع مواد مادري غالب 4این مطالعه بر روي . هاي رطوبتی و حرارتی بوده استیکنواختی تقریبی رژیم
  . استان انجام شده است

   
  :به طور کلی اهداف این پژوهش عبارتند از

 هاي تشکیل شده بر روي مواد مادري مختلفبررسی تکامل و خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك) 1

 ارائه روش مناسب جهت تشخیص و تفکیک مواد مادري مختلف) 2

  
  : عبارتند ازتحقیقاین فرضیات 

تواند براي تمایز مواد مادري مختلف مفید یهاي میکرومورفولوژیک م به همراه روشTi⁄Zrروش ) 1
  .واقع شود

  .باشندهاي تکاملی متفاوت میهاي تشکیل شده در مواد مادري مختلف از جنبهخاك) 2
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   کلیات و سابقه تحقیق-2
هاي تحقیق در مورد یکنواختی مواد مادري و هوادیدگی در ایران و سابقهبه بررسی در این فصل 

 .خارج از ایران پرداخته شده است

  
  مواد مادري- 2-1

شود ا وجود دارد سبب میهفراوانی و تنوع که در طبیعت سنگ. هاستسنگ مادر منشا اولیه خاك
هر چند، تکامل خاك تابع اصول . هاي حاصله از آنها نیز خصوصیات مختلفی داشته باشندکه خاك

الیاس (باشد، ولی شکل خاکهاي تشکیل شده به طبیعت و منشا سنگ مادر بستگی دارد مشترکی می
   ).1374آذر، 

مواد . انداي که خاکها در آن به وجود آمدهمواد مادري عبارتست از مواد آلی و معدنی غیر یکپارچه
 با توجه به تواند به صورت اولیه خود مشاهده شود، لذامادري متعلق به یک افق ژنتیکی نمی

متقی، (شود ن به ارث برده و سایر شرایط به ماهیت این مواد پی برده میخصوصیاتی که افق از آ
ها ها یا رسوبات به اختلاف در خاك ذرات در سنگها و چگالیاختلاف در اندازه ذرات کانی). 1377

  )1989، 1فانینگ(گردد شود که روي آنها تشکیل میمنجر می
، گزارش نمود که اگر مواد مادري داراي کانی مقاوم باشد، کانی ثانویه حاصل )1989(فانینگ 

  .ماندشود و ترکیب مینرالوژیکی در طول زمان، تقریبا ثابت می نمی
 و حاصلخیزي 2مواد مادري بر روي مشخصات فیزیکی، شیمیایی، مینرالوژیکیسنگ بستر و

هاي متفاوتی به هاي مختلف خاكگذارد و در بعضی مناطق ممکن است بر روي سنگها تاثیر می خاك
ها بر حسب تاثیر سایر عوامل خاکسازي از نقش سنگ بستر و مواد مادري در تشکیل خاك. وجود آید

  ).1382جعفري و سرمدیان، (کند  میکم تا زیاد تغییر
، گزارش نمود که مواد مادري به درجات متفاوت بر بسیاري از خواص خاك تاثیر )1984( 3بیرکلند

  .تر و با گذشت زمان ممکن است پوشیده شودگذارد و تاثیر آن در مناطق مرطوبمی

                                                
1-Fanning  
2-Mineralogical  
3-Birkeland   
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در مواد مادري، بیشتر باشد ، نیز نتیجه گرفتند که هر چه میزان رس )1990( و همکاران 1کاتهانی
هاي حاصله، ممکن است بیشتر شود، زیرا ظرفیت نگهداري آب بالا رفته ضخامت افق آرجیلیک خاك

  .نمایدو به تشکیل رس درجا کمک می
ها، ظرفیت تبادل گزارش کردند که مواد مادري بر روي مقدار رس) 2002( و همکاران 2هیروآکی

ساختمان فیزیکی، شیمیایی و . هاي مطالعه شده تاثیر داردته خاكکاتیونی، اشباع بازي و اسیدی
مینرالوژیکی مواد مادري، بر روي سرعت تخریب نوع خاك تولید شده موثر است، به طوریکه از 

هاي تر و از سنگهاي فقیر از مواد غذایی و کم عمیقهاي سخت و دیر تخریب اکثرا خاكسنگ
). 1382بهارلوئی و ابطحی، (یابند اي حاصلخیز تشکیل میهآهکی، مارنی و رسوبات رسی خاك

طرح ). 2002بهمنیار، (هاي هر ناحیه وابسته به مواد مادري آن منطقه است بنابراین خصوصیات خاك
هاي رس در خاك غالبا تابع ماهیت مواد مادري است و خاکزایی و هوازدگی و چگونگی توزیع کانی

  ).1983 و همکاران، 3ویلدینگ(شود ها سبب مین این کانینیز تغییراتی را در نوع و میزا
هاي رسی متفاوتی هاي با ترکیب متفاوت در محیط یکسان، کانی، سنگ)1984(به نظر بیرکلند 

توانند هاي بازي هستند، میهاي با مقدار کم کاتیونمثلا گرانیت و گنایس که از سنگ. نمایندتولید می
هاي آذرین سنگ. نمایدهاي بازي زیاد، تولید اسمکتیت میلی گابرو با کاتیونکائولینیت تولید نمایند و

شوند، زیرا با کاهش اندازه ذرات، سطح ویژه بین ذرات، تر از دانه ریز هوادیده میدانه درشت، سریع
هاي معهذا، هوادیدگی سنگ. هاي ریز دانه، خرد شوندبیشتر شده و انرژي بیشتري نیاز است تا سنگ

تر از ، سریع)تررسی(هاي رسوبی بافت ریزتر طوریکه سنگ هکند بهاي آذرین فرق میوبی با سنگرس
ها صورت ها با یکدیگر توسط رسشوند زیرا، اتصال کانیتر، شکسته میهاي بافت درشتسنگ

  .توانند انقباض و انبساط حاصل نمایندگیرد و در نتیجه اختلاف رطوبت، می می
    

  
  
  
  

                                                
1-Honeycutt  
2-Akihiro  
3-Wilding  


