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 ثسوِ تؼبلي

 داًطگبُ ضْيذ چوشاى اَّاص

 داًطىذُ داهپضضىي

 ي(ػوَهي دوتشي  ًبهِ )ًتيجِ اسصضيبثي پبيبى  

ثِ ضوبسُ  داهپضضىيداًطىذُ  اص داهپضضىيداًطجَي سضتِ ػجذالِ حبجي آلبي  ي ًبهِ پبيبى

ّبي همبيسِ آسسٌيت سذين ٍ ًبًَآسسٌيت سذين سٍي ًبٌّجبسيى: تحت ػٌَا 865810داًطجَيي 

 تبسيخدس  دوتشي ػوَهي داهپضضىي اخز هذسنجْت  ّبي هَش غحشاييظبّشي ٍ اسىلتي جٌيي

 .سسيذ تػَيت ثِ هوتبص  دسجِداٍساى هَسد اسصضيبثي لشاس گشفت ٍ ثب ّيأت هحتشم  تَسط  30/07/1392

 اهضب سوت هشتجِ ػلوي اػضبي ّيأت داٍساى 1
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 گَاّي غحت ٍ اغبلت

-ّبي ظبّشي ٍ اسىلتي جٌييًبًَآسسٌيت سذين سٍي ًبٌّجبسيهمبيسِ آسسٌيت سذين ٍ ًبهِ: ػٌَاى پبيبى

 .ّبي هَش غحشايي

داًطگبُ  داهپضضىيداًطىذُ  ي داهپضضىيدوتشاي ػوَهي سضتِداًطجَي  حبجي ػجذالِايٌجبًت 

دوتش هحوَد ٍ دوتش حسيي ًجف صادُ ٍسصي تحت ساٌّوبيي  865810ضْيذ چوشاى ثِ ضوبسُ داًطجَيي 

 :دّن وِگَاّي هي، خبوسبسي هْبثبدي
ًبهِ حبغل هطبلؼبت ػلوي ٍ ػولي ضخع ايٌجبًت ثَدُ ٍ غحت ٍ تحميمبت اسائِ ضذُ دس ايي پبيبى -1
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 ػجذالِ حبجي                                                                                

 هبلىيت ًتبيج ٍ حك ًطش

 اي، ًشم افضاسّب ٍّبي سايبًِحمَق هؼٌَي ايي اثش ٍ هحػَلات آى )همبلات هستخشج، ثشًبهِي وليِ    

تجْيضات سبختِ ضذُ( ثِ داًطگبُ ضْيذ چوشاى تؼلك داضتِ ٍ ثذٍى اخز اجبصُ وتجي اص داًطگبُ لبثل 

 ًيست.ٍاگزاسي ثِ غيش ًيست. استفبدُ اص اطلاػبت ٍ ًتبيج ايي پبيبى ًبهِ ثذٍى روش هشجغ هجبص 
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 تشکر و سپاس

،   پروردگارا

اما تى با لطف بیگاه نمیدانم که هيچهر چه دارم اس لطف و مهربانی تىست و خىب می   ، ر ایه همو خىبی تى باشم مهربان تىانم سپاسگذا ، ای  پایان خىد سپاس مرا بپذير

 دوست داشتنی.

ونذ مهربان ایه تحقيق به پایان رسيذه برخىد لاسم   .انذ، تقذير و تشکر نمایم دانم اس همو عزيزانی که مرا در انجام آن یاری نمىده میاكنىن که به لطف خذا

انذ کمال های ارسنذه مرا مرهىن لطف و محبت خىد قرار دادهکه همىاره با راهنمايی خاکساری و  جناب  آقای دکتز نجف ساده  جناب آقای دکتز  اس اساتيذ راهنمای ارجمنذ

 .تشکر و قذردانی را دارم

نماینذه   راضی جلالیجناب آقای دکتز  و  ایه پایان نامه را تقبل كردنذ داوری سحمت  که  مظاهریکتز جناب آقای دو  رنجبزاس اساتيذ محتزم جناب آقای دکتز 

 .کمال تشکر و قذردانی را دارم،  تحصيلات تکميلی

همچنیه  
تحصيلی افتخار   شالردیشان را داشتم. تقذير و تشکرمی کنم اس کلیو اساتيذمحتزمی که در طىل ایه  دوره

 

کلاسیو   دوستانهای صميمانه اس محبتدر نهایت  ونذ متعال سلامتی، مىفقيت، و تىفيق روس افزون آنشکر و قذردانی میت عزيزم  هایهم ها را نمایم و اس درگاه خذا

 .خىاستارم

له حاجی  عبذا

 2931مهرماه 
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Arsenic is a known teratogen that induces congenital malformations in human and laboratory 

animals. More small size of particles faciliated its reaction with body materials and produced more 

free radicals. Thus, the aim of this study was comparison of sodium arsenite and nano-sodium 

arsenite on morphology and skeletal teratogenicity in rat embryos. This study was performed on  23 

pregnant rats that were divided into four groups. First group (control group) received normal saline 

and test groups interaperitonealy received sodium arsenite(11 mg/kg) and nano-sodium arsenite 

(1mg/kg and 11mg/kg) at 10
th
 day of gestation, respectively. After euthanasia rats, fetuses were 

carried out in 20
th

 day of gestation, then weight and length were determinated; they were stained by 

alizarin red- alcian blue method and were investigated by stereomicroscope for teratogenic effects. 

Our results have shown that sodium arsenite and nano-sodium arsenite preduce skeletal  

malformations and decreasing of weight and length of fetuses. In the group which received nano-

sodium arsenite(11mg/kg), fetuses weight and length significantly decreased comparing to the  

group  which received sodium arsenite(11mg/kg). Also cleft palate incidence significantly increased 

in nono-arsenit groups. However fetus absorbance in arsenit group was more than nano arsenite. 

This study shown nano-arsenic particles have more teratogenic effects on fetus compring to arsenic 

particles. But it needs more studies to determine other teratogenic effects of nano-arsenit. 
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 چکیدُ

 

 865810  ضوازُ داًطجَیی: :  عثدالًِام حاجی  ًام خاًَادگی:

 صحساییهَش ّای ی جٌیياسکلتّای ظاّسی ٍ ی ًاٌّجازیزٍهقایسِ آزسٌیت سدین ٍ ًاًَآزسٌیت سدین  ًاهِ: عٌَاى پایاى

 ،  دکتس هحوَد خاکسازی هْاتادیدکتس حسیي ًجف شادُ ٍزشی  اساتید زاٌّوا:

 داهپصضکی زضتِ:  ای حسفِ دکتسای  دزجِ تحصیلی:

 داهپصضکی داًطکدُ:  ضْید چوساى اَّاش  داًطگاُ:

 82تعداد صفحِ:  30/07/1392  :تازیخ فساغت اش تحصیل

 آزسٌیت سدین، جٌیي هَش صحسایی، ًاًَذزات، ًاٌّجازی اسکلتی.  ّا: کلید ٍاضُ

اش . ضَدیه یطگاّیآشها  َاًاتیدز اًساى ٍ ح ّای هادزشادیهٌجس تِ ًاٌّجازیتساتَضى ضٌاختِ ضدُ است کِ  کی کیزسٌآ

-تَاًد تاعث تَلید تیطتس زادیکالکٌد کِ هیی ذزُ، ٍاکٌص آى زا تا سایس هَاد هَجَد دز تدى تسْیل هیتس ضدى اًداشُطسفی کَچک

زسٌیت سدین ٍ ًاًَآزسٌیت سدین تس زٍی ی اثس آی حاضس هقایسِّای آشادی هاًٌد زادیکال آشاد اکسیطى ضَد. تٌاتسایي ّدف هطالعِ

 4آتستي اًجام ضد کِ تِ  هَش صحساییسس  23ایي هطالعِ زٍی  .ّای ظاّسی ٍ اسکلتی جٌیي هَش صحسایی تَدُ استًاٌّجازی

تا دٍش ّای دیگس تِ تستیة آزسٌیت سدین گسٍُ تقسین ضدًد. دز زٍش دّن آتستٌی تِ گسٍُ اٍل)گسٍُ کٌتسل( ًسهال سالیي ٍ تِ گسٍُ

دز گسم تسای ّس کیلَگسم ٍشى تدى، تصَزت داخل صفاقی، تجَیص گسدید. هیلی 11ٍ  1ّای آزسٌیت سدین تا دٍشگسم، ًاًَهیلی 11

آلسیي آتی  -ّا تعییي ٍ تا آلیصازیي قسهصٍ ٍشى آىطَل ّا، پس اش خازج کسدى جٌیي ضدًد ٍ آساى کطیّا زٍش تیستن آتستٌی هَش

کِ آزسٌیت  ی استسیَهیکسٍسکَج تسزسی ضدًد. ًتایج ًطاى دادّا تَسیلِّای سیستن اسکلتی جٌیيًاٌّجازی آهیصی ضدًد.زًگ

ّا ّای اسکلتی ٍ کاّص ٍشى ٍ طَل جٌیي ضدًد تِ علاٍُ کِ کاّص طَل ٍ ٍشى جٌیيسدین ٍ ًاًَآزسٌیت سدین تاعث ًاٌّجازی

داز تَدُ است. ّوچٌیي ٍقَع گسم( هعٌیهیلی 11هقایسِ تا آزسٌیت هعوَلی) گسم( دزهیلی 11ی ًاًَآزسٌیت)دز گسٍُ دزیافت کٌٌدُ

دازی داضت. اگس چِ هیصاى جرب جٌیي دز گسٍُ آزسٌیت هعوَلی تیطتس اش ًاًَ ّای ًاًَآزسٌیت افصایص هعٌیضکاف کام دز گسٍُ

عوَلی اثسات تساتَضًیک تیطتسی دازد. اها تسای دّد کِ ًاًَآزسٌیت ًسثت تِ آزسٌیت هی حاضس ًطاى هیآزسٌیت تَد. ًتایج هطالعِ

 تاضد.ی تیطتسی هیدزک کاهل اثسات تساتَضًیک ًاًَآزسٌیت ًیاش تِ هطالعِ
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اص جولِ داسٍّب هوىي است هٌجش ثِ ًبٌّجبسي ضيويبييدس هعشؼ ثَدى جٌيي ثب هَاد 

تىبهلي ٌَّص يىي اص هطىلات  ًمبيع .(Giavini  ٍMenegola ،2004)ّبي جٌيٌي يب سمظ گشدد

تىبهلي  ًمبيع% ًَصاداى ثِ دًيب آهذُ دچبس 3-5ضَد ٍ دس آهشيىب هْن ثْذاضتي هحسَة هي

 ،Finnell ٍ Dansky)ّبي ًبضي اص عَاهل تشاتَطى ّستٌذ، ًبٌّجبسيًمبيعي % اي2-3 ّستٌذ.

ٍ ّوىبساى،  De santis)ّب ثِ داسٍ دسهبًي دس دٍسُ آثستٌي ثش هي گشدد% آى1وِ دس حذٍد  (1991

ضًَذ، داسٍّبي ثسيبس عٌَاى تشاتَطى ثشاي جٌيي اًسبى تلمي هيِ هبدُ ث 40 . اگش چِ تمشيجبً(2004

وٌٌذ. داسٍّبيي هبًٌذ ٍالپشٍئيه ّبي جٌيٌي ايجبد هيحيَاًبت آصهبيطگبّي ًبٌّجبسيصيبدي دس 

 اص 1ٍ آسسٌيه ، سيىلَفسفبهيذ، هتيل ًيتشٍصاٍسُ، فٌي تَئيي(Giavini  ٍMenegola ،2004)اسيذ

؛ Burdi ،1990)ثبضٌذ جولِ ضٌبختِ ضذُ تشيي داسٍّبي تشاتَطًيه دس اًسبى ٍ حيَاًبت هي

Sharova ؛ 2000ىبساى، ٍ ّوBorsari ،2001). 

ّبي ثْذاضتي ٍ يه ًگشاًي جذي ثشاي سبصهبى اهشٍصُ هسوَهيت ٍ آلَدگي ثب آسسٌيه

ّبي آى دس اًسبى دس اثش آضبهيذى آة صاييضَد. گضاسضبتي اص آسيتة هيسلاهت عوَهي هحسَ

چٌيي ّو دست است.احي خبٍسهيبًِ دس آلَدُ خػَغبً دس ٌّذٍستبى، ثٌگلادش ٍ ثشخي ًَ

آسسٌيه دس اًسبى وِ عوذتبً دس ًتيجِ اثش ثش سٍي  صاييآلَدگي ٍ آسيتاي اص شاوٌذُّبي پگضاسش

                                                             
1. Arsenic 
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ٍ ّوىبساى،   Walton؛2003ٍ ّوىبساى،  Wang)دس دست است ثبضذاوسيذاى ثذى هييستن آًتيس

ىل اوسيذاى ثذى اثش وشدُ ٍ ثبعث تطيآسسٌيه ثش سٍي سيستن آًتي(. Pritchard ،2002 ؛2004

ٍ  Goyer)ًوبيذل هياي اوسيذاسيَى سا دس ثذى تسْيّبي صًجيشُّبي آصاد ضذُ ٍ ٍاوٌصساديىبل

Clarkson ،2001.) 

آسسٌيه دس حيَاًبت ًيض سجت عَاسؼ ضذيذ وليٌيىي هبًٌذ دسد ضذيذ ضىن ٍ 

اى هشي ًبگْبًي حيَ ٍ دس ثسيبسي اص هَاسد ثبگشدد هي ّوشاُ ثب ّوَگلَثيٌَسي 1گبستشٍآًتشيت

 .(Goyer  ٍClarkson ،2001)ّوشاُ است

ػَغبً تَاى ثِ آة خآسسٌيه داساي اضىبل هتٌَعي ثَدُ ٍ اص هٌبثع هْن آلَدگي ثب آى هي

ّب ٍ ّب ٍ داسٍّبي ضذوٌِ دس حوبم دادى داموصّب ٍ حطشُوصخبن، جًَذُّبي صيشصهيٌي، آة

ٍ ثشخي  2داس دس دسهبى لَسويسٌيهعلاٍُ تشويجبت آسِ ضبسُ وشد. ثّبي سضذ عيَس اثشخي هىول

 .(Atsdr ،2005)ضًَذّبي اًگلي استفبدُ هياص ثيوبسي

اًبت ّبي جٌيٌي دس اًسبى ٍ حيَآسسٌيه يه تشاتَطى ضٌبختِ ضذُ است وِ ثِ ًمع

ّبي ًبضي اص آسسٌيه ضبهل اگضًسفبلي، اًجبهذ. ًبٌّجبسيهيخػَغبً حيَاًبت آصهبيطگبّي 

ّب، ًجَد يب ّب، جَش خَسدگي هْشُّب ٍ دًذَُتبّي فه، ًمع دس اًذامآًَفتبلوي، چطن ثبص، و

ٍ  Machado؛ 1999ٍ ّوىبساى،  Hood)ثبضذدم پيچ خَسدُ ٍ وبّص ٍصى هيوَتبّي دم ٍ 

ّب سا ّب ٍ آًتي اوسيذاى(. آسسٌيه تعبدل ثيي پشٍاوسيذاى2002ٍ ّوىبساى،  Hill ؛1999ّوىبساى، 

ٍ ّوىبساى  Flora)ّب داسدّبي تيَل پشٍتئييِ گشٍُهختل هي وٌذ ٍ توبيل صيبدي ثِ اتػبل ث

افضايص هشي ٍ ثِ غَست دس هغبلعبت اپيذهيَلَطيه استجبط استٌطبق دساص هذت آسسٌيه  (.2009

                                                             
1. Gastroenteritis 

2. Leukemia 
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ٍ ّوچٌيي هسوَهيت حبهلگي ًطبى  وبّص ٍصى جٌييّبي خَدثخَدي، هيش جٌيي ٍ ًَصاد، سمظ

جبيي وِ دس توبم ايي هغبلعبت، افشاد دس هعشؼ هَاد ضيويبيي ٍ عَاهل ضذُ است ٍلي اص آى دادُ

دس  اهبّب ثب لبععيت لضبٍت وشد. تَاى دس خػَظ ايي يبفتِاًذ ًويخغشصاي ديگشي ًيض ثَدُ

هغبلعبتي وِ سٍي حيَاًبت آصهبيطگبّي اًجبم گشفتِ، هطبّذُ ضذُ وِ تجَيض دٍصّبي ثبلاي 

تَاًذ اثشات تشاتَطًيه داضتِ  ِ ضىل خَساوي، داخل غفبلي ٍ يب تضسيك ٍسيذي هيآسسٌيه ث

 .(Pritchard ،2002)ثبضذ

تش تشي ثشخَسداسًذ، اص جولِ اًتخبثيًبًَ داسٍّب ًسجت ثِ داسٍّبي هعوَلي اص هضيت ثيط

اسٍ دس تش داسٍ، افضايص اثش دعول وشدى داسٍ ثشاي سسيذى ثِ ثبفت ّذف، خلَظ ثبلاتش، جزة ثيط

، تجَيض همبديش ووتش داسٍ ّوشاُ ثب وبّص دفعبت تجَيض. دس ٍالع خػَغيت هْن ًبًَ داسٍّب ثذى

وِ ايي افضايص ًسجي، هعوَلي است ّب دس همبيسِ ثب داسٍّبي ثبلاتش ثَدى ًسجت سغح ثِ حجن آى

 تش آًْب اص سذ خًَي هغضي ووه هي وٌذ. اص، سشعت جزة ٍ عجَس ساحتثِ افضايص حلاليت

سبيش هَاد هَجَد دس ثذى رسُ، ٍاوٌص ضيويبيي ٍ ثيَلَطيىي آى سا ثب  يعشفي وَچىتش ضذى اًذاصُ

ّبي آصادي هبًٌذ ساديىبل آصاد اوسيظى ضَد. تَاًذ ثبعث تَليذ ثيطتش ساديىبلوٌذ وِ هيتسْيل هي

-دس ثِ وبسوِ هْوي است ثِ ّويي دليل تَجِ ثِ عَاسؼ ٍ سويت ًبًَ داسٍّب ًيض اص جولِ هَاسد 

 .(2000ٍ ّوىبساى،   Tice)ثبيذ هَسد تَجِ خبظ لشاس گيشد، ّبگيشي آى

ِ  ه آسسٌيه سدذين،  ثب تَجِ ثِ اثشات تشاتَطًي ش ثشسسدي اثدشات   حبضد  يّدذف اص هغبلعد

 َ  ّدبي اددبّشي ٍ سيسدتن اسددىلتي جٌديي هددَش   آسسددٌيت سدذين سٍي ًبٌّجددبسي تشاتَطًيده ًبً

 آسسٌيت سذين هي ثبضذ.اثشايي اثشات ثب  يهمبيسِ)وِ تبوٌَى ثشسسي ًطذُ است( ٍ غحشايي
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ساّي ثشاي ثبلا ثشدى هحمميي ديگش وِ ايي هغبلعِ ٍ سبيش هغبلعبت دس دست  اهيذ است 

  ٍ سبيش هَاد تشاتَطى ثبضذ. اثشات سَء ايي هَادّب ٍ ًبٌّجبسيوبّص  دس جْتآگبّي هشدم 

 

 عجذالِ حبجي                                                                                              

    1392پبييض                                                                                                
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 ثٙيي ىاٍٚٞبىٕشٝ -اِف

ىاٍٚٞب ٍا ثب سٛػٝ ثٝ اطَار ٔضٍَ  1َٔوِ ٔيیَیز غٌایی ٚ ىاٍٚیی آَٔیىب 1979ىٍ ٕبَ 

اكشٕبِی آٟ٘ب ٍٚي ػٙیٗ ثٝ دٙغ ٌَٜٚ سمٖیٓ وَى. اٌَؿٝ سمٖیٓ ثٙيي ِٔثٍٛ وبُٔ ٘یٖز ِٚی ثٝ 

ىاٍٚٞب ثَ  وبٞي.ٍّٔی ٔیٔیِاٖ ُیبىي اُ اضغَاة ثیٕبٍ دِٙه ىٍ ٍاثغٝ ثب سؼٛیِ ىاٍٚ ىٍ عَٛ كب

 ا٘ي.ثٙيي ٙيٜ( عجمXٝ( سب هغَ سَاسّٖٛ لغؼی ىٍ اٖ٘بٖ)Aهغَ)إبٓ سٛاٖ سَاسّٛ٘ی اُ ثی

 ٌَٜٚA : َٕٔغبِؼبر ىٍ ُ٘بٖ كبّٔٝ افِای٘ هغَ َٔٞف ىاٍٚٞبي ایٗ ٌَٜٚ ٍا ىٍ َٕا

اُ ىاٍٚٞب  . وٕشَ اُ یه ىٍٝيىٞي ٚ اكشٕبَ ثَُٚ إٓیت ػٙیٙی ٘یِ ثؼیي إزكبٍّٔی ٘ٚبٖ ٕ٘ی

سٛاٖ ِٛٚسیَٚوٖیٗ، ٔىُٕ دشبٕیٓ ٚ  ٌیَ٘ي. اُ ىاٍٚٞبي ایٗ ٌَٜٚ ٔیىٍ ایٗ ٌَٜٚ لَاٍ ٔی

 ثب ىُٚٞبي سٛٝیٝ ٙيٜ اٙبٍٜ وَى. 2ُ٘ٛاىيي دی٘ٞبي ىٍٜٚٚیشبٔیٗ

 ٌَٜٚB :ٝ٘بٔغّٛة ٔی ارا٘ؼبْ ٙيٜ ثَ ٍٚي كیٛا٘بر كبوی اُ اطَٔظّی سِٛیيي ٔغبِؼ-

اي ثَ ٍٚي ُ٘بٖ كبّٔٝ، هغَ ػٙیٙی ٍا ىٍ ػَیبٖ ٚ ثٝ هٛثی وٙشََ ٙيٜ ي ِٚی ٔغبِؼبر وبفیٙثبٙ

ي ىْٚ ٚ ْٕٛ ىٞٙي ٚ ٙٛاٞيي اُ ثَُٚ هغَ ىٍ ٕٝ ٔبٞٝي اَٚ كبٍّٔی ٘ٚبٖ ٕ٘یٕٝ ٔبٞٝ

                                                             
1. Food and Drug Administration(FDA)  
2. Prenatal 


