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ری  ا ච سࢂ پا ণ  

پد   ی  ਗ و    ଘ دن॰ دیکେ و و  ی  ودم ୀا ओ ت మه మه و ඓࣂࡣ  ඟ شࢁ ان  و  ඟاষࢌ  ໊ ی  ਟ مات    ୀ اජ ໑ ود  ओ ش، و মࡑ ی  ਠ ീ   . ای 

م وردگارا  ঊ ش ا৯د ি ا ن ห د ૽ ජا ॠدد  ໑ ای ଢت ما॥ جارت با॰د  ଡ د ূ ه ای ୀای اسارت ،ୀای  ح ଡ  ، ورହ ر و ධ෫ت ی   ලو ່ ی  ی ୀا  ل ،  ଡدبا ࣱൎج ূ ی  ی با॰د ୀا ਗ ه گا ૢ ب࢘

ඟان یࢂ ود و د ऒ ی  ਛ ن ز৯د ಶ౻ ی سا ฮ عا ࣞਵ و و     . از 

ه भ وଐ را یا ࢤ हख़ ن  ଌ ه ا ੀ০ ع آوری و  ॒ࢣ ق  ࣪ਮ و    ی و یاری  حال ਪ ما ش از راঘ࣒  ن و ଌ جام ا  ی ا   భ  ی  ی ସ୍ا ਗ ما ৳ م از  ৣ ا ی د ਗ اࣿب  ود و ऒ  ୀ ه ام ෙ ه شان  ുঝ ند  ঃ  ام

شان از ী ی ا م و ୀا ࣒ ی   ا ඟ و दدرد พࢁ عادت ় بان آرزوی ॣ ෙय़ م  భگاه وردگار   ما ৶ روزی  ඵී   . و 

ଡما ࣓ േ઼ ا  تد  م భ ଘ ا  ৎقد  ୌقدৎ ن  ଌ ୃ    భدر و ما৮  و مଽ ا و ऒان  ෙय़ భان  مو ୀا ৣ وده با র م  ऴ و ज़ ی و  ਗ ره حا ا و ঙࢤ   ت ।ࡈ ودن روزی  ࢤ স࣓ ی  ا৯د و  ਛ ام دون  و آسان ز৯د

ر ඵෆ ود  دعای  র ن  ૰م ഊ ر ඵද ودشان  ओ ࢌ و ୀ و .  

تا از ণ ر د ا න ناب آ༚ی د প ندم  േ॒ مای ار ور راঘ࣒  مد หج آبادی  ॐ ی ا ਟ ودی  ঘ࣒ࢤ ෘات ساز৯ده و ر ো  ଣ وده و با ارا ৶ࢤ ی  ਪ ما ජا راঘ࣒ ໑ وری  ࣤી ه صدر و  ૐॣ با   భ شان ࡂ భ

ارم ඟ را د พࢁ ় بذول دا ،௭ل  ঃ مام  ৳ ی  ॣ  ଓฬ ن پایان ଌ   . د ا

تاد ণ ر  ان از ا න ناب آ༚ی د প شاور  ज़  ࡶ੭ॡ ید  ন د و ່ ی  ਣඇ ඌࣹ د  ا و ओ ید  ণ ر  න ق ජی و د ਼࣪ ࡛ূ ن  ଌ ول ا ੌ  భ   ود ঘ࣒ࢤ ند با ر േॷ د৯د،  ی ارز ا ار د ້ ش  ী و ऒ ف  ੪ॸ ورد  ड़ ජا  ໑ ود  ऒ

رم ا ච سࢂ پا ণ  ଡما ࣓ േ઼ .  

ر  න رم آ༚یان د න ख़ وران  ا ی از د ฮ  ان ر اردو න ඟ و د خࢂ ඟضا ا ໌ ا بد ت ࣅ ॐ࢟ ی    ز ਗ ی   ا ඟ و दدرد พࢁ ়  ଡما ࣓ േ઼  ،௭ا ࠱ھده د  ଘ را ଐو ࢤ हख़ ن  ଌ وری ا ا ی و د  ا و ऒ م باز  ما ৶ .  

ඟوه భ  دورا  ໋ ඟاقدر  ໋ ید   ه اسا ൎک ل از  ࣱજ ূࡗ م ن   ما ৶ ی  ਗ  ඟ พࢁ ় ودم  ৶ࢤ ض  ࣜਮ ب  ইࡣ رشان  ත ख़ࡗ   . از 

ناس ত مات کار ॐ رم آزماழه  ان از ز න ख़ ند ੀय़ ی و   ما ࣓ൎس ی  ਚع ندس  ੀय़ චی آ༚یان  ໊ ජ ໑ ی و  ਉ نا ত ೮د بخاک  ا ی س و ້ ارم  ا نان را د ංඖ ඟ و ا พࢁ ়   . ل 

ی ਖ࣎ণ ی و رضا ر ਠন لا ف ࣽب  ی، صا ਟ ७ھا ندس حاॠد  ੀय़ ୌی ،  آ༚یان  ا ච ໔ ه  ජ ໑ ندس  ੀय़ م  ৣ رم  خا ا و দ تان  ୁر ণ ی  از دو ی و  ୀا ਘ ا ঙ ਝ ندشان േॷ ما   ଡی ارز ࣓ േ઼

رم ا ච سࢂ پا ণ.  

ی  ਉ لا ک م  ক تان و  ণ ی دو ਗ ما ৳ শࢌ از  ৩ھا  భ ی و ਟ ت ی  ࢴ ࡛ख़ م، ଘ پاس  ত࣎ ا ৩ھا را د ت با آ ऍࢴ ی و ॡصا ਪ نا ত خار آ भࣇ ن ॠدت ا ଌ ول ا ੌ  భ  ୍مସ ی رم ا ච سࢂ پا ণ شان  ࡂ భ .  

 

  

 



 

ଘ م    ৎقد

ඟضا ໌ ی ا ਉ و ड़ ن   مد  ॐ غ ا ඟا ໖ ग़قدس شاه  ࣽت    سا

ی  ৮در و ماସ భ୍م ਛ ل ز৯د उ ජا ໑ ی  ਗ ما ৳  భ ود ऒ ی  ਜพ ࣂ ൕঙ ی   ر و ௵ ධ් ید   با  ঃ ام  ا

ه তا گاه د ৽ ن ز৯ده   ૼ  భ ت را नࡺࢹ و ड़ د৯ا  

م ৣ با ෙय़ భان  ଽان و ୀا ا و ऒ ی ਜว ീࣺ نارم،    భ شان ী با শ ور ز अ ید    با  ঃ ه را ଘ ا ن را ଌ ی  ا

ود৯د ৶ࢤ ل    بد  ه  ی را ਣত   .و رو

  و

ه ॺࡗ   ی  سا ই ه  ૡঙ   ی و ودا  سا ি عد ا ভ یای  ਖ৶ وش  ड़ ا ່ ود را  ऒ ၁گ  ی  ণ ن  ඟا ໋ تان  ণ ند، ୀ آ අ  

ی ਗ ود  ່ ر  ໆ ࢌ  ඇඓ سا ি ৎفاوت ا ه  ૡঙ سان را با  ি ی آور৯د و ا ਗ ش ارج  ী  ند ੀ৩  

  



 

  چکیده 

دلیل  ها به هاي آهکی بوده که در آن هاي دنیا از جمله ایران، جزء خاك بخش وسیعی از خاك
pH  مصرف از جمله آهن، کمبود این عناصر  بالاي خاك و تثبیت بسیاري از عناصر غذایی کم

ي مقدار قابل استفاده آن  اطلاعات زیادي درباره  مقدار آهن کل خاكکه  جایی ز آنا. شود مشاهده می
گیاه را در ي  استفاده گیر مناسبی که بتواند آهن قابل عصاره انتخابدهد، بنابراین  توسط گیاهان نمی

هاي پسته در  بررسی تأثیر کاربرد آهن بر رشد نهالبنابراین، .بینی کند مهم است خاك پیش
ي  و شیمیایی مختلف، ارزیابی مقدار آهن موجود در خاك به وسیلهی هایی با خصوصیات فیزیک خاك

شده  گیري شده از خاك و آهن جذب گیر شیمیایی و تعیین رابطه بین آهن عصاره چندین عصاره
  در شرایط گلخانه یآزمایشبراي این منظور .باشند هاي پسته اهداف اصلی این تحقیق می توسط نهال

تیمارها شامل سه سطح آهن . تکرار انجام شد 3صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با  به
 خاكع نو 12 و) 138آهن در کیلوگرم خاك از منبع سکوسترین آهن گرم  میلی 15 و 5/7، 0(

گرم آهن در  میلی 5/7نتایج به دست آمده نشان داد که کاربرد  .بودنداز منطقه رفسنجان  متفاوت
ترکیب شیمایی . از پارامترهاي رویشی گردیدبعضی  داري باعث افزایش کیلوگرم خاك به طور معنی

تأثیر کاربرد  داري تحت طور معنی هاي پسته نیز به اندام هوایی و ریشه نهال) غلظت و جذب عناصر(
-Mehlich3 ،EDTAگیرهاي  منظور ارزیابی آهن قابل استفاده، عصاره به. سطوح آهن قرار گرفت

NH4OAc ،EDTA ،DTPA-NH4HCO3 ،DTPA-NaOAc ،EDTA-(NH4)2CO3 ،DTPA  و 

Mehlich13گیرهاي مهلیچ نتایج نشان داد که عصاره. مورد آزمایش قرار گرفتند )M3 (1و مهلیچ 
)M1 (بیشترین و کمترین ضرایب . بیشترین و کمترین توانایی استخراج آهن بوندداراي  ترتیب به

و ) **r= 0.72(با  DTPA-NH4HCO3گیرهاي  با عصاره DTPAگیر  ترتیب بین عصاره همبستگی به
DTPA-NH4HCO3  با EDTA-NH4OAc)*r=-0.23 (نتایج نشان داد که تنها بین . مشاهده گردید

) وزن خشک اندام هوایی، جذب آهن اندام هوایی(و پارامترهاي گیاهی  1گیر مهلیج  عصاره
چنین  استفاده از معادلات رگرسیونی چند متغیره و هم. داري وجود دارد همبستگی مثبت و معنی

گیرهایبه  ط عصارهتعیین ضرایب همبستگی نشان داد که مقدار آهن استخراج شده از خاك توس
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك از قبیل درصد رس، میزان ماده آلی، ظرفیت تبادل کاتیونی، 

منظور تعیین حد بحرانی آهن روش تصویري کیت و  به .بستگی داشت pHکربنات کلسیم معادل و 
 45تا  08/0گیرهاي مختلف بین  نلسون مورد استفاده قرار گرفت و حد بحرانی آهن توسط عصاره

که بیشترین میزان حد بحرانی مربوط به   طوري گرم در کیلوگرم خاك به دست آمد به میلی
باشد میMehlich1 گیر  و کمترین میزان حد بحرانی مربوط به عصاره Mehlich3گیر  عصاره
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  صل اولف
     مقدمه

  
  
  
  

و  شده از دیرباز در نقاط مختلف ایران کشت )L.) Pistacia veraدرخت پسته 
هاي وحشی و خودروي پسته در ناحیه  جنگل. برداري قرار گرفته است مورد بهره

اي تاریخی دارند  مرز با ترکمنستان و افغانستان پیشینه شرقی ایران و نواحی هم   شمال
هزار سال قبل در ایران اهلی  4تا  3و تصور بر این است که درخت پسته از حدود 

پسته گیاهی ). 1381پناهی و همکاران، ( شده و مورد کشت قرار گرفته است
 Pistaciaو جنس  Anacardiacaeگرمسیري، دو پایه و خزان کننده، از خانواده  نیمه

  ). 1382 ،پور علیو  حسینی فرد(است 
باغ پسته بارور و غیربارور در کشور وجود  هکتار هزار 470 حدوددر حال حاضر

استان . باشد می) غیربارور(درصد بقیه نهال  12درصد آن درختان بارور و  88دارد که 
درصد سطح بارور پسته کشور مقاوم اول را دارا است و دو استان یزد و  6/73کرمان با 

هاي دوم و سوم را به خود اختصاص  درصد مقام 1/6و  4/8ترتیب با  خراسان رضوي به
ر و سایر درصد سطح بارور پسته کشو 1/88سه استان نام برده جمعا . اند داده

میزان . درصد سهم در سطح بارور این محصول را دارند 9/11کار  هاي پسته استان
درصد تولید  5/46استان کرمان با . باشد هزار تن می 192تولید پسته کشور حدود 

هاي سمنان، خراسان رضوي، یزد،  استان. پسته در جایگاه نخست قرار گرفته است



درصد سهم  3/3و  4/3، 6/9، 2/12، 8/14تیب با سیستان و بلوچستان و تهران به تر
درآمد ارزي . اند هاي دوم تا ششم را به خود اختصاص داده در تولید این محصول مقام

دفتر آمار (میلیون دلار بود  890بالغ بر  2006حاصل از صادرات این محصول در سال 
با ارتفاع  شهرستان رفسنجان در جنوب شرقی ایران). 1387آوري اطلاعات،  و فن

هزار  110خشک با سطح زیر کشتی بالغ بر  متر از سطح دریا و آب و هواي گرم و 1510
که  طوري ترین مرکز تولید این محصول در جهان، ایران و استان کرمان است به هکتار عمده

سهم این شهرستان از سطح زیرکشت بارور این محصول در جهان، ایران و استان کرمان به 
  ).1383آبادي و چیذري،  میرزایی خلیل(باشد  درصد می 60و  34، 24ترتیب 
با توجه به اهمیت اقتصادي پسته نقش و اهمیت تحقیق براي افزایش راندمان تولید این  

به عناصر غذایی  عالی گیاهانتمامی  درخت پسته مانند. شود محصول بیش از پیش احساس می
. خاصی در گیاه ضروري است  ر عنصر براي بخشنیاز دارد و ه نمو ال وضروري براي رشد نرم

تواند سلامت گیاه پسته و تولید آن را تحت تأثیر قرار دهد  تعادل بین عناصر غذایی مختلف می
ترین عوامل در  مصرف یکی از مهم در حال حاضر عناصر غذایی کم). 1983، 1یوریو و پیرسون(

در این میان نقش . هاي آهکی هستند خاكافزایش عملکرد و تولید محصولات زراعی و باغی در 
  .روي در درجه اول اهمیت و نقش بور و آهن در درجات بعدي اهمیت قرار دارد

هاي مؤثر در تنفس،  هاي متعددي نظیر آنزیم به عنوان یک کوفاکتور در فعالیت آنزیم آهن
ن مورد نیاز بسیار آهبه گیاهان  نیازاگرچه . کند و متابولیسم نیتروژن فعالیت می DNAبیوسنتز 

ي گیاهان ضروري است و در فرآیندهاي مهم مانند فتوسنتز،  کم است ولی در رشد و توسعه
برخلاف ضرورت آن، زمانی که به طور نامناسب و . تنفس و بیوسنتز کلروفیل نقش اساسی دارد

هاي  الها و تولید رادیک به مقدار زیاد در گیاه تجمع یابد، به دلیل شرکت در واکنش فنتون
کمبود آهن یکی از ). 1992، 2هالیول و گوترداگر(تواند ایجاد سمیت کند  هیدروکسیل می

اغلب در  کمبود این .در جهان امروز است نیازمشکلات معمول در بین عناصر غذایی کم 
هاي شنی با ظرفیت تبادل کاتیونی پایین  بالا، آهک زیاد، مواد آلی کم و خاك pHبا  یهای خاك

                                            
1-Uriu and Pearson 
2-Halliwell and Gutteridger 



ي مداوم آهن براي رشد گیاهان در این  بنابراین عرضه). 1982، 1لیندسی و شواب(هد د رخ می
  .ها ضروري است خاك

قابلیت استفاده  ،بالا pHهایی با  دلیل وجود خاك به کاري ایران، در اکثر مناطق پسته
اي ه که در بسیاري از باغ شود و با وجود این عناصري مانند آهن، مس، روي و منگنز محدود می

باعث بروز کمبود این  5/7بالاي  pHپسته این عناصر به مقدار کافی در خاك وجود دارد، وجود 
آهن به دلیل واکنش  ،در این مناطق). 1382فرد،  پور و حسینی علی(شود  عناصر در گیاه می

هایی با  چنین در باغ هم. بالاي خاك به قدري نامحلول است که گیاه قادر به جذب آن نیست
ممکن است آهن به شکل فسفات آهن غیرمحلول و غیرقابل استفاده  هبالاي کود فسفر مصرف

پناهی و (دهد  هاي شنی این اتفاق بیشتر رخ می براي گیاه تبدیل شود که در خاك
گرم در کیلوگرم است  میلی 250تا  100ي آهن در برگ پسته بین  حد بهینه). 1380همکاران،

علائم کمبود آهن در . دهد وگرم علائم کمبود را نشان میگرم در کیل میلی 45و کمتر از 
ها  هاي پسته تقریباً مشابه اکثر درختان میوه است؛ یعنی پهنک برگ زرد شده و رگبرگ درخت

در سطح برگ می ) نکروزه(یکی دیگر از علائم کمبود بروز نقاط سوخته . ماند سبز باقی می
تعداد دانه در خوشه . شود رشد نکرده یا پوك میهاي داراي کمبود کاملاً  محصول شاخه. باشد

ها به شکل  شود برگ کمبود باعث می. رسد در این حالت بسیار کم و گاهی به دو تا سه عدد می
  ).1380پناهی و همکاران، (یابد  تیغ ماهی در آیند و در موارد حادتر فتوسنتز کاهش می

ي مقدار قابل استفاده  ت زیادي دربارهها، اطلاعا که مقدار آهن کل در خاك با توجه به این
استفاده  گیر مناسبی که بتواند آهن قابل عصاره انتخابدهد، بنابراین  آن توسط گیاهان نمی

گیر به خصوصیات  مناسب بودن یک عصاره .بینی کند مهم است گیاهان را در خاك پیش
گیر  ا به عنوان عصارهه گیر را در همه خاك و شیمیایی خاك بستگی دارد و یک عصارهی فیزیک

گیر جهانی خاك به نام توسعه دهنده آن مورگان  اولین عصاره. توان معرفی کرد مناسب نمی
در سال . هاي معدنی و آلی معرفی گردید منظور استفاده در خاك به 1941گذاري و در سال  نام

 چط مهلیگیر دو اسیدي مشهور است توس یک که به عصاره چگیر شیمیایی مهلی عصاره 1954
هاي  منظور تعیین عناصر غذایی در خاك گیر هنوز در ایالات متحده به  این عصاره. معرفی شد

 -DTPA گیر  عصاره 1977پور در سال  سلطان. گیرد شنی اسیدي مورد استفاده قرار می

NH4HCO3 ولف با  1982هاي آهکی معرفی کرد و در سال  منظور استفاده در خاك به  را
                                            
1-Lindsay and Schwab 



 1984چنین در سال  گیر جدیدي را توسعه داد، هم گیر مورگان عصاره به عصاره DTPAافزودن 
هاي اسیدي معرفی  سه را به منظور استفاده در دامنه وسیعی از خاك چگیر مهلی مهلیچ عصاره

  .کرد
کاري رفسنجان و احتمال کمبود آهن در  هاي مناطق پسته با توجه به آهکی بودن خاك 

هایی با خصوصیات  هاي پسته در خاك یر کاربرد آهن بر رشد نهالها، بررسی تأث این خاك
گیر  ي چندین عصاره و شیمیایی مختلف، ارزیابی مقدار آهن موجود در خاك به وسیلهی فیزیک

هاي  گیري شده از خاك و آهن جذب شده توسط نهال شیمیایی و تعیین رابطه بین آهن عصاره
  .دنباش هاي اصلی این تحقیق می پسته هدف
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