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 پدرم و مادرمهربانم
 

 

 



 

 

 

 

 سپاسگزاری
 

 

 بی گمان اگر یاری بسیاری نبىد ایه پژوهش هرگز ره به جایی نمی برد و اکنىن ایه گزیده در برابر دیدگان نبىد.
 اگر یاری آنان را کىچک شمریم؛ و چه ناسزاوار است

 
گارنده هىیداست که بار هدایت و راهنمایی ایه  پیش تر اس همو دیه دکتز  قاسم قربانی و دکتز هادی شفایی بر ن

تحقیق را بر دوش کشیدند و کاستی های شاگرد را اس در شکیبایی پذیرفتند. جلای علمی ایه دفتز بی شک 

 ست که همىاره با صداقت علمی همراه بىد.حاصل جهد و مداومت ایه دو عزیز ا
 باشد که در برابر ایه دو عزیز همیشو حق شناس، متىاضع و قدردان باشم.

اس پدر و مادر فداکارم که سایه تعلیم و تربیتشان بر سندگی مه مستىلی است نهایت قدردانی و سپاسگزاری را به 
 جا می آورم.

کاریشان متشکرم.اس آقای علی جزء ترابی مسئىل کارگاه دان  گاه دامغان برای هم  شکده علىم سمیه دانش
 

 



 دانشی را که خدا داد به تى با دو دست
 مه معتقدم که در آن سّری هست 

 با یک دست گره اس کار خىد بر داری
 با دست دگر گیزی دست دگران  
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 چى٥ذٜ

 
 

 

 ثب سى٥ٝ ثش ٔغبِقبر ا٤ضٚسٛد٣ٔٙغمٝ ؿٕبَ غشة ػجضٚاس  ٣طئٛؿ٣ٕ٥ ٚ دششٚط٘ض ٌٙجذ ٞب٢ ِٚىب٥٘ى
 Sr-Nd 

 
 ثٝ ٚػ٥ّٝ:

 
 اثشا٥ٞٓ ٔحٕذ٢ ٌٛسػ٣

 
 

 
٢ ٞبعَٛ ٥ٗثدس ؿٕبَ ٚ ؿٕبَ غشث٣ ػجضٚاس دس دٚ ٔٛل٥قز ػغشاف٥ب٣٤ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ 

و٥ّٛٔشش  200ٚػقز ثٝ ؿٕب٣ِ 36 40سب 36 20ػغشاف٥ب٣٤ ٚ فشضٟب٢ؿشل٣ 4057سب٤٣3057ب٥ػغشاف

 36 15ػغشاف٥ب٣٤ ٚ فشضٟب٢ؿشل٣ 2557سب٤٣0557ب٥ػغشاف٢ ٞبعَٛ ٥ٗثثبؿش٥ٗ ؿٕبَ  ٚ دسٔشثـ 

 . ٔحؼٛة ٣ٔ ؿٛدثخـ٣ اص صٖٚ اف٥ِٛ٥ش٣ ػجضٚاس  ٚٚالـ ؿذٜ  و٥ّٛٔشش ٔشثـ 300ؿٕب٣ِ  ثٝ ٚػقز  36 25سب

ٞب ٔشثٛط ثٝ  ًػٙا٤ٗ ا٘ذ. دس آٖ صٖٚ ٘فٛر وشدٜ آ٘ذص٤ز سب س٥ِٛ٤زثب سشو٥ت  ٞب٢ ِٚىب٥٘ى٣ سقذاد ص٤بد٢ ٌٙجذ

دس ٔٙغمٝ ٚػٛد سب آسـفـب٣٘ ف٥ٕك كٛسر ٌٙجذٞب٢ ٥ٕ٘ٝ دّئ٥ؼشٛػٗ ثٛدٜ وٝ ثٝ-د٥ّٛاحشٕبلاً ٞب٢  فقب٥ِز

 <%56 ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤  داسا٢ٞب٢ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ  طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػًٙ ثش اػبع ٔغبِقبر داس٘ذ. 

SiO2 ،15<%Al2O3  ،MgO<3%،ppm Sr>400 شؿذ٣ٌ اص فٙبك  ٚ غ٣ٙLILE   ٚ LREE  س٣ٟ ؿذ٣ٌ اص فٙبكش ٚ

Y ٚHREE  (Y<18 وYb<1.9)  ٘ؼجز ٞب٢ ثبلا٢ ٚ  Sr/Y>40ٚ La/Yb>2  ٜٞب٢  ٤ٚظ٣ٌٚ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ثٛد

داسا٢ ٔب٥ٞز ٔشبآ٥ِٔٛٗ ٚ  ٚ ٞب٢ غ٣ٙ اص ػ٥ّ٥غ سقّك داس٘ذٞب ثٝ ٌشٜٚ آداو٥زا٤ٗ آداو٥ز٣ٔ ثبؿٙذ. آداو٥ش٣ 

٤ٚظ٣ٌ ٞب٢ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ، اص ػّٕٝ غ٣ٙ . ٣ٔ ثبؿٙذثبلا آِىبِٗ دشبػ٥ٓ ٔشٛػظ سب -ػش٢ وبِه

ٚ ٔٛلق٥ز  TNT (Ta-Nb-Ti)، آ٘ٛٔب٣ِ ٔٙف٣ فٙبكش HREE  ٚHFSE٘ؼجز ثٝ  LREE  ٚ LILEؿذ٣ٌ اص فٙبكش 

ثب صٖٚ ٞب٢ آٟ٘ب دس ٕ٘ٛداسٞب٢ ٔشٕب٤ضوٙٙذٜ ٔح٥ظ ٞب٢ سىش٥٘ٛى٣، ٘ـب٘ذٞٙذٜ آٖ اػز وٝ ا٤ٗ ػًٙ ٞب دس ٔح٥ظ ٔشسجظ 

ٚ  طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ،ٞب٢ ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣ كحشا٣٤، دششٌٚشاف٣ ٞب٢ ػبٔـ ٤ٚظ٣ٌثشسػ٣. فشٚسا٘ؾ سـى٥ُ ؿذٜ ا٘ذ

دأٙٝ آداو٥ز ٞب٢  -1ٞب٢ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ دٚ دػشٝ ٣ٔ ثبؿٙذ: آداو٥زوٝ  حىب٤ز اص آٖ داس٘ذ ا٤ضٚسٛد٣

س٥ِٛ٤ش٣ ثٛدٜ ٚ ثؼ٥بس   داسا٢ سشو٥ت ( وٝ)ػبسٚق، صسد و٣ٞٛ،وٜٛ ػف٥ذػجضٚاس ؿٕبَ اف٥ِٛ٥ش٣  ٘ٛاسػٙٛث٣ 

ؿٕبَ  اف٥ِٛ٥ش٣ ٘ٛاسدأٙٝ ؿٕب٣ِ  آداو٥ز ٞب٢ -2 ٔـبثٝ ثب دؼٛدٚ آداو٥ز ٞب(،احشٕبلاً سفش٤ك ٤بفشٝ ٣ٔ ثبؿٙذ ) 

  آ٘ذص٤ش٣ ٚ داػ٥ش٣ ٞؼشٙذ ٚ سفش٤ك ٤بفش٣ٍ وٕشش٢ داس٘ذ.داسا٢ سشو٥ت  سًٙ( وٝػجضٚاس )٘ٛدٜ ا٘ملاة ٚ وٕش

 ٔشص ٔحذٚدٜٕ٘ٛداس ٞب٢ ا٤ضٚسٛد٣ دس ٚاحذٞب٢ آسـفـب٣٘ ٔٛسد ٔغبِقٝ دس ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ  ٔغبِقبر ا٤ضٚسٛد٣

اص ٤ه  وٝ  ػًٙ ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ  ٚ ٘ـبٖ دٞٙذٜ آٖ اػزٚالـ ؿذٜ  MORB ثب (PREMA)ٌٛؿشٝ سا٤غ

  .ٕٞشاٜ ثب ٔمذاس و٣ٕ آلا٤ؾ دٛػشٝ ا٢ ٘ـؤر ٌشفشٝ ا٘ذ س٥خ ٔٛسةٌٛؿشٝ ٘ؼجشبً س٣ٟ ؿذٜ ٔـبثٝ ثب 
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) ٕ٘ٛداس ٕٞجؼش٣ٍ ا٤ضٚسٛدA٣- -3-5ؿىُ 
87

Sr/
86

sr)i    ُثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔٛسد  دس ٔمبث

143ٕ٘ٛداس ٕٞجؼش٣ٍ  B- ٔغبِقٝ ٚ
Nd/

144
Nd ُدس ٔمبث(

87
Sr/

86
sr)i   ........................................... 90 

داػ٥ش٣   -ٌشا٥٘ش٣  سٞب٢  سىشٛ٘ٛٔبٌٕب٣٤ ثشا٢ سمؼ٥ٓ ثٙذ٢ ٚ ػًٙ ٞب٢ٕ٘ٛدا -1-6 ؿىُ

(. ػٍٟٙب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ دس ا٤ٗ د٤بٌشاْ ٞب دس ٔحذٚدٜ لٛع آسـفب٣٘ 1984)د٥شع ٚ ٕٞىبساٖ ،

 93 .............................................................................................................................................  دلار ؿذٜ ا٘ذ

 - SiO2 ،Cدس ٔمبثُ  Zr/TiO2ٕ٘ٛداس  - SiO2  ،Bدس ٔمبثُ  TiO2 ٕ٘ٛداس  A -2-6 ؿىُ

)ثب سغ٥٥شار طٚ ٚ ٕٞىبساٖ،  SiO2دس ٔمبثُ Th/Ceٕ٘ٛداس  -SiO2 ٚD ثشاثش دس P2O5ٕ٘ٛداس 

. ثشا٢ ػًٙ ٞب٢ آداو٥ش٣ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ا٤ٗ ؿىُ ٞب ٔـخق (1983

٥ٔـٛد آداو٥ز ٞب٢ ٔٙبعك ؿٕبَ ؿشق ػجضٚاس ) ؿبُٔ صسد و٣ٞٛ ، ػبسٚق ، وٜٛ ػف٥ذ ٚ 

٤ه دٛػشٝ لبسٜ ا٢ ضخ٥ٓ ؿذٜ دلار ؿذٜ دس حب٣ِ  ٟٔش(دس ٔحذٚدٜ آداو٥شٟب٢ ٔـشك ؿذٜ اص

وٝ آداو٥ز ٞب٢ ؿٕبَ ػجضٚاس ) ؿبُٔ وٜٛ وٕش سًٙ ٚ ٘ٛدٜ ا٘ملاة ( سفشبس٢ ٔشفبٚر ٘ـبٖ 

دادٜ ٚسٕب٤ُ ثٝ دلار ؿذٖ دس ٔحذٚدٜ آداو٥ز ٞب٢ حبكُ اص ٚسلٝ ال٥ب٘ٛػ٣ فشٚ سا٘ذٜ ؿذٜ  

 97 .......................................................................................................................................... .٘ـبٖ ٣ٔ دٞٙذ



 

 م 

 

دس  Thٕ٘ٛداس  -SiO2 ،Cدس ٔمبثُ  MgOٕ٘ٛداس  - SiO2  ،Bدس ٔمبثُ Al2O3ٔٛداس  - A-3-6ؿىُ 

ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢  (1983)ثب سغ٥٥شار طٚ ٚ ٕٞىبساٖ،  SiO2 دس ٔمبثُ  Ybٕ٘ٛداس - SiO2 ٚD  ٔمبثُ 

 98 ................................................................................................................................................ .ٔٛسد ٔغبِقٝ

ٞب٢ ( ثشا٢ آداو٥ز1999اػششٖ ٚو٥ّ٥بٖ ) ثب سغ٥٥شار  SiO2دس ٔمبثُ  MgOٕ٘ٛداس  -4-6ؿىُ 

 99.............................................................................................................................................ٔٛسدٔغبِقٝ......

ثشا٢  (1995دٚفبٖ ٚ دسٖٚٔٛ، )ثب سغ٥٥شار اص  YbNدس ٔمبثُ La(N)/Yb(N)ٕ٘ٛداس  -5-6ؿىُ 

 99 ........................................................................................................................ آداو٥ز ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ

  دس ٔمبثُ  Srٕ٘ٛداس  -AL2O3  ٚBدسكذ ٚص٣٘  دس ٔمبثُ K2O/Na2Oٕ٘ٛداس  A-6-6 -ؿىُ

K2O/Na2Oٝ100 ......................................................................... ثشا٢ آداو٥ز ٞب٢ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِق 

)دس ٔمبثُ   Nd ٕ٘ٛداس .-7-6ؿىُ 
87

sr/
86

sr)i.. .............................................................................. 101 

ٔٙبعك فشٚسا٘ؾ  ٔذَ دششِٚٛط٤ى٣ چى٣ٍ٘ٛ سـى٥ُ ا٘ٛاؿ ٔبٌٕبٞب٢ آداو٥ش٣ دس -8-6ؿىُ 
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)ثب سغ٥٥شار اص   SiO2دس ٔمبثُ   Th/Ybٚ ٕ٘ٛداس   Th/Ybدس ٔمبثُ  Ta/Ybٕ٘ٛداس  -9-6ؿىُ 
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/Ndٕ٘ٛداس -A -10-6ؿىُ 
144

Nd 143ُدس ٔمبثTh/NbٚB - ٕ٘ٛداسTh/La ٔمبثُدسTh/Nb
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)ٕ٘ٛداس ٘ؼجز  -11-6ؿىُ 
87

Sr/
86

Sr)i  ُدس ٔمبث(
143

Nd/
144

Nd)i   ٖثب سغ٥٥شار اص ا٤شفب (
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 YbN(ppm) .................................................................. 107دس ٔمبثُ  LaN/YbNٕ٘ٛداس  -12-6ؿىُ 

ٞب اص رٚة ( ٚ سجق٥ز 1990ٕٝ٘ٛ٘)دٚفبٖ ٚ دٚسٔٛ٘ذ،  Yدس ٔمبثُ  Sr/Yٕ٘ٛداس  -13-6ؿىُ 
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